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Wstep

Ze wzgledu na korelacje tresci dotyczgcych myslenia komputacyjnego, w tym tworzenia algorytmoéw i
programowania, z tresciami matematycznymi, kurs programowania powinien byé wsparty ¢wicze-
niami z zakresu matematyki. Moze sie to odbywac na zajeciach informatycznych lub matematycz-
nych, np. w ramach wspédtpracy nauczycielskiej. Na szczegdlng uwage zastuguja te problemy, ktére
utatwiajg zrozumienie i opracowywanie algorytmoéw ztozonych. W praktyce bowiem uczniowie dos¢
szybko uczg sie podstawowych struktur algorytmicznych, tj. petli czy instrukcji warunkowych, ale ma-
ja trudnosci z kluczowymi z punktu widzenia tworzenia zaawansowanych struktur procedurami op-
tymalizacji rozwigzan (czyli takze algorytmu i kodu).

Dlatego w Zeszycie 4 Zestawu 8 prezentujemy podstawowgq wiedze z obszaréw matematycznych uta-
twiajacych tworzenie algorytmoéw (m.in. dziatania na zbiorach, logika, wyliczania ekstremum funkcji,
aproksymacja, statystyka). W niniejszym zeszycie proponujemy natomiast przyktady ¢wiczen dosto-
sowanych dla uczniéw Il etapu edukacyjnego rozwijajgcych opisane w Zeszyte 4 Zestawu 8 zagadnie-
nia. Ponizsze ¢wiczenia mozna wedtug potrzeb dowolnie rozwingé i opracowac na ich podstawie pro-
jekt sytuacji edukacyjnej, omawianej w Zeszycie 1 Zestawu 7.

Cwiczenia

Zadanie 1

Zagadnienie: Dziatanie na zbiorach

W klasie sportowej uczniowie trenujg dwie dyscypliny: koszykdwke i tenis stotowy. Koszy-

kédwke trenuje dwanascie ucznidw, a tenis stotowy — pieé. Czy klasa liczy siedemnascie
uczniow?

Przed podaniem tresci problemu nauczyciel prosi uczniéw o wykonanie prostych dziatan na
liczbach:

dwanascie plus cztery rdwna sie

pietnascie plus siedem réwna sie

dwanascie plus pie¢ rowna sie

Niestety, uczniowie czesto utozsamiajg dodawanie liczb i dodawanie (sume) zbioréw. Wazne
jest, aby dostrzegli, ze suma zbiordw to nie to samo co suma liczb.

Warto przedstawié interpretacje geometryczng sumy zbiordw.
Mamy pieé prostokatéw, szesé figur w kolorze niebieskim. Wszystkich figur jest dziewiec.

Pieé plus szes¢ nie réwna sie dziewieé
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Prostokaty Figury koloru niebieskiego

Nauczyciel stawia pytanie: Jakie dodatkowe warunki muszg by¢ spetnione, aby klasa liczyta
siedemnascie uczniéw?

Przewidywana odpowiedz: Jesli nie ma ucznia, ktéry trenuje i siatkdwke, i tenis stotowy.

Prostokaty Figury koloru niebieskiego

Prezentacja graficzna na obiektach abstrakcyjnych. Mamy 3 prostokaty, 4 figury w kolorze
niebieskim. Wszystkich figur jest siedem. Nie mamy prostokata w kolorze niebieskim. Czes$é
wspolna jest zbiorem pustym.

Warto wprowadzi¢ uczniow w srodowisko serwisu internetowego Wolfram Alpha. Jest to
strona internetowa stworzona przez amerykanski koncern Wolfram Alpha LCC. Wykonuje
ona obliczenia matematyczne, rozwigzuje réwnania, podaje odpowiedzi na pytania (nalezy
je zada¢ w jezyku angielskim), przedstawia dane statystyczne itp.

Cwiczenie
Stosujac funkcje Plus, oblicz trzy plus cztery

Rozwigzanie

& WolframAlpha

Plus[3.4] =]
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http://wolframalpha.com/

Zadanie 2
Zagadnienie: Dziatanie na zbiorach

W klasie uczniowie trenujg dwie dyscypliny: koszykéwke i tenis stotowy. Koszykdwke trenuje
siedem ucznidw, a tenis stotowy i koszykdéwke trenuje trzy ucznidw. Jak wyznaczy¢ liczbe
uczniow, ktorzy trenujg tylko koszykéwke?

W trakcie procesu rozpoznawania problemu nauczyciel powinien dgzy¢ do tego, by ucznio-

wie zaproponowali interpretacje geometryczng zagadnienia. Przyktadowa interpretacja
przedstawiona jest na rysunku.

Klasa

Koszykéwka Tenis stofowy

Pytania pomocnicze:
e (Czy z opisu problemu mozemy wnioskowac o liczbie uczniéw w klasie?
e Czy wiemy, ilu uczniéw trenuje tylko tenis stotowy?
e Jaka jest minimalna liczba uczniow w klasie w opisywanym problemie?

e Jaka minimalna liczba ucznidw trenuje tylko tenis stotowy w opisywanym problemie?
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Klasa

?\ Brak informacji o liczbie

? ucznidw w klasie
[ ]
L ]

Koszykowka Tenis stotowy

Brak informacji o liczbie
uczniow, ktdrzy graja
tylko w tenisa stotowego

W drugie fazie rozpoznawania problemu nauczyciel powinien przejs¢ do opisu abstrakcyjne-
go.

X — zbiér wszystkich ucznidw w klasie
A — uczniowie, ktdrzy trenujg koszykdwke
B — uczniowie, ktdrzy trenuja tenis stotowy

Nalezy wyznaczy€ rdznice zbiordw rdznica zbiordw A i B, korzystajgc z wtasnosci: A réwna
sie réznica zbioréow A i B suma zbioréw iloczyn zbioréw A i B.

Poniewaz réznica zbiorédw A i B iloczyn zbioréw iloczyn zbioréow A i B rdwna sie zbidr pusty,
zatem ilo$¢ elementdw réznicy zbiordw A i B réwna sie ilos¢ elementéw zbioru A minus ilos¢
elementdw iloczynu zbioréw A i B.

Cwiczenie
Stosujac funkcje Subtract, oblicz siedem minus trzy.

Rozwigzanie

& Wolfram

Subtract[7,3] =]
Zadanie 3
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Zagadnienie: Dziatanie na zbiorach. Prawo sumy

W klasie sportowej jest osiemnascie uczniéw. Koszykdwke trenuje pietnascie uczniéw, a te-
nis stotowy trenuje siedem ucznidéw. Jak wyznaczy¢ liczbe uczniéw, ktérzy trenujg koszykdw-
ke i tenis stotowy.

Kazdy uczen otrzymuje karte pracy:

@+®-W-@P

Nastepnie nauczyciel prosi uczniow o uzupetnienie liczby elementéw w odpowiednich
okienkach.

@+ -(L-CP

Po wypetnieniu schematu uczen przechodzi do opisu modelu.

A —uczniowie, ktérzy trenujg koszykdwke
B — uczniowie, ktdrzy trenujg tenis stotowy

Wodwczas:

ilos¢ elementéw sumy zbiordw A i B rowna sie ilos¢ elementdw zbioru A plus ilos¢ elemen-
téw zbioru B minus ilo$¢ elementdéw iloczynu zbioréw A i B.

Zadanie 4
Zagadnienie: Dziatanie na zbiorach. Prawo iloczynu.

W grupie A sg trzy druzyny, w grupie B — dwie. lle meczdow trzeba rozegra¢, aby kazda druzy-
na z grupy A grata jeden mecz z kazdg druzyng z grupy B?

Nauczyciel przygotowuje pomoce naukowe w postaci kartek z numerami druzyn dla kazdego
ucznia. Przez pieé¢ minut uczniowie zestawiajg wszystkie mozliwe mecze (praca indywidual-
na).

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozw6j



Grupa A Grupa B

Rozegra ne mecze:

Pytanie pomocnicze:

1 1 2 2 3 3
KN N EN KN BN N

e (Czy ma znaczenie, ze mecz rozgrywa druzyna jeden z cztery czy cztery z jeden?

Cwiczenie
Stosujac funkcje Subtract, oblicz dwa razy trzy.

Rozwigzanie

R WolframAlpha .

Times[2,3] 8
B EY 2 Web Apps = Examples 2@ Random
Zadanie 5

Zagadnienie: zasada wielokrotnosci i aproksymacja
Ile tygodni trwa rok przestepny?

Pytania pomocnicze:
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e |le dni ma rok przestepny?

e Jak policzy¢ liczbe tygodni w roku?
Przewidywany sposob obliczenia: trzysta szes¢dziesigt szes¢ podzieli¢ przez siedem jest w
przyblizeniu réwne piecdziesigt dwa lub trzysta szesc¢dziesigt sze$¢ podzieli¢ przez siedem

jest w przyblizeniu rowne piecdziesiat trzy.

Uczniowie moga podjac¢ dyskusje: piec¢dziesigt dwa czy piecdziesiat trzy tygodnie? Z doktad-
noscig do jednego tygodnia obie odpowiedzi sg poprawne.

Cwiczenie
Wyznacz catos¢ z liczby trzy tysigce sze$éset sze$édziesiat siedem.

Rozwigzanie

% WolframAlpha

Floor[366,7] B

Zadanie 6
Zagadnienie: Rekurencja

Ile kulek bedzie w kroku cztery? Rozpoznaj problem.

OO
@ 00
1 4

Uczniowie rysujg krok czwarty.
Pytania pomocnicze:

P
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e Jaki bedzie krok piec i szes¢?
e (Czy mozna podac¢ przepis na liczbe kulek w dowolnym kroku?

e Czy WolframAlpha moze pomdc w rozpoznaniu wzorca?

& WolframAlpha

1,49,16)... =]

(1,4,9,16, ...}

2
Ay = n" (for all terms given

1,4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169, 196, 225, 256, 289, 324, 361, ...

Zadanie 7
Zagadnienie: Rekurencja

Ile kulek bedzie w kroku cztery?

Uczniowie rysujg krok czwarty.
Pytania pomocnicze:

o lle kulek bedzie w kroku pie¢ i sze$é?
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e (Czy mozna podac¢ przepis na liczbe kulek w dowolnym kroku?

e Czy WolframAlpha moze pomdc w rozpoznaniu wzorca?

3% Wolfram

1,36,10.,... =]
{1, 3,6, 10, ...]

1
m,—énnpln for all terms g

Zadanie 8
Zagadnienie: Zdarzenia losowe

W klasie jest trzydziesci cztery uczniow. Wychowawca chce wybraé jednego ucznia do repre-
zentowania szkoty. Kazdy uczen w klasie chce reprezentowac szkofe.

Rozwiazanie
Wybierzmy losowo liczbe od jeden do trzydziesci cztery. Liczba oznacza numer w dzienniku.

& Wolfram

Randominteger({1,34}] 8

Randomintegerfil, 34/

Zostata wylosowana osoba o numerze siedem.
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