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Wstep

Nowa podstawa programowa z informatyki dla szkoty podstawowej wprowadza pojecie
myslenia komputacyjnego, stawiajac je obok umiejetnosci pisania, czytania i rachowania
jako podstawowg umiejetno$¢é wymagajgca alfabetyzacji (Podstawa programowa
ksztatcenia..., 2015). Obowigzek rozwijania u uczniéw myslenia komputacyjnego spoczywa
po czesci na wszystkich nauczycielach siegajgcych po narzedzia technologii informacyjno-
komunikacyjnych (TIK). Jednak szczegdlnie dotyczy on nauczycieli nauczania przedszkolnego,
poczatkowego oraz nauczycieli informatyki.

Pojecie myslenia komputacyjnego jest nowe w zatozeniach programowych ksztatcenia
ogolnego. Z uwagi na to w niniejszym zestawie materiatdw dla nauczycieli informatyki
korzystamy z rdl nauczyciela stazysty (réwniez praktykanta) oraz mentora (nauczyciela
opiekuna badz kazdego bardziej doswiadczonego pedagoga). Naszym celem jest
pokazanie otoczenia mtodego stazem nauczyciela, ktéry u progu swojej kariery w szkole
styka sie z nowymi tresciami i nieznanymi sytuacjami bedgcymi okazjg do wykorzystania
dotychczasowej wiedzy i umiejetnosci. Pamietajmy, ze sytuacja ta jest elementem procesu
ksztatcenia zawodowego, a zatem nauczycielowi stazyscie potrzebny jest mentor, ktéry
bedzie go wspiera¢ merytorycznie.

Uzupetnieniem wprowadzonej sytuacji edukacyjnej bedzie wiedza teoretyczna dotyczaca
wyznaczania celdw ksztatcenia oraz ich operacjonalizacji. Dzieki zaproponowanym zadaniom
nauczyciel stazysta bedzie mogt prze¢wiczy¢ nabywane umiejetnosci w praktyce, by

w kolejnym etapie dowiedzie¢ sie, jak napisac¢ konspekt zajec¢ z informatyki. Z kolei zeszyt
czwarty tego zestawu materiatdow dzieki zaprojektowanym i opisanym krok po kroku
sytuacjom edukacyjnym pomoze mtodemu nauczycielowi odnie$¢ swojg wiedze do
konkretnych okolicznosci.

Myslenie komputacyjne

Myslenie komputacyjne (ang. computational thinking) jest jednym z podstawowych zatozen
edukacji informatycznej, a umiejetnosci i postawy, jakich ono wymaga, maja kluczowe
znaczenie dla rozwijania kompetencji umozliwiajgcych funkcjonowanie we wspdtczesnym
Swiecie. Samo pojecie ,,myslenia komputacyjnego” zostato uzyte po raz pierwszy w 1984 r.
przez Seymoura Paperta, matematyka i informatyka, jednego z pionieréw badan nad sztuczng
inteligencja. Jednak idee wykorzystujgce umiejetnosci zwigzane z mysleniem komputacyjnym
rozwijaty sie duzo wczesniej, nawet od potowy XX w.

Zagadnienie, ktéremu poswiecamy tacznie sze$¢ zeszytdw z materiatami dla nauczycieli
informatyki, brzmi skomplikowanie. Moze zniecheca¢ nie tylko uczniéw (dla nich myslenie
komputacyjne jest w gruncie rzeczy pojeciem abstrakcyjnym), ale i poczatkujgcych nauczycieli
informatykéw. Czesto nie nabyli oni w procesie edukacji pedagogicznej wystarczajgcych
umiejetnosci do jego ksztattowania. Tresci zaprezentowane w niniejszym zestawie
materiatdw pomoga rozwiac te obawy.




W Zeszycie 1 koncentrujemy sie na podstawach teoretycznych. Obejmujg one zagadnienia,
ktére utatwig rozwijanie umiejetnosci myslenia komputacyjnego w klasach IV-VIII szkoty
podstawowej, planowanie i prowadzenie zaje¢ dla uczniéw oraz warsztatéw doskonalgcych
dla nauczycieli. Jest to m.in. niezbednik metodyczny zawierajgcy podstawowe informacje
dotyczace okreslania celdw zajeé, tworzenia konspektéw lekcji programowania

i organizowania srodowiska rozwoju myslenia komputacyjnego zgodnego z zatozeniami
szkoty ¢wiczen. Materiat ten bedzie pomocny zaréwno dla praktykantéw, stazystow, jak i ich
opiekundéw (mentoréw). Przyda sie takze pracownikom osrodkéw doskonalenia nauczycieli
(jako baza do organizacji warsztatow) oraz dyrektorom szkét (utatwi podejmowanie decyzji
dotyczacych innowacji pedagogicznych, wyboru strategii organizacji pracowni nauki
programowania i/lub robotyki).

W zeszytach 2 i 3 podpowiadamy, jak uruchomic szkolng pracownie programowania i/lub
robotyki, a takze ktére z innowacyjnych rozwigzan wspierajgcych nauke w tym zakresie jest
warte szczegdlnej uwagi. Oddamy takze gtos praktykom, ktdrzy podzielili sie z nami swoimi
doswiadczeniami i, mamy nadzieje, zacheca czytelnikdw do szukania kreatywnych rozwigzan.
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Etapy procesu myslenia komputacyjnego

Myslenie komputacyjne wbrew pozorom nie jest trudnym zagadnieniem. Oznacza ono
powtarzalny kilkustopniowy proces myslowy polegajacy na znajdowaniu rozwigzan dla
ztozonych problemoéw. W takim rozumieniu myslenie komputacyjne bliskie jest zatozeniom
pedagogicznym Johna Deweya (1988), ktéry uwazat nabywanie umiejetnosci rozwigzywania
problemdéw za najwazniejsze w rozwoju myslenia.

Proces myslenia komputacyjnego sktada sie z nastepujacych etapdéw:

Dekompozycja: sformutowanie problemu i roztozenie go na czesci sktadowe.
Analiza: rozpoznanie prawidtowosci wtasciwych problemowi.
Abstrahowanie: eliminowanie elementéw nieistotnych przez uogdlnianie.
Tworzenie algorytmu: rozwigzanie problemu.

bl o

Tak rozumiane myslenie komputacyjne jest odbiciem niemal kazdego procesu myslowego
skierowanego na rozwigzanie problemu. W 2006 roku Jeannette M. Wing (2006: 33—-35),
profesor Uniwersytetu Columbia, w swoim artykule opublikowanym w przegladzie
,Communications of the ACM” stwierdzita, ze myslenie komputacyjne powinno by¢ jednym
z najistotniejszych elementéw ksztatcenia kazdego dziecka.

Krytycy idei myslenia komputacyjnego jako umiejetnosci rozwijanej w ramach kursu
informatyki w szkole podstawowej i ponadpodstawowej zwracajg uwage na zbyt szerokie
podejscie do tematu powodujace odejscie od konkretyzacji. Wyrazajg takze niepokdj
spowodowany obawg przed traktowaniem myslenia komputacyjnego jako zamiennika
nauczania informatycznego, podczas gdy proces ten jest jedynie jego czescig. Wskazuja
réwniez na mozliwos¢ izolowania myslenia komputacyjnego od uwarunkowan spotecznych,
etycznych oraz srodowiskowych, co czyni je zbyt waskim. Dlatego tak wazne jest
wyodrebnienie umiejetnosci ksztattowanych dzieki doskonaleniu myslenia komputacyjnego.
Nalezg do nich (Myslenie komputacyjne..., b.r.):

Formutowanie problemow.

Zbieranie danych.

Rozktadanie na czesci.

Rozpoznawanie schematow.
Abstrahowanie i tworzenie modeli.
Tworzenie algorytmow.

Wykrywanie i diagnozowanie btedéw.
Zrozumiate i skuteczne komunikowanie sie.
. Ocenianie.

10. Logiczne myslenie.

LooNDIUAEWNPR




W konsekwencji, dzieki nabywanym podczas kursu myslenia komputacyjnego
umiejetno$ciom, uczen rozwija nastepujace postawy i nawyki:

e poszukiwanie alternatywnych rozwigzan,

e zaufanie do rozwigzania,

e akceptacja rozwigzan przyblizonych,

e akceptacja braku rozwigzan lub istnienia rozwigzan niezadowalajgcych,
e kreatywnos$¢ i pomystowos¢,

e udoskonalanie,

e wytrwatosc¢ i cierpliwos¢,

e umiejetnos$¢ pracy w grupach, podejmowanie wspoéftpracy.

Kompetencje kluczowe

Zgodnie z zaleceniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej z dnia 18

grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie
(Zalecenie..., 2006: 13) wszystkie panstwa cztonkowskie UE powinny uwzglednia¢ w swoim
prawodawstwie oraz wtasciwych rozporzadzeniach, zwtaszcza dotyczacych edukacji, postulat
wspomagania rozwoju nastepujacych umiejetnosci:

e porozumiewanie sie w jezyku ojczystym,

e porozumiewanie sie w jezykach obcych,

e kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
e kompetencje informatyczne,

e umiejetnos$¢ uczenia sie,

e kompetencje spoteczne i obywatelskie,

e inicjatywnosc i przedsiebiorczosé,

e Swiadomos¢ i ekspresja kulturalna.

WSsréd umiejetnosci koniecznych do rozwoju kompetencji informatycznych Unia Europejska
wskazafa m.in.

e zdolno$¢ poszukiwania, gromadzenia i przetwarzania informacji oraz ich wykorzystywania
w krytyczny i systematyczny sposdb,

e umiejetno$¢ wykorzystywania narzedzi do tworzenia, prezentowania i rozumienia
ztozonych informacji,

e umiejetnos$¢ stosowania technologii spoteczenstwa informacyjnego jako wsparcia
krytycznego myslenia, kreatywnosci i innowacji (Zalecenie..., 2006: 16).

W Swietle powyzszych zatozern myslenie komputacyjne wydaje sie niezbedng podstawg do
rozwijania kompetencji kluczowych i to z catg pewnoscia nie tylko informatycznych.

Realizacja podstawy programowej z informatyki powinna bazowac¢ zaréwno na ¢wiczeniach
zmierzajgcych do rozwigzania postawionego problemu na podstawie napisanego przez
uczniow programu komputerowego, w tym zaprogramowaniu robota, jak i na ¢wiczeniach
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logiczno-matematycznych bez kreatywnego uzycia TIK lub komputera w celu rozwigzania
problemu (Kwiatkowska, 2017). Z rozmdéw z nauczycielami majgcymi doswiadczenie

w nauczaniu myslenia komputacyjnego wynika, ze uczniowie bardzo szybko opanowuja
w stopniu podstawowym jezyk programowania (nie tylko wizualny). Potrafig przygotowa¢d
proste komendy, petle i sterowac ruchem robota, ale znacznie trudniej przychodzi im
realizacja zadan opartych na strukturach ztozonych, wymagajacych nieszablonowego
podejscia, optymalizacji, akceptacji rozwigzan przyblizonych lub niezadowalajacych,

a takze braku rozwigzan. Rozwijaniu tych kompetencji powinny stuzy¢ warsztaty i zajecia
wykorzystujgce ¢wiczenia, ktérych przyktady zamieszczone sg w zeszycie ,,Projektowanie
sytuacji edukacyjnej: matematyczne podstawy myslenia komputacyjnego”.

W takim ujeciu ksztattowanie u ucznidéw zdolnosci myslenia komputacyjnego (w tym
algorytmicznego rozwigzywania problemdw) nalezy rozumiec jako ztozony proces, na ktéry
moga sie sktada¢ zaréwno nauka programowania i budowy robotéw, jak i zajecia, gry oraz
zabawy rozwijajgce wymienione powyzej umiejetnosci.

Zadanie dla nauczyciela stazysty

Wiesz juz, czym jest myslenie komputacyjne. Zastandw sie i powiedz, w jaki sposdb

nawyki i umiejetnosci nabywane w procesie rozwoju myslenia komputacyjnego u uczniow
w twojej klasie mogg wspomac ich kompetencje kluczowe. To ¢wiczenie pozwoli ci spojrzec
na omawiane zagadnienie z szerszej perspektywy.

Rozpoznawanie i rozwigzywanie problemoéw

Amerykanski naukowiec i wynalazca Charles Kettering twierdzit, ze ,,problem dobrze ujety to
problem w potowie rozwigzany”. Trudno nie zgodzi¢ sie z tg myslag. Ma ona duze znaczenie
w rozwijaniu myslenia komputacyjnego, ktére jest ukierunkowane na rozwigzywanie
skomplikowanych probleméw. Dlatego w procesie nauczania warto poswiecic¢ tej kwestii
szczegblng uwage.

Formutowanie problemu nalezy rozpocza¢ od okreslenia jego przedmiotu i celu rozwigzania.
Istotg rozwigzania problemu jest wykrycie prawidtowos$ci, wzorca postepowania dla danej
grupy problemow, ale takze: stwierdzenie o niemozliwosci rozwigzania, uznanie rozwigzania
przyblizonego i przedstawienie wnioskow.

Sformutowanie problemu oraz jego rozpoznanie wymaga wiedzy i umiejetnosci w danym
obszarze.



http://www.ceo.org.pl/sites/default/files/news-files/elementy_myslenia_komputacyjnego_wedlug_ceo.pdf  

W 1910 r. John Dewey opracowat fazy rozwigzywania problemoéw. Dzi$ uznajemy jego
propozycje za klasyczng. Przedstawia jg ponizszy schemat (Rys. 1).

Rys. 1. Fazy rozwigzywania problemoéw wg J. Deweya

Zadanie dla nauczyciela stazysty

Aby lepiej przedstawi¢ swoim uczniom proces formutowania i analizy problemu, przeéwicz go
sam. Wybierz dowolny problem z obszaru myslenia komputacyjnego. Sprébuj przeanalizowa¢
go, idac $ciezkg wyznaczong przez J. Deweya. Nastepnie wybierz dowolny problem z innej
dziedziny i ponownie skorzystaj z krokdw zaproponowanych przez amerykanskiego
naukowca. Opisz swoje obserwacje i zapisz wnioski.
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Mentoring w pracy z uczniem

Mentoring jest dobrze znang w praktyce forma pracy zaktadajaca relacje osoby z wiekszym
doswiadczeniem (mentora) oraz osoby uczacej sie lub nabywajgcej nowych umiejetnosci (np.
stazysta, uczen, praktykant). W projektowanej przez nas w niniejszym zestawie materiatow
sytuacji ksztatcenia nauczycieli mentor jest opiekunem nauczyciela stazysty. Wprowadza go
w specyfike pracy w nowej organizacji, zaznajamia z procedurami oraz pomaga mu rozwing¢
kompetencje zawodowe. W zakfadach pracy czesto podpisuje sie nawet kontrakt zawierajgcy
zasady takiej wspotpracy, a mentorzy nierzadko otrzymujg dodatkowe wynagrodzenie

za wykonywanie swoich obowigzkow.

Kazdy nauczyciel moze z kolei odgrywac role mentora dla ucznidéw z uwagi na swojg wiedze

i doswiadczenie. Do tej pory byta to jedna z najbardziej rozpowszechnionych form pracy

i komunikacji z uczniem, niejako dziejgca sie bez kontraktu, na zasadzie niepisanej umowy.
Wspotczesnie odchodzi sie od mentoringu podkreslajgcego nierdwnosc tej relacji (podlegtosc¢
ucznia) na rzecz mentoringu zaktadajgcego partnerskg wspotprace. Pisze o tym Sebastian
Karwala (2007): ,Mentoring to partnerska relacja miedzy mistrzem a uczniem, zorientowana
na odkrywanie i rozwijanie potencjatu ucznia. Opiera sie na inspiracji, stymulowaniu

i przywddztwie. Polega gtéwnie na tym, aby uczen, dzieki odpowiednim zabiegom mistrza,
poznawat organizacje i siebie, rozwijajac w ten sposdb samoswiadomos¢ (...). Obejmuje on
takze doradztwo, ewaluacje oraz pomoc w programowaniu sukcesu ucznia”.

Pamietajmy, ze mentoring nie jest jedyng mozliwg formg pracy nauczyciela z uczniem.
W kolejnych zeszytach przedstawimy takze inne formy wsparcia, np. coaching i tutoring.

Zadanie dla nauczyciela stazysty

Uczniowie, stajac przed problemem do rozwigzania, czesto doswiadczajg trudnych emocji
i frustracji. Aby pomoc im je opanowaé, zastandw sie, jak zareagujesz w przedstawionych
ponizej sytuacjach. Jak zmotywujesz uczniéw do podjecia préby rozwigzania problemu?
Swoje rozmyslania poprowadz z punktu widzenia mentora. Zapisz swoje refleksje w formie
notatki.

Sytuacja 1l
Uczen: Nie jestem w stanie rozwigzaé tego problemu.
Nauczyciel: Czy przeczytates doktadnie tres¢ zadania?

Uczen: Tak, ale juz widze, ze sobie nie poradze.

Sytuacja 2

Uczen: Nie bede umiat rozwigzac tego problemu.
Nauczyciel: Czy chociaz sprébowates?
Uczen: Nie, ale juz miatem kiedys takie zadanie i nie potrafitem go zrobi¢.




Sytuacja 3

Uczen: Nie potrafie rozwigzaé tego problemu.
Nauczyciel: Zobaczmy, czy prawidtowo sformutowates problem.
Uczen: Rozpisatem go na 15 podpunktéw i nie wiem, co robic dalej.

Informatyka w szkole ¢wiczen

Zgodnie z zatozeniami szkoty ¢wiczen edukacja informatyczna powinna zmierzaé do
ksztattowania samodzielnego i odpowiedzialnego uczenia sie i dziatania w oparciu
0 nastepujgce przekonania:

® uczniowie sg wspoétodpowiedzialni za przebieg i wyniki nauki — dlatego proponujemy
aktywne witaczanie ucznidw w proces nauczania (zgtaszanie nowych tematow zaje¢,
przygotowywanie prezentacji, zaangazowanie w pomoc uczniom stabszym);

e miedzy nauczycielem i uczniem istnieje wzajemne zaufanie — nauczyciel powinien by¢
przewodnikiem po $wiecie nauki, a nie wyrocznig, uczy sie takze od uczniéw;

* wszyscy nauczyciele, niezaleznie od tego, jakiego przedmiotu nauczajg, mogg i powinni ze
sobg wspodtpracowad — dlatego tak wazne jest tworzenie zespotéw przedmiotowych i grup
zadaniowych;

® wszyscy uczniowie i nauczyciele oraz rodzice majg wptyw na organizacje zycia szkoty
—angazujmy uczniéw do pracy na rzecz szkolnej wspdlnoty, zachecajmy rodzicéw do
wspotpracy i wspdétdecydowania;

e wszyscy traktujg siebie z szacunkiem — dlatego bardzo wazne jest podejscie petne
zrozumienia i tolerancji;

e w szkole panuje przyjazna, zachecajgca do nauki atmosfera (por. Model szkoty..., b.r.).

Z tego powodu w kolejnych zeszytach prezentujemy formy pracy i narzedzia, ktére
nastawione sg na wspoétdziatanie ucznidw i unikanie metod podajacych, ktadg nacisk

na doswiadczenie i samodzielne poszukiwanie rozwigzan przez ucznidw. Ocena pracy ucznia
powinna uwzgledniac¢ jego mozliwosci, wysitek wiozony w realizacje zadan, zaangazowanie,
samodzielnos¢ (oceniamy caty proces, a nie tylko wyniki pracy). W zeszytach poswieconych
,Pomystom wykorzystania wizualnych jezykéw programowania w edukacji informatycznej
dzieci starszych i mtodziezy” oraz ,, Aktywnej realizacji zagadnien z zakresu robotyki”
prezentujemy rozwigzania wspierajgce takie podejscie.

Nalezy podkresli¢, ze fundamentem szkoty ¢wiczen jest ,,rado$¢ z odkrywania i ksztattowania
wtasnego otoczenia, otwartos¢ na wszystko, co nowe, i afirmacja zycia. Jest tu miejsce

na autentyczny, osobisty, intelektualny rozwéj. Proces zdobywania wiedzy opiera sie

na doswiadczeniach, wiasnych przezyciach, interpretacjach i autentycznych kontaktach

z innymi. Zaktadamy, ze proces zdobywania wiedzy bedzie efektywny i stabilny” (Model
szkoty..., b.r.). Lekcje informatyki mogg sprosta¢ tym zadaniom m.in. przez nacisk

na wspotprace, dbanie o podmiotowos¢, tworzenie klimatu sprzyjajgcego uczeniu sie,
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innowacyjne rozwigzania, wykorzystanie nowoczesnych technologii i monitorowanie dziatan
edukacyjnych.

Wskazéwki metodyczne

Okreslanie celdw ksztalcenia

Poczatkujgcy nauczyciel powinien umiec¢ sformutowac cele ogdlne i szczegdétowe procesu
ksztatcenia. Moze to dotyczy¢ pojedynczej jednostki lekcyjnej, cyklu zaje¢, jak i dziatu
nauczania. Wyznaczanie celéw to jedna z podstawowych umiejetnosci dotyczacych
planowania i organizacji zaje¢ — warto jg przeéwiczy¢ pod okiem mentora. Pamietajmy, ze to
cele wyznaczajg kierunek tresci dobieranych do procesu nauczania.

W tej czesci poradnika przedstawimy taksonomie celéw wedtug Benjamina Blooma
i Bolestawa Niemierki. Pokazemy na przyktadach, jak definiowac cele ogdlne i szczegdtowe
oraz jak okres$lone przez nauczyciela cele przektadajg sie na dobdr tresci ksztatcenia.

Cele ogdlne okresla sie najczesciej na potrzeby stworzenia plandéw nauczania oraz planéw
dydaktyczno-wychowawczych. Zawierajg ogdlne kierunki lub efekty ksztatcenia i sg
sformutowane w sposdb ciagty, np. jako réwnowazniki zdani:

e Zapoznanie ucznidow z wiedzg dotyczgcy tworzenia algorytmoéw.
e Ksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie jezykami programowania.

Z kolei cele szczegétowe to konkretyzacja celéw ogdlnych pozwalajgca na zbudowanie
wymagan. Czesto przybierajg forme zdan twierdzacych zbudowanych wokét czasownika
operacyjnego — wtedy nazywamy je operacyjnymi.

Cele szczegdtowe powinny by¢ zorientowane na dziatanie, dlatego tez formutujemy je jako
czynno$¢ (efekt pracy) mozliwg do zaobserwowania i zmierzenia. Zwykle do kazdego celu
ogblnego mozemy przyporzagdkowac 2—3 cele szczegdtowe. Z kolei cel operacyjny zawiera
czynno$¢ dajacy sie zaobserwowad i zmierzy¢. Czynnos¢ wywodzenia celéw operacyjnych
z 0godlnych lub szczegétowych nazywamy operacjonalizacja.




Konkretyzacjg wyzej wymienionych celéw ogdlnych dotyczacych rozwijania myslenia
komputacyjnego mogtyby by¢ nastepujace cele szczegdétowe przedstawione na schemacie
(Rys. 2):

Rys. 2. Przyktady operacjonalizacji celéw

Taksonomia celow

Cele ksztatcenia mogga sie odnosi¢ do réznych obszaréw aktywnosci ucznia. Amerykanski
pedagog i psycholog Benjamin Bloom wyrdéznit trzy sfery aktywnosci: poznawczg,
emocjonalng i psychomotoryczng. Pierwsza z nich (poznawcza) dotyczy wiedzy, rozumienia
i krytycznego myslenia. Druga (emocjonalna) — postrzegania, reagowania, wartosciowania
i organizowania. Trzecia (psychomotoryczna) — percepcji, postawy, wzorcéw ruchu,
kompleksowego reagowania i przystosowania.

Konsekwencjg tego podziatu jest wyodrebnienie etapdw nauki i przypisanie im okreslonych
umiejetnosci nabywanych w procesie ksztatcenia. Kazda z kolei umiejetnos¢ moze zostaé
wyrazona szczegétowymi celami. llustruje to ponizsza grafika (Rys. 3).
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Rys. 3. Taksonomia celdw wg B. Blooma uzupetniona o czasowniki operacyjne
Na podstawie: Educational Origami.

Polski pedagog Bolestaw Niemierko, wychodzgc od propozycji B. Blooma, zaproponowat
nieco inny podziat celéw nauczania. Przypisat je do czterech sfer: emocjonalnej, poznawczej,
Swiatopoglgdowej i praktycznej. Wyodrebnit tez cztery kategorie nabywania wiadomosci

i umiejetnosci, okreslone literami A, B, C, D. W kazdej ze sfer sg dwa poziomy, do ktérych
nalezg poszczegdlne kategorie — wyzszy i nizszy.Ponizej przedstawiamy ten uktad.

Taksonomia celéw w dziedzinie poznawczej

poziom — dziatania:
A: uczestnictwo w dziataniu;
B: podejmowanie dziatania.

poziom — postawy:
C: nastawienie na dziatanie;
D: system dziatan.

Taksonomia celéw w dziedzinie poznawczej
poziom — wiadomosci:

A: zapamietanie wiadomosci;
B: zrozumienie wiadomosci.

poziom — umiejetnosci:
C: stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych;
D: stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych.



http://edorigami.wikispaces.com/

Taksonomia celow w dziedzinie Swiatopogladowej

| poziom — wiadomosci:
A: przekonanie o prawdziwosci wiedzy;
B: przekonanie o wartosci wiedzy.

Il poziom — postawy:
A: nastawienie na zastosowanie wiedzy;
B: system zastosowan wiedzy.

Taksonomia celéw praktycznych

poziom — postawy:
A: nasladowanie dziatania;
B: odtwarzanie dziatania.

poziom — umiejetnosci:
C: sprawnos¢ dziatania w statych warunkach;
D: sprawnos¢ dziatania w zmiennych warunkach (Niemierko, 2007: 110).

Kazdemu z wyodrebnionych poziomdw nauki B. Niemierko przypisat okreslenia —w pierwszej
kolejnosci ogdlne i wieloznaczne, w drugiej — konkretne, opierajace sie na czasownikach
operacyjnych (Tab. 1). Dzieki takiemu podziatowi fatwiej wyznaczy¢ cele ksztatcenia dla
poszczegdlnych jednostek lekcyjnych.
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Tab. 1. Taksonomia celéw wg B. Niemierki uzupetniona czasownikami operacyjnymi

Kategoria Okreslenie wieloznaczne Przyktadowe okreslenia konkretne

e nazwal

e zdefiniowad

A wiedzieé e wymieni¢ elementy
e  zidentyfikowac

o wyliczy¢
e opisac
e wyjasni¢
B rozumiec e zilustrowad
e strescic¢

*  rozroznic

e rozwigzac

e  zastosowacd

e poroéwnad

e  sklasyfikowad
e narysowacd

C ksztattowac (sytuacje typowe) . )
e zmierzy¢
e wybrac sposob rozwigzania
o wykresli¢
e  zaprojektowac
e scharakteryzowac
e dowiesc¢
e przewidzie¢
e  zanalizowaé

, . o wykry¢

D ksztattowac (sytuacje problemowe) o,

e ocenic

e wnioskowac
e  zaplanowa¢d
e zaproponowac

Zrédto: K. Cizkowicz, J. Ochenduszko, 1996.

Formutowanie celdw jest wazng czescig planowania pracy nauczyciela, nalezy jednak
pamietac, ze czynnos$¢ ta musi by¢ scisle powigzana z nastepnymi etapami pracy nad
konspektem zajec i przebiegiem lekcji. Zaréwno kontrola efektéw ksztatcenia, jak i wybor
narzedzi do oceny pracy uczniéw powinny wynikac z celdw, o czym piszemy w dalszej czesci
zestawu materiatow.




Zadanie dla nauczyciela stazysty

Aby dobrze przygotowac sie do zajed i je zaplanowac, nalezy przede wszystkim okresli¢

ich cele. Pomysl nad trzema tematami lekcji, ktére mozna przeprowadzi¢ w szkole
podstawowej. Zastandw sie, czego chcesz nauczy¢ (tresci nauczania i umiejetnosci). Okres|
narzedzia (programy, aplikacje) i wymagania sprzetowe (komputer, projektor). Nastepnie
dla kazdego tematu okresl cele ogdlne i szczegétowe lekcji. W ten sposdb nauczysz sie
definiowac cele.

Pisanie konspektu lekcji

Niezbedng czescig planowania dydaktycznego jest tworzenie konspektow zajec. To
czynnos$¢ istotna zwtaszcza dla nauczycieli mtodych stazem oraz studentéw odbywajacych
praktyki pedagogiczne w szkotach. Tworzenie konspektu pozwala swiadomie kontrolowac
proces edukacyjny i daje szersze spojrzenie na dydaktyke jako czes¢ tego procesu.

W przygotowaniu konspektu bardzo pomocne jest wykorzystanie wiedzy i doswiadczenia
mentora.

Dobry konspekt powinien zawieraé¢ m.in. nastepujgce czesci: dobér materiatu nauczania

i opis metod, szczegétowe cele ksztatcenia, potrzebne narzedzia, przebieg lekcji, materiaty
zrédtowe, tres¢ zadania domowego dla ucznidw. Tworzac konspekt lekcji, mozesz
skorzystac¢ z gotowych szablonéw lub przygotowad je sam. Prezentujemy przyktadowy
formularz (Rys. 4) autorstwa metodyczek Matgorzaty Ostrowskiej i Danuty Sterny (2015:
14).

Autor: Przedmiot/rodzaj zajec:

Klasa:

Temat lekcji:

Wymagania szczegétowe podstawy programowej (cytat):

Cele lekgji:

Cele uczenia sie w jezyku ucznia: Kryteria sukcesu dla ucznia:

Dotychczasowa wiedza i umiejetnosci ucznidéw — sposéb ich nadbudowywania:

Narzedzia TIK, ktore zamierzam wykorzystac na tej lekcji, oraz cel ich zastosowania:
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Przebieg lekcji — dziatania uczniéw prowadzace do osiggniecia celdéw lekcji oraz czas ich trwania:

Sposéb podsumowania lekgeji z uwzglednieniem celéw:

Praca domowa:

Wykorzystane materiaty, literatura zrédtowa, materiaty przygotowane przez nauczyciela/lke.
Tutaj wpisz réwniez, jak wykorzystaé patyczki, metodniki i inne pomoce:

Rys. 4. Przyktadowy formularz konspektu lekcji

Jesli wypetnienie konspektu w zaproponowanej formie wydaje ci sie trudne, przeczytaj
ponizsze omoéwienie. Wskazéwki te pomoga ci wypetnic przyktadowy konspekt
w prawidtowy sposdb.

a) Temat lekcji
Okreslenie tematu lekcji to jeden z najwazniejszych etapéw planowania
dydaktycznego. Temat powinien by¢ jednozdaniowy, krétki, sformutowany w sposéb
czytelny i jasny. Dobrg praktyka jest uzycie w temacie lekcji stéw kluczowych lub ujecie
go w formie pytania, zagadki, co pozytywnie wptywa na motywacje uczniow.

b) Wymagania szczegétowe podstawy programowej
Nauczanie nie jest zawieszone w prézni. Kazda lekcja, zaplanowana w szczegdétowym
planie nauczania, powinna realizowa¢ wybrane wymagania podstawy programowej.
Wynotowanie z dokumentu odpowiednich zapiséw to pierwszy etap do wyznaczenia
celéw lekcji.

c) Cele lekcji
Szczegotowe cele lekcji to wytyczne potrzebne kazdemu nauczycielowi do wiasciwego
planowania dydaktyki przedmiotu. Zanim je zapiszesz, zastandw sie nad tym, co
uczen powinien znac¢ i umiec po przeprowadzonej przez ciebie lekcji. Uwazaj, zeby
nie wyznaczy¢ zbyt wielu celéw — nie zawsze wszystkie da sie zrealizowac ze wzgledu
na ograniczenia czasowe.

d) Cele uczenia sie w jezyku ucznia
Uczniowie powinni znac cele zajeé, zeby wiedzieé, czego sie od nich oczekuje.
Przedstaw je im w taki sposéb, aby byty zrozumiate. Upewnij sie, czy wszyscy rozumiejg
podane przez ciebie cele.




e)

f)

g)

h)

i)

Kryteria sukcesu

Kryteria sukcesu sg $cisle powigzane z celami. Aby je sformutowac, wyobraz sobie swoich
uczniow po zrealizowanej lekcji. Co mogg zrobi¢? Czego sie dowiedzieli? Zapisz je w 1 os.
Ip., np.

Potrafie napisac proste komendy w jezyku Scratch.

Wiem, co to jest algorytm.

Nagrywam dZwieki w programie Scratch.

Dotychczasowa wiedza i umiejetnosci uczniow

Jedng z dobrych praktyk nauczycielskich jest rozpoznanie dotychczasowej wiedzy

i umiejetnosci ucznidow. Poswiec kilka chwil, by zorientowac sie wczesniej, co uczniowie
wiedzg na dany temat — zaréwno ze zrddet szkolnych, jak i pozaszkolnych. W ten sposéb
zaplanowany przez ciebie materiat trafi na przygotowany wczesniej grunt.

Narzedzia TIK oraz cel ich zastosowania

Pamietaj, ze stosowanie narzedzi TIK powinno mie¢ swoje uzasadnienie. Oczywiste jest,
ze podczas lekcji informatyki bedziesz z nich korzystac czesciej niz nauczyciele innych
przedmiotéw. Staraj sie jednak za kazdym razem zastanowié: Czy uzycie tego narzedzia
jest uzasadnione? Czy nie mozna przedstawic tych tresci w prostszy sposob?

Przebieg lekcji

Opisanie przebiegu lekcji to najbardziej pracochtonna czes¢ procesu przygotowywania
konspektu. Tylko od ciebie zalezy, czy znajdg sie w nim takze takie elementy, jak:
powitanie ucznidw, sprawdzenie listy obecnosci itp. Prawdopodobnie na poczatku pracy
bedzie to dla ciebie rodzaj Sciggawki. Pamietaj o zachowaniu struktury zaje¢. Kazda lekcja
powinna mieé swoje rozpoczecie, rozwiniecie i zakonczenie. W przebiegu lekcji mozesz
zawrze¢ pytania sprawdzajgce czgstkowag realizacje celéw, pytania pobudzajgce myslenie
i kreatywnosc.

Sposob podsumowania lekcji

Zadna lekcja nie powinna pozostaé bez podsumowania. Porozmawiaj z uczniami, co sie
udato zrobic, a czego sie zrobi¢ nie udato. Pomdz im wyciggna¢ wnioski, pokaz szersza
perspektywe poruszanych problemoéw. Pamietaj, ze bardzo waing czescig zajed jest
réwniez przekazywanie informacji zwrotnej uczniom oraz samoocena nauczyciela. Zadaj
uczniom pytanie: Jak oceniasz swojg prace na lekcji? To samo pytanie powinienes$ zada¢
réwniez sobie.

Praca domowa
Jesli zamierzasz zada¢ uczniom prace domowag, wpisz jej tres¢ w konspekt. Dzieki temu
nie zapomnisz o niej.
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Prowadzenie zajeé

Gotowy konspekt zajec jest dla nauczyciela podstawg organizacji pracy na lekcji.
Zaproponowane przez nas zadania pomoga poczatkujgcym nauczycielom wypetni¢ kolejne
punkty konspektu konkretnymi dziataniami. Inspiracjg do stworzenia tych zadan staty sie
pomysty Matgorzaty Ostrowskiej i Danuty Sterny (2015).

Zadania dla nauczyciela stazysty
Zadanie 1

Cele lekcji mozna uczniom przedstawic¢ na kilka sposobdw: podyktowaé, napisac na tablicy,
napisa¢ na komputerze i wyswietli¢, rozda¢ na kartkach itp. Ktéry sposéb wydaje ci sie
najlepszy i dlaczego? Dzieki tej refleksji bedziesz bardziej swiadomie podchodzi¢ do
prowadzenia zajec.

Zadanie 2

Podanie uczniom celdw lekcji nie oznacza, ze je zrozumieli. Aby sie upewni¢, ze tak jest,
zastanow sie, jak sprawdzisz, czy przedstawione przez ciebie cele sg dla ucznidw jasne.

Zadanie 3

Po czym poznasz, ze uczniowie osiggneli zdefiniowane w konspekcie cele lekcji? W jaki
sposéb poznajg to uczniowie? Odpowiadajgc na to pytanie, odwotaj sie do kryteridéw
sukcesu, ktére mozesz wyznaczy¢ samodzielnie lub razem z uczniami.

Zadanie 4

Nauczyciel powinien odwotaé sie do wczesniejszej wiedzy ucznidw. Moga ci w tym pomaoc
przyktadowe polecenia i zdania poréwnujgce:

e Do czego jest podobny ten schemat?

e Zczym sie wam kojarzy takie dziatanie?

e Jak nazwali$my taki zapis na poprzedniej lekcji?

e Analogicznie do omawianego na poprzedniej lekcji problemu...

e Jakjuz wiecie...

e Dzisiaj poznamy szczegéty omawianego poprzednim razem zagadnienia...

Pomysl nad innymi frazami, ktére pomogg twoim uczniom odwotaé sie do opanowanej
wczesniej wiedzy. Zapisz je, zeby mdc z nich skorzystac.




Wskazowka

Dobrym sposobem odwotania sie do wczes$niejszej wiedzy ucznidw jest tzw. zadanie na dobry
poczatek. Na samym poczatku lekcji wyznaczasz uczniom zadanie sprawdzajgce stopien
opanowania materiatu z poprzednich zajeé, do wykonania w grupach. Dzieki temu uwaga
uczniow jest od samego poczatku skupiona na pracy.

Zadanie 5

Czasami korzystne jest rozpoczecie lekcji od pytania kluczowego powigzanego z celami
zajeé. Dzieki takiej technice pokazujesz uczniom szeroki kontekst omawianego zagadnienia
i zachecasz ich do dyskus;ji inicjujgcej. Oto przyktadowe pytania kluczowe:

e Czy mozna zaprogramowac cztowieka? (przy zagadnieniu sztucznej inteligencji)
e Do czego mozna wykorzysta¢ dzwiek w srodowisku Scratch?

Przypomnij sobie trzy lekcje, ktére obserwowates lub prowadzites. Zapisz ich tematy. Do
kazdego z nich dopisz pytania kluczowe, od ktérych mozna zacza¢ zajecia. To ¢wiczenie
pomoze ci znalezé swodj wtasny sposdb na rozpoczynanie lekc;ji.

Wskazowka

Nowoczesne nauczanie odchodzi od metod podawczych i odtwarzajgcych. Takie podejscia
nie dajg bowiem mozliwosci uruchomienia u ucznidow gtebszego myslenia. Warto rozwijaé
umiejetnos$¢ zadawania uczniom pytan i dawania polecen, ktére pozwolg im samodzielnie
dochodzi¢ do rozwigzan i lepiej rozumied tresc lekcji. Samo sprawdzenie wiedzy i stopnia
opanowania podanych wczesniej procedur rozwigzania danego problemu nie wystarczy.

Zadanie 6
Zastanow sie, jak pobudzi¢ ucznidw do gtebszego myslenia. Przeanalizuj pod tym katem
jeden z gotowych konspektéw lekcji. Pamietaj o pytaniach otwartych i naprowadzajgcych.

Zapisz je w swoich notatkach.

Zadanie 7

Zeby osiggna¢ cele lekcji, konieczne jest sprawdzanie, czy uczniowie rozumiejg omawiany
materiat. Informacjg zwrotng sg dla ciebie odpowiedzi uczniéw. Istniejg rézne techniki
uzyskiwania odpowiedzi, np. wywotywanie konkretnych oséb z listy/dziennika, losowanie
patyczkdw z imionami uczniéw, polecenie przygotowania odpowiedzi w parach lub zespotach
itp. Ktéry sposdb wydaje ci sie najefektywniejszy? Dlaczego?
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Wskazowka

Nie zawsze trzeba oczekiwaé, ze uczen udzieli prawidtowej odpowiedzi. Na btedach réwniez
mozna sie uczyé, dlatego dbaj o to, by nie stygmatyzowac uczniéw odpowiadajgcych Zle.
Docen to, ze podjeli prébe odpowiedzi.

Zadanie 8

Istotnym elementem procesu edukacji jest samoocena ucznia, ktéra wptywa na rozwoj
Swiadomosci uczenia sie. Niestety, jej wartos¢ jest czesto niedoceniana. Przypomnij

sobie, jakie znasz metody samooceny uczniowskiej. Zastanéw sie, jakie znaczenie ma
uzyskanie takiej informacji od uczniéw dla przebiegu lekc;ji, a jakie dla ksztattowania twoich
kompetencji. Zapisz swoje wnioski lub podziel sie nimi z innym nauczycielem.

Zadanie 9

Innym elementem oceny pracy ucznia moze by¢ tzw. ocena kolezenska, ktdéra polega

na komentowaniu przebiegu i/lub wynikéw pracy kolezanki lub kolegi. Chcgc wprowadzi¢
ocene kolezenskya, nalezy wczesniej ustali¢ z uczniami jej kryteria. Konieczne jest uczulenie
ucznidow na to, by nie wystawiaé oceny, nie krytykowac, lecz w sposéb obiektywny
skomentowac prace drugiej osoby. Pomysl, jakie kryteria powinno sie wzig¢ pod uwage

w ocenie kolezenskiej. Zapisz swoje wnioski. To ¢wiczenie pomoze ci inaczej spojrzeé

na ocenianie.

Wskazowka

Informacja zwrotna dla ucznia powinna zawierac cztery elementy:

e wyszczegdlnienie dobrych stron pracy ucznia;

e oOpisanie tego, co wymaga poprawienia lub dodatkowej pracy ze strony ucznia;
e nakierowanie ucznia, w jaki sposdb powinien poprawic swojg prace;

e wskazanie uczniowi kierunku, w jakim moze podazacé.

Formutujac informacje zwrotng, nalezy sie odnies¢ jedynie do kryteriéw sukcesu. Nie mozna
jej faczy¢ ze stopniem.

Zadanie 10

Niezmierne wazne jest podsumowanie lekcji i przekonanie sie, czego uczniowie sie nauczyli
i czy maja tego swiadomosc. Przede wszystkim nalezy odpowiednio zaplanowad zajecia,

by zapewnic czas na takie podsumowanie. Przypomnij sobie techniki podsumowujace.
Ktore z nich sg wedtug ciebie najbardziej miarodajne i umozliwiajg weryfikacje, czy cele
zostaty osiggniete? Dzieki ktédrym z nich otrzymasz informacje pozwalajgce na zaplanowanie
kolejnych zaje¢? Zapisz swoje wnioski.




Wskazowka

Warto przeprowadzic tez gtebszg weryfikacje tego, czego podczas zaje¢ nauczyli sie
uczniowie. Pomocne w tym sg krotkie testy (wystarczg trzy pytania). Zadania moga
przypominac te, ktére pojawiajg sie na egzaminach kofcowych. Taki test moze by¢ np. praca
domowa.

Zadanie 11

Zastanow sie, czy zawsze nalezy dawad uczniom prace domowa. Jesli sie zdecydujesz na jej
zadanie, jakie warunki powinna spetniac¢? Dzieki tej refleksji bedziesz bardziej swiadomy
procesu uczenia sie.

Wskazowka

Dobrze, jesli twoi uczniowie mogg wybrac prace domowa sposrdd kilku wariantéw. Powinny
by¢ one zréznicowane, np. pod wzgledem trudnosci, formy, zakresu. Wtedy kazdy uczen
moze wykonaé zadanie zgodnie ze swoimi mozliwosciami.

Projektowanie sytuacji edukacyjnych

Inng forma planowania organizacji pracy na lekcji jest projektowanie sytuacji edukacyjnych.
Sytuacja edukacyjna to ograniczona czasowo i przestrzennie, zamknieta logicznie czes¢
procesu dydaktycznego. Ma ona witasng strukture wewnetrzng, zdefiniowane cele, metody
oraz zadania. Podstawowe cele sytuacji edukacyjnej to nauka (cel dydaktyczny) oraz
wychowanie (cel wychowawczy). Wynikajg one z nastepujacych zatozen: (1) cztowiek uczy sie
w okres$lonych sytuacjach oraz (2) cztowiek wychowuje sie w okreslonych sytuacjach. Lekcja
moze sie sktadac z jednej badz kilku sytuacji edukacyjnych, a wiec jest jednostka nadrzedna.
Sytuacje edukacyjne w ramach jednych zaje¢ wigze np. temat, metoda lub cel.

Sytuacja edukacyjna dostarcza uczniom wzoréw aktywnosci, wdraza ich do aktywnego
stosowania podstaw teoretycznych przez ¢wiczenia oraz uczy stopniowania czynnosci

w ramach jednego dziatania. Uczniowie, uczestniczgc w zaaranzowanych sytuacjach, maja
mozliwo$¢ sprawdzenia nabytej wiedzy podczas wykonywania zadan. Zatem projektowanie
sytuacji edukacyjnych jest rownoznaczne ze stwarzaniem okazji do samodzielnych
poszukiwan rozwigzan.

Na poziomie planowania lekcji mozemy wykorzysta¢ sytuacje edukacyjng m.in. do
projektowania jej przebiegu, przewidywania potencjalnych trudnosci, sprawdzania stopnia
realizacji celdw szczegétowych oraz ewaluacji czastkowej. Mniej wazna w wykorzystaniu
sytuacji edukacyjnej staje sie motywacja uczniéw, wiekszy nacisk ktadzie sie bowiem

na stopien opanowania umiejetnosci zastosowania danego wzoru dziatania. Wdrazanie do
aktywnego stosowania wzoréw odbywa sie przez réznorodne ¢wiczenia.
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Schemat potencjalnej (zaplanowanej) sytuacji edukacyjnej sktada sie z nastepujacych
elementow:

cel czastkowy (co nalezy uzyska¢ w procesie pracy w danej sytuacji),
e tres¢ (zadanie),

e Srodki i metody pracy,

® czas,

* miejsce pracy,

® sposoby sprawdzania wynikéw.

Efektem zapisu procesu projektowania sytuacji edukacyjnej jest scenariusz. Przyjrzyjmy sie tej
formie planowania lekcji lub jej czesci na konkretnym przyktadzie.

Scenariusz sytuacji edukacyjnej: Aproksymacja

Wzigwszy pod uwage matematyczne podstawy programowania, ksztattowanie zdolnosci
algorytmicznego rozwigzywania problemdéw powinno by¢ wsparte ¢wiczeniami

z zakresu matematyki. Dziatania te moga sie odbywac na zajeciach informatycznych lub
matematycznych, np. w ramach wspdtpracy nauczycielskiej. Warto uwzglednié ten problem
w ramach projektowania innowacji lub tworzenia programu zaje¢ z informatyki.

Naszym zdaniem na szczegdlng uwage zastugujg te obszary, ktére utatwiajg zrozumienie

i opracowywanie algorytmow ztozonych. Czesto zdarza sie bowiem, ze uczniowie dos¢
szybko uczg sie podstawowych struktur, tj. petli lub instrukcji warunkowych, ale maja
trudnosci z kluczowymi z punktu widzenia tworzenia zaawansowanych struktur procedurami
optymalizacji rozwigzan. Przydatna jest tu wiedza z obszaréw dziatan na zbiorach, logiki,
wyliczania ekstremum funkcji, aproksymacji, kombinatoryki i statystyki.

Ponizszy przyktad ilustruje problem z zakresu aproksymacji. Ukazuje on, jak mozna rozwing¢
kazde z wymienionych w Zeszycie 4 zagadnien i opracowac na ich podstawie projekt sytuacji
edukacyjnej. W przyktadzie zastosowano metody rozmowy kierowanej i metaplanu, ale

jest to tylko jedno z wielu rozwigzan i to od nauczyciela zalezy, jakie metody oraz techniki
zastosuje dla realizacji swoich celdw.

Przyktad scenariusza sytuacji edukacyjnej

Temat: lle tego moze by¢? Czyli dlaczego warto postugiwac sie aproksymacija

Il etap edukacyjny

Cele operacyjne:

® zapoznanie z pojeciem aproksymacji (przyblizenia);
e rozwijanie umiejetnosci myslenia komputacyjnego;
e rozwijanie umiejetnosci okreslania przyblizonych rozwigzan;




e rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie aproksymacjg w sytuacjach codziennych;
e rozwijanie umiejetnosci wyboru efektywnej metody.

Metody: rozmowa kierowana, metaplan.
Opis metod:

Rozmowa kierowana daje uczniom szanse wypowiadania sie w czasie wyktadu
prowadzonego przez nauczyciela, zwieksza tez zaangazowanie uczniéw w czasie lekcji. Moze
by¢ forma wprowadzenia w temat, poprzedzad film, ¢wiczenia indywidualne lub grupowe.
Rozmowa kierowana moze mieé charakter podsumowujgcy, omawiajacy poznane na lekgcji
tresdci i zagadnienia. Nauczyciel powinien przed lekcjg przygotowac pytania, ktére wykorzysta
W czasie prowadzenia rozmowy z uczniami.

Metaplan to graficzny zapis dyskusji, ktory stanowi istotny element przed podjeciem

decyzji. Celem tej metody jest analiza problemu i poszukiwanie rozwigzania. Na plakacie
przedstawiamy inspiracje do poszukiwan, analizy i oceny problemu. Nauczyciel przedstawia
problem. Nastepnie omawia plakat, na ktérym pojawig sie rozwigzania uczniowskie. Zebrane
na plakacie wyniki poddane sg wspdlnej analizie. Na korficu pojawiajg sie wnioski. Metaplan
moze by¢ stosowany zaréwno jako element pracy w grupie, jak i z catym zespotem klasowym.
Zalety metaplanu:

* nie ma potrzeby biezgcego prowadzenia zapisu z lekcji;
e kazdy uczen moze wyrazi¢ swoje zdanie;

e zapamietywanie wizualn;

e duza koncentracja na rozwigzywaniu problemu.

Formy pracy: indywidualna lub grupowa.

Srodki dydaktyczne: arkusze papieru A1, klej, kolorowe kartki lub kartki post-it, flamastry do
wykonania plakatéw (mozna w tym celu uzy¢ réwniez tablicy suchoscieralnej lub zwyktej),
zdjecie przedstawiajgce ziarenka kawy dla kazdej grupy lub kazdego ucznia, zdjecie kosza

z zakupami, wydruk z Google Mapy trasy z Warszawy do todzi, wydruk z Google Mapy
printscreenu ukazujacego Polske, Czechy i informacje o powierzchni naszego kraju.

Przebieg

1. Nauczyciel przedstawia uczniom przyktady, w ktérych nalezy oszacowac przyblizong
wartos¢: koszt zakupdw, odlegtosé, powierzchnie. Uczniowie starajg sie okresli¢ je
szacunkowo.
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Przyktad 1

lle mogty kosztowac zakupy?

Nauczyciel prosi uczniéw, by oszacowali koszt zakupdw. Uczniowie, zanim odpowiedzg,
moga wczesniej ustali¢ orientacyjne ceny poszczegdlnych produktdw na podstawie
swoich doswiadczen.

Przyktad 2

Ktorg trase wybierzesz, zeby najszybciej pokonaé droge z Bydgoszczy do Wroctawia?




Nauczyciel prosi o oszacowanie szybszej trasy miedzy Bydgoszczg a Wroctawiem bez
uzycia odpowiedniej funkcji w mapach Google (tylko na podstawie graficznej prezentacji,
mozna w tym celu przygotowac dla ucznidéw printscreen albo zapytaé o szacunkowg
odlegto$¢ wzdtuz autostrady, wskazowka moze by¢ legenda ze skalg).

Przyktad 3

lle wynosi powierzchnia Czech?

Nauczyciel prosi uczniéw o oszacowanie powierzchni Czech na podstawie mapy
ukazujacej Polske, Czechy i informacje o powierzchni naszego kraju. Mozna postuzyc sie
printscreenami z aplikacji Google Mapy.

2. Nauczyciel wyjasnia, ze uczniowie do okreslenia wartosci zastosowali aproksymacje, czyli
dokonali oszacowania. Wyjasnia pojecie i podaje przyktady zastosowania.

Aproksymacja (przyblizenie) polega na szukaniu rozwigzan przyblizonych na podstawie
rozwigzan znanych; to wazna umiejetnosc¢ i bardzo potrzebna w codziennym zyciu.
Czesto nie zdajemy sobie sprawy z jej stosowania. Wartosci, jakie szacujemy, to: liczby,
odlegtos¢, ciezar, pienigdze, powierzchnia itp.

3. Nauczyciel dzieli klase na grupy lub wybiera prace indywidualng. Przedstawia uczniom
zadanie, ktére polega na oszacowaniu liczby ziarenek kawy.
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Zadanie
Jak oszacowac liczbe ziarenek kawy w 10 minut? Rozpoznaj problem.

Nauczyciel rozdaje wydrukowane karty ze zdjeciem ziarenek kawy.

Nauczyciel obserwuje prace ucznidw, szczegdlnie tych, ktdrzy liczg ziarenko po ziarenku.
Przyktadowe przewidywane sytuacje i trudnosci:

* uczniowie nie podejmujg pracy — wymagana pomoc nauczyciela, ponowne
wyjasnienie zadania itp.;

e uczniowie liczg ziarenko po ziarenku;

e dzielg zdjecie na kwadraty, obliczajg liczbe ziaren w jednym kwadracie i mnozg przez

liczbe kwadratéw;
e podczas pracy w grupach moze dojs¢ do konfliktéw na tle wyboru metody obliczen.

Po uptywie wyznaczonego czasu uczniowie prezentujg swoje rozwigzania. Prezentacje
najlepiej zacza¢ od tych, ktdrzy liczyli ziarenko po ziarenku.

4. Nauczyciel prowadzi rozmowe kierowang i zadaje pytania:

e (Czy uczniom udato sie policzy¢, ile ziarenek kawy znajduje sie na zdjeciu?
e Jakimi metodami sie postuzyli?

e (Czy w tak krétkim czasie jest mozliwe dokonanie doktadnych obliczen?

e Co moze pomodc w okresleniu liczby ziarenek?




Uczniowie odpowiadajg na pytania i w rozmowie dochodzg do identyfikacji problemu —
aproksymacji.

5. Nauczyciel proponuje uczniom wspdlne dokonanie wyboru najbardziej efektywnej metody
rozwigzania oraz oszacowanie liczby ziarenek. W tym celu stosuje metaplan. Proponuje
opracowanie i oméwienie plakatu, na ktérym pojawig sie rozwigzania uczniowskie. Zebrane
na plakacie wyniki poddane sg wspdlnej analizie. Na koricu pojawiajg sie wnioski.

Nauczyciel moze zastosowaé¢ metode metaplanu w dwéch aspektach:

e  Wybor efektywnej metody

Nauczyciel wspdlnie z uczniami dyskutujg na temat: Co to znaczy efektywna metoda?
(liczba wykonanych dziatan algebraicznych, czas wykonania pomiaréw, doktadnos¢ —
czynniki, ktére nalezy braé pod uwage).

e Wspodlne oszacowanie liczby ziarenek

Przyktadowe plakaty:

Rys. 5. Wybor metody szacowania ziarenek kawy
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Rys. 6. Szacowanie liczby ziarenek kawy

Zaprojektowana w ten sposéb sytuacja edukacyjna wyczerpuje zatozenia dydaktyczno-
wychowawcze omawianej metody planowania organizacji zaje¢. W codziennej praktyce
zawodowej tylko od nauczyciela zalezy, w jaki sposob bedzie projektowac swoje lekcje

i na jakich dziataniach oraz metodach pracy skupi sie najbardziej. Zagadnienie rozwijania
zdolnosci algorytmicznego myslenia daje w tym aspekcie wiele mozliwosci.

Sprawdz, czy potrdfisz...

* wyjasni¢, czym jest myslenie komputacyjne.

e uzasadnié¢ obecnos$¢ doskonalenia myslenia komputacyjnego w szkole podstawowej.
e wyznaczac cele ogdlne i szczegdtowe.

e omowic taksonomie celdw B. Blooma i B. Niemierki.

e powigzac cele lekcji z konspektem.

e napisac konspekt lekcji.

e napisac scenariusz sytuacji edukacyjne;.




Narzedzia

Myslenie algorytmiczne moze okazac sie trudnym zagadnieniem dla wielu uczniow. Aby
zapewnic¢ ptynnosc¢ procesu dydaktycznego i wspomadc ucznidw stabszych, nauczyciel
moze skorzystac z prostych narzedzi dostepnych na rynku pomocy naukowych. Jednym
z takich rozwigzan jest Metodnik®, ktéry wspiera ocenianie ksztattujgce. Jest to zestaw
kartek na kotowym bloczku zawierajgcy kilka technik, m.in. Swiatet, kart ABCD, biatych
tablic oraz tzw. wyjsciowek. Metodnik powinien sta¢ na tawce kazdego ucznia.

Technika swiatet ma na celu poinformowanie nauczyciela o samoocenie ucznia oraz
uzyskanie pomocy przez ucznia, ktéry ma problem z opanowaniem biezgcego materiatu.
Jezeli uczen wystawi kartke z kolorem zielonym, informuje nauczyciela, ze daje sobie
Swietnie rade i wszystko rozumie. Kolor z6tty méwi o watpliwosciach ucznia w stosunku
do materiatu. Z kolei kolor czerwony jest réwnoznaczny z prosbg o pomoc i oznacza,

Ze uczen ma problem z zadaniami.

Nauczyciel moze wykorzystac te technike do kontroli procesu dydaktycznego oraz
zarzadzania sytuacjg w klasie. Uczniowie, ktorzy wystawili kartki zielone, mogg pomaéc
uczniom ze swiattem z6ttym, podczas gdy nauczyciel bedzie powtdrnie objasniat materiat
uczniom majgcym problemy ze zrozumieniem materiatu.

Dowiedz sie wiecej

1. Prezentacja profesor Jeannette M. Wing Computational Thinking, ktéra znajduje sie
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