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Labirynt mozliwosci — czyli jak skutecznie dotrze¢
do celu. Kreowanie myslenia matematycznego

w praktyce

W swiecie bogatym w nowe technologie, kiedy pomystowos¢ firm i ludzi bedacych pasjonatami

w danej dziedzinie daje nam nieograniczone mozliwosci dziatania z naszymi uczniami, chciatabym
zaproponowa¢ metody, ktore nie wymagaja konkretnych narzedzi pracy, a s praktyczne ze wzgledu na
swoja prostote zastosowania. Jestem swiadoma odpowiedzialnosci za pokazanie uczniom, jak maja sie
uczyd, a nie za to, ile przyswoja wzoréw, definicji, schematéw. Chece im pokaza¢, jak mozna nauczyc¢ sie
by¢ kreatywnym, wykorzystywac swoja wiedze do niestandardowych rozwiazan, taczyc¢ fakty i wyciagac
z nich wnioski. Kiedy zaczac? Jak najwczesniej!

Wykorzystujmy naturalng dziecieca
ciekawos¢ swiata. Moje metody
wprowadzam wsrdd ucznidw klas 4-6
szkoty podstawowej, jestem jednak
przekonana, Ze moga sie sprawdzi¢
zarébwno w klasach mtodszych, jak i na
wyzszym etapie edukacji. Myslenie
matematyczne to nie jest dziedzina
zycia zarezerwowana dla umystéw
Scistych, matematycznych. Mysle¢
matematycznie to mysle¢ logicznie,
to umie¢ rozwigzywac problemy

dnia codziennego. Ponizej przyktad
Z mojego zycia oddajacy istote
myslenia matematycznego: problem,
diagnoza, cel, rozwiazanie.

Méj syn miat ochote napi¢ sie
mleka z matego kartonika, do
ktérego zawsze dotaczone sg stomki
z zaostrzong koncédwka. Pojawit sie

problem: rurka odczepita sie i zagubita
w przestrzeni kuchennej. Moje
dziecko staneto przed problemem dla
niego nie do rozwigzania. Stereotyp:
nie mam rurki, nie pije. Wystarczyto
pokaza¢ mu, ze ze zwyktej stomki
mozna odcia¢ koncéwke i gotowe!
Takie proste rozwiazanie, ktére od
tego czasu przyniosto wiele wiecej
efektéw w mysleniu mojego dziecka.
Do tej pory uzywat nozyczek, czesto
popijat napoje rurka, wystarczyto
potaczy¢ fakty i przestaé mysle¢
stereotypami.

Nie ukrywam, ze bytam nieco
zawiedziona, ze maluch majacy

6 lat, radzacy sobie z urzadzeniem
mobilnym i obstuga aplikacji do
nauki podstaw programowania — np.
Scratch junior, nie pomyslat, zanim

sie poddat. Juz wiem, ze proces
nauki analitycznego myslenia musi
trwad. Przyjdzie czas, kiedy swoje
zachcianki bedzie realizowat przy
uzyciu przedmiotdw, ktére znajduja
sie w jego otoczeniu.

U mnie ten proces rowniez trwat.
Szkota podstawowa, liceum — nauka
polegata na powielaniu wzoréw,
odtwarzaniu schematéw do danej
kategorii zadan. Nauczytam sie uczy¢
dopiero na studiach, to tam pokazano
mi, ze problem trzeba umieé
analizowad, rozktada¢ na czynniki
pierwsze i urealniaé go, zeby stat sie
wyzwaniem do pokonania. Pokazano
mi rbwniez, ze nie ma prostych
odpowiedzi na moje pytania.
Pytajac, otrzymywatam w zamian
kolejne pytanie, co zmuszato mnie
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do kreatywnosci, jeszcze wiekszej
whikliwosci i poszukiwania faktéow
i rozwigzan.

Czytam artykuty oddajace istote
kompetencji w réznych dziedzinach
nauk. W kazdym z nich odnajduje
wartosciowe akapity, testuje,
powielam i wyciggam wnioski czasami
doktadam co$ od siebie. Nie bede sie
odwotywa¢ do definicji kompetencji,
ich kategorii, ale podziele sie swoim
doswiadczeniem. Mam dostep do
bardzo bogatego zbioru pomocy
dydaktycznych. Czasami — ze
wzgledu na ich mnogos¢ — trudno
wkomponowacé wszystkie elementy
w tok lekgji. Jednak ich uzywanie jest
zasadne przy wspotpracy z uczniami,
aby zaciekawi¢, zainteresowac,
potocznie méwiac: uzyskac efekt
,wow!”

Pamietajmy, ze czesto z pozoru
metody najprostsze, by¢ moze
nawet nieco zapomniane, daja
wymierne rezultaty: umozliwiaja

w zdobywanie wiedzy i umiejetnosci
oraz ksztattowanie myslenia
matematycznego bez koniecznosci
operowania wyszukanymi
narzedziami dydaktycznymi.

Myslenie matematyczne to nie
poziom posiadanej wiedzy w zakresie
nauk $cistych, ale umiejetnos¢
analizowania zagadnienia, ktére jest
procesem pewnych sktadowych
umiejetnosci zyciowych, takich jak:
 umiejetno$¢ porozumiewania sie,

zadawania pytan, stuchania

i respektowania innego punktu

widzenia;

* asertywnosé w przedstawianiu
swoich racji bez ztosci, ale tez bez
rezygnacji ze swoich argumentéw,
wypracowywanie kompromisow;

» odpowiedzialnos¢ za podejmowane
wyzwania ze $wiadomoscia
poniesienia konsekwencji w sytuacji,
gdy odkryjemy swoj btad;

 umiejetnos¢ radzenia sobie ze
stresem w sytuacjach trudnych lub
w sytuacji niepowodzenia;

 wytrwatos¢ w dziataniach, zgodnie
z zasada, ze jedna nieudana proba
nie jest porazka, natomiast jest
jednym krokiem naprzéd do
rozwigzania problemu.

Telefon do...

Rozumienie i méwienie

w kilku jezykach $wiata to jedna
z kompetencji uznana za bardzo

Plansza do gry w Mastermind narysowana na tablicy
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istotna w Zyciu wspotczesnego
cztowieka, ktéry ciagle musi sie
dostosowywac¢ do zachodzacych
zmian i przeobrazen wystepujacych
w Swiecie. Sztuka komunikacji

to podstawa w relacjach
miedzyspotecznych. Ksztattujac
swoje kompetencje analityczne, poza
wiedza musimy umie¢ ja przekazaé
w sposdb zrozumiaty. Niejasny
komunikat skutkuje brakiem reakg;ji
na jego tres¢ jak i stresem odbiorcy;
niejasne polecenie bedzie skutkowac
brakiem rozwiazania problemu.

Poprositam moich uczniéw

o wyttumaczenie, jak powinnam
narysowac proste prostopadte. Datam
tym samym poczatek przedstawieniu,
w ktérym pojawito sie nieco
pantomimy, ciagdw dzwigkowych
seeee..” i kilku pojedynczych zdan.
Kazdy, kto tego doswiadczyt, poczut
bezradno$¢, nadawca — irytacje,

bo nie jest zrozumiany, odbiorca

— zt0s¢, ze nie rozumie i nie moze
zareagowac. Kolejnym krokiem

byta préba zobrazowania tego
procesu. Odwrdcitam sie plecami
do ucznia i odwzorowywatam

na tablicy komendy wydawane
przez ucznia. Obraz przypominat
abstrakcje, niemajaca nic wspdlnego
z zamierzonym efektem. Pierwsze
reakcje nie zaskakiwaty, Smiech,
zarty, dobra zabawa, ale juz po
kolejnym razie pojawiata sie refleksja
prowadzaca do analizy swoich stow
i ich znaczenia.

Nazwatam te metode ,Telefon do.”.
Pozwalam nawet na wyciagniecie
telefonu i symulacje dzwonienia do
mnie, nauczyciela lub innego ucznia.
Nie jest trudne dla nauczyciela
zrozumienie jezyka matematycznego,
ale dla ucznia stanowi juz wyzwanie,
z ktérym musi sie zmierzy¢, jest
swoistego rodzaju murem na
drodze do osiagniecia celu. Metode
moge poréwnaé do zabawy
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w ciuciubabke. Ta aktywnos¢ uczy
nie tylko umiejetnosci komunikac;ji
w jezyku naukowym, lecz takze
rozwija umiejetnosci stuchania
innych i polegania na ich stowach,
a nie odrzucania z czystej zasady,
w imie rywalizacji o swojg pozycje
w klasie czy grupie.

Moja sciaga

Kluczem do statego rozwijania
swoich kompetencji jest zapewnienie
ciagtosci dziatania i podejmowania
wyzwania. Uczen powinien posiada¢
pewien zasob wiedzy niezbednej do
rozwiazania problemu, a jesli nadal
nie opanowat danego zakresu, to
powinien mie¢ do niego dostep.
Najbardziej czytelna notatka dla
danego cztowieka jest ta wykonana
wtasnorecznie, dlatego jakze istotne
jest, aby uczniowie tworzyli cos na
wzor Sciagi z wykorzystaniem wielu
technik — jak np. mapa mysli, rysunki
tematyczne, lapbooki.

Kazda z tych metod wymaga najpierw
przeanalizowania tresci w nich
zawartych, uporzadkowania w jakis
logiczny schemat — logiczny dla nas,
nie dla catego $wiata. W rezultacie
uczen z tatwoscia wykorzystuje
naniesiony materiat w toku dziatania.
Udostepnienie uczniom wtasnego
zeszytu podczas prac pisemnych
motywuje ich do wykonania wtasnych
notatek w sposéb przejrzysty

i uzyteczny. Nie oczekuje od ucznia
regutki matematycznej, oczekuje, ze
bedzie umiat ja wykorzystaé.

Do wykonania np. mapy mysli moga
nam postuzy¢ generatory online,
jednym z nich jest Bubbl.us. Jest
tatwy w obstudze, darmowy, daje
mozliwos¢ opublikowania tekstu

w wielu formatach, w tym np. jpg,
lub udostepnienia na stronach www.
Powyzej przyktad drzewa
umiejetnosci koniecznych do
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radzenie sobie ze stresem

Drzewo pmiesetnoted

porozumiewanie sie

Myslenie matematyczne

argumenty "za" swoja racja

inny punkt widzenia

Wiedza

Drzewo umiejetnosci

rozwijania myslenia matematycznego
wykonany w programie Bubbl.us.

Dlaczego nie?

Podczas zmagan z danym
zagadnieniem pada wiele pytan do
uczniéw. Na kazde z nich pojawia

sie jeszcze wiecej odpowiedzi.
Zdecydowana wiekszos¢ to losowy
traf, uczen wycina fragmenty tekstu
ze zdania, najczesciej te z liczbami,

i prébuje dopasowywac dziatanie, nie
analizujac tresci, nie zwracajac uwagi,
co jest istota pytania.

Nauczytam moich ucznidw, ze

nie rzucamy stéw na wiatr. Kazda
odpowiedz ma dla nas jakis sens,
zasadnos¢ kazdej odpowiedszi jest
weryfikowana. Pytam, dlaczego
nie jest to poprawne rozwiazanie,

dlaczego rezultat nie jest wiarygodny.

Nie ma prostych odpowiedzi, nie ma
tez prostych pytan, ale uczymy sie
mysle¢ analitycznie. Rozwiazywanie
zadan (probleméw), ktére wydaja

sie na pierwszy rzut oka bardzo

Doswiadezenie

skomplikowane, rozbudza dume
i daje wiare we wtasne umiejetnosci,
napedza che¢ samodoskonalenia sie.

Jak dobrze, ze popetniono btad

Nie odkrywam tajemnicy, piszac,

e cztowiek uczy sie na wtasnych
btedach. Dlatego pozwalam moim
uczniom je popetniac i pokazuije,

ze nasz btad lub btedy innych
otwieraja nas na nowe doswiadczenia,
daja szanse przeanalizowania, co
moglibysmy zrobi¢ lepiej lub inacze;j.
Weryfikowanie btedéw nie powinno
odbiera¢ wiary w nasze mozliwosci,
ale mobilizowa¢ do dziatania. To taka
préba wygrania w grze, kiedy czasami
musimy sie cofna¢ o kilka pol.

Nie karze za zte wyniki,
konsekwentnie ucze wyciagac z nich
whioski. Uczniowie na kazdym
etapie swojej edukacji i na réznych
przedmiotach popetniaja btedy, a ja
Swiadomie podsuwam im zadania

z zaplanowanymi btedami i prosze

o zweryfikowanie rozwiazania.
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Promnice —Zameczek Mysliwski w miescie Tychy, wykonany przez ucznidéw klasy Ve,
Szkoty Podstawowej nr 36 im. Narodéw Zjednoczonej Europy w Tychach. Bartosz

Blach, Adam Grzegorczyk, Igor Ratajczak, Marek Augustyniak, Mateusz Lewandowski

Nierzadko w zadaniu nie ma btedu,
co stanowi réwniez dla nich putapke
umystu. W takich sytuacjach usilnie
staraja sie podac inng metode,
wykazujac ze ta jest niewtasciwa,

co jest btednym mysleniem. Ucza
sie w ten sposéb niepopadania

w stereotypy, ale tez doswiadczaja
mnogosci rozwiazan jednego
zagadnienia.

Staram sie nie przygotowywac
takich zadan samodzielnie, poniewaz
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moje myslenie matematyczne

jest zmanierowane posiadanym
doswiadczeniem, dlatego to prace
moich ucznidéw sa dla mnie inspiracja
do ,pracy z btedem”.

Dobra zabawa

Od pierwszych chwil swojego zycia
uczymy sie poprzez doswiadczenia,
ktére sa dla nas zabawa. Jako rodzice
staramy sie, aby w zyciu naszych
pociech zabawy byto jak najwiece;.

W edukacji przedszkolnej nadal
dominuje zabawa, ale z etapu na
etap zapominamy, jak przyjemnie

i skutecznie jest sie bawic¢

z uczniami. Gry, konkursy, aplikacje
na urzadzenia mobilne, quizy

i wiele innych narzedzi sprawiaja, ze
zdobywanie umiejetnosci — nie tylko
matematycznego myslenia — moze
by¢ dobra zabawa. Wzrastajaca liczba
mozliwosci, jakie daje nam internet,
powoduije, ze nasza lekcja moze by¢
ciekawa i atrakcyjna dla ucznia i juz od
pierwszych minut jest nam tatwiej ja
prowadzic.

Osobiscie hotduje wszelakim
rodzajom generatordw, ktére
niekoniecznie powielajg gotowe
rozwiazania, ale daja mozliwos¢
tworzenia wtasnych, dostosowanych
do umiejetnosci uczniéw w danym
oddziale. Ostatnio odkryte:

« generator doble,

« generator wykreslanek i krzyzowek,
« generator kart matematycznych.

Czy poza wykorzystywaniem
nowych technologii ktos z was gra
na zajeciach z dzieémi w szachy?
Rozgrywki szachowe to ciagte
zmaganie sie z podejmowaniem
decyzji uzaleznionej od ruchu
przeciwnika, rozwijanie naszej
kreatywnosci, ¢wiczenie koncentracji
oraz rozwijanie nie tylko umiejetnosci
analitycznego myslenia, lecz takze
umiejetnosci spotecznych.

Inna gra mojego dziecinstwa jest
Mastermind — gra polegajaca

na odgadnieciu kodu koloréw

w ograniczonej liczbie préb, majac do
dyspozycji podpowiedzi, ile w danej
probie jest wtasciwych koloréw na
wtasciwym miejscu. Mozna gra¢

w wersje manualna, wersje online,

w aplikacji, ale rownie dobrze
Mastermind sprawdza sie na tablicy
w klasie — wystarczy kolorowa kreda.
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W kazdej zabawie wystepuje
element rywalizacji, o ile tylko
potrafimy panowa¢ nad swoimi
emocjami i nie obraza¢ sie na Swiat
za poniesiona porazke, wtedy wnosi
ona do uczenia sie pozytywne
aspekty. Rywalizujac, mamy wieksza
motywacje do dziatania. Zmagania
z innymi u$wiadamiajg nam poziom
wiasnej wartosci, rywalizacja wciaga
do dziatania. Jedna z form zdrowej
rywalizacji sg konkursy szkolne.

Coraz czesciej tematyka konkursowa
wychodzi poza ramy przedmiotowe,
korelujac miedzy przedmiotami.
Ciekawe konkursy mozna

odszukaé¢ na Wroctawskim Portalu
Matematycznym, prowadzonym
przy wspotpracy Uniwersytetu
Wroctawskiego. Uczestnicze od kilku
lat z moimi uczniami w Konkursie
Lingwistyki Matematycznej

»Wieza Babel” organizowanym

przez Fundacje Matematykow
Wroctawskich.

Przyktadowe zadanie ponizej, jestem
przekonana, ze dla nauczycieli
stanowi ono nie lada wyzwanie,
uczniom sprawia wiele satysfakgji
podczas zmagania sie z analiza,
whnioskowaniem, badaniem
przyktadéw i formutowaniem
wnioskéw. To jest konkurs, do
ktérego nie jest nam potrzebna
wiedza z matematyki, nie musimy
zna¢ wszystkich jezykéw Swiata,
jedyny warunek to umiejetnosé
analitycznego myslenia.

Projek

Metoda, ktéra przynosi dzieciakom
wiele satysfakgcji, sama w sobie jest
ambitna i bardzo skuteczna w pracy
nie tylko indywidualnej, ale przede
wszystkim grupowej, jest moja
ulubiona metoda projektu.
Wprowadzajac ja, zatozytam, ze nasza
praca bedzie praca grupowa. Poza

Kreowanie myslenia matematycznego w praktyce

wyznaczonymi $cisle zagadnieniami
— 7 takich dziedzin jak matematyka,
zajecia komputerowe i przyroda —
ksztattujemy kompetencje spoteczne.
Uczniowie sami dobieraja sie w grupy
i wybieraja lidera, ktérego zadaniem
jest gromadzenie dokumentagcji,
nadzorowanie pracy zespotu,
organizacja pracy oraz przestrzeganie
wyznaczonych terminéw.

Zespdt wspoétpracuje ze soba przez
okoto cztery tygodnie. Celem jest
przygotowanie makiety i wykonanie
obliczen, rysunkéw technicznych

w danej skali — wszystko zgodnie

z wytycznymi projektu. Uczniowie
moga konsultowac¢ sie z nauczycielem
w sytuacji, gdy nie uporali sie z jakim$
zagadnieniem. Wartoscia dodang

w pracach nad projektem jest
¢wiczenie umiejetnosci stuchania
siebie, argumentowania swoich racji,
wybierania jednej sposrdd kilku
propozycji.

Uczniowie w mojej szkole

w ubiegtym roku wykonali projekt
»Bryty geometryczne w miescie
Tychy”. W prace zespotéw angazujg
sie rbwniez rodzice. Ich pomoc

nie polega na ,wyreczaniu’, ale

jest niezbedna przy organizacji
miejsca pracy, to wsparcie
mentalne. Jak co roku uczniowie
klas starszych organizujg wystawe
prac projektowych, na ktére
oddaja swdj gtos mtodsi uczniowie,
podpatrujac prace z nastawieniem
na podjecie wyzwania w klasie 4.
Metoda projektu daje réwniez moim
uczniom mozliwos¢é rozwijania
umiejetnosci korzystania z réznych
zrédet informaciji, poszukiwania

i weryfikowania tych danych, a takze
— jak wynika z moich obserwacji —
integruje zespot klasowy.

Zespot w zesj
Badania potwierdzaja, ze uczniowie
rozpoczynajacy edukacje szkolng

traca umiejetnos¢ logicznego
postrzegania Swiata i problemow.
Zostaje w naturalny sposob
zatrzymany ich rozwdj poznawczy,
ktéry dziecko nabywa podczas
zabawy do 3. roku zycia ze swoimi
rodzicami, a nastepnie do 6. roku
zycia w oddziatach przedszkolnych,
gdzie stawiamy na rozwdj poprzez
zabawe: dotykamy, konstruujemy,
tniemy, lepimy i tym sposobem
rozwijamy kompetencje poznawcze.
tawka, podrecznik, zeszyt i tylko od
czasu do czasu chwytanie w swoje
dtonie czegos, co nie byto przyborem
w moim piérniku, to wspomnienia lat
ubiegtych.

Obowiazuje nas podstawa
programowa, ale pamietajac, co

W niej jest, mam na uwadze réwniez
to, czego mi nie zabrania, a nie
zabrania realizowania jej elementéw
poza scisle wytyczonymi kanonami,
zadaniami, zeszytami ¢wiczen. Kto
nie proponuje zadania uczniowi

z poleceniem ,rozwiaz!"? Ja tez! Ale
czesto podsuwam zadanie grupie
uczniéw. Zmaganie si¢ z problemem
w parze zmusza uczniéw do dyskus;ji,
zaczynaja oni wymienia¢ sie wtasnymi
doswiadczeniami, skutecznie
przekonywa¢ do wtasnych rozwiazan,
sa Swiadomi tego, ze pracuja na
wspolny sukces. Obie strony zyskuja
wiedze, ktérej im brakowato, metode
rozwiazania, nowe (w znaczeniu inne)
spojrzenie na problem.

Najwazniejsza jest jednak analiza
zagadnienia. Istotne sa dla mnie
umiejetnosci i mozliwosci ucznia,
a nie pamieciowe uczenie sie
regutek. Indywidualne zmaganie
sie z problemem w sytuac;ji
niezrozumienia zagadnienia i braku
wiedzy jest czesto demotywujace.
Jestem przy uczniu, zeby go
motywowac i wspierac, ale to nigdy
nie dziata tak dobrze jak pomoc
kolezenska
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Oto kilka okreslen czasu w jezyku hindi

(jednym z 23 oficjalnych jezykow Indii):

5% sadhe panch

52 cha bajane ko panch

Zapisz cyframi, ktora to godzina: paune saat

teen bajakara das
cha bajakara saat

paune das

teen bajane ko cha

Przyktadowe zadanie w Konkursie Lingwistyki Matematycznej Wieza Babel” (zrédto: http,//www.matematyka.wroc.pl/)

Tres¢ bliska nam

Fascynacja, zaciekawienie,

inspiracja, fakt ze Swiata, czasami
nawet szok — to elementy, ktére
pojawiajac sie na poczatku zaje¢,
gwarantuja nam wysoki poziom
zaangazowania ucznidw i ich cheé
do dziatania. Zajecia z geometrii
zaczynam pokazem prac rysownika
pochodzacego z Filipin Kerby’ego
Rosanesa, ktéry taczy w swoich
dzietach figury geometryczne,
ornamenty, wzory tworzace
niezwykte grafiki. Zastynat on réwniez
z ksiazek, w ktérych zamieszcza swoje
prace zachecajac do ich kolorowania.
Zadaniem moich uczniéw jest
odszukiwanie ukrytych wzordw,
elementéw i wyodrebnienie ich

z catosci oraz stworzenie wiasnej
kompozycji.

Jedna z prac pokazuje, w jaki sposéb
mozna zmagac sie z projektem,
wykorzystujac narzedzia nowych
technologii i taczy¢ geometrie ze
sztuka. W pracy wykorzystano
aplikacje na urzadzenia mobilne Draw
Horses.

Tresci zadan problemowych
uczniowie sami zamieniaja na

tresci im bliskie, tresci scisle
powiazane z nimi samymi, z ich
zainteresowaniami, pasjami, a nawet
stabosciami. Zartobliwe ujecie
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pozwala samemu uczniowi korzystniej
spojrze¢ na siebie.

Takie zadanie staje sie ciekawym
wyzwaniem i samoistnie napedza do
dziatania. Bardzo czesto spotykam
sie z zagadnieniami, w ktérych
pojawia sie stownictwo niezrozumiate
dla uczniéw. W kilku zadaniach
napotkatam stowo ,makatka” — znane
30-, 40-latkom. Uczen nie utozsamia
juz go ze swoja rzeczywistoscia.

Nie rozumie tresci i nie wie, co ma

z nig zrobi¢, dlatego parafrazujmy
treSci podawane dzieciom. W dobie
dzisiejszej technologii mozemy
nagrywac zadania, tworzac
»=audioworks” — zadanie z przekazem
stownym. Brak tresci zmusza nas do
wiekszego wysitku, zadanie musimy
zakodowaé w naszej gtowie, tworzac
W niej pewna historie na wzér
technik pamieciowych, lub wykonaé
elementarny schemat na kartce. Jest
trudniej, ale taki proces ma wptyw na
prace tworcza ucznia.

Programowanie

Programowanie, jak niektérzy nadal
sadza, to dziedzina zarezerwowana
dla tych wybitnie uzdolnionych,
majacych predyspozycje. Nic
bardziej mylnego: programowanie
to zmiana mentalnosci myslenia,
przewartoséciowanie swoich obaw

i lekow przed czyms nieznanym,

to préba zmagania sie ze sobg

w procesie, w ktérym ciagle popetnia
sie btedy, poprawia i udoskonala

to, co nie dziata. W programowaniu
skierowanym dla dzieci nie chodzi

o nauke konkretnych jezykow
programowania, takich jak np. Java,
Python itp., chodzi o nauke sposobu
myslenia. Od kilku lat odkrywam
mozliwosci, jakie daje program
Scratch. Jest to darmowe narzedzie
stuzace do nauki programowania

z wykorzystaniem blokéw, ktére taczy
sie jak uktadanke z puzzli.

Zaleta programu jest tatwos¢
budowania algorytméw bez
koniecznosci wpisywania polecen,
komend i natychmiastowy rezultat
programu widoczny w jednym

z okien. Korzystajac z programu
podczas zaje¢, uczymy sie
podstawowych zasad dobrego
programowania. Kod powinien
by¢ optymalny, uporzadkowany.
Testowanie kodu powinno sie
odbywac¢ fragmentarycznie, po
kazdorazowej modyfikacji. Moge
$miato powiedzie¢, ze program
daje nieograniczone mozliwosci,
dzieki czemu mozemy z uczniami
budowac programy do obliczen,
porzadkowania, odmierzania,
rysowania oraz animacje

i interaktywne gry. Dzieki niemu



http://kerbyrosanes.com/
https://scratch.mit.edu/
https://scratch.mit.edu/

wchodzimy w $wiat zmiennych, ktére
utozsamiam z przechowywaniem
rzeczy w szufladach, odkrywamy
instrukcje iteracyjne petle, tworzac
logiczny plan w drodze do osiagniecia
zamierzonego celu.

Podsumowuijac, poza kilkoma
narzedziami i metodami pracy,

by¢ moze znanymi, ale nieco
niedocenianymi, pamietajmy, aby
pozwoli¢ naszym podopiecznym na
swobode dziatania. Powiedziatabym:

Sylwia Milczarek

Nauczyciel w Szkole Podstawoweyj
nr 36 im. Narodéw Zjednoczonej Europy

Kreowanie myslenia matematycznego w praktyce [l

wprowadzmy nieco ,,chaosu
tworczego”, dajmy im narzedzia

i pozwolmy tworzy¢. Nie oczekujmy
dyscypliny, tylko konstruktywnego
dziatania. Pamietajmy rowniez

o strachu, ktéry paralizuje nasze
umysty, blokuje nas przed dalszym
podejmowaniem decyzji i nie
pozwala brna¢ do przodu, blokuje
nasz osobisty rozwoj. Boimy sie,
kiedy nie mamy nic do powiedzenia
w danym temacie, boimy sie, kiedy
nasza wiedza nie jest wystarczajaca.

w Tychach. Trener Mistrzéw Kodowania
i cztonek Stowarzyszenia Mistrzowie

Kodowania. Nauczyciel matematyki

i zaje¢ komputerowych. Prowadzi
szkolenia i warsztaty dla dorostych, dzieci
i mtodziezy z jezykow programowania:
Scratch, Scratch Junior, App Inventor, Java
(Greenfoot).

Prelegent na konferencjach zwiazanych

z programowaniem. Autorka artykutu
Scratch — sterowanie gtosem oraz
scenariuszy dla dzieci w aplikacji Scratch
Junior i wspotautorka scenariuszy zaje¢

z wykorzystaniem maty edukacyjne;j,

Uczenh w obawie przed pytaniem
chowa sie, spuszcza wzrok i stara

sie ukry¢ za plecami kolegi. Taka
sytuacja emocjonalna zatrzymuje
nas w miejscu i wiem, ze jedyna
metoda na odblokowanie umystu
jest stworzenie atmosfery przyjaznej
dziecku.

By¢ moze czes¢ Czytelnikow po
lekturze artykutu powie: ja to znam!
Ja zapytam: jak czesto stosujesz?

kodowanie bez komputera. Autorka
innowacji pedagogicznych w zakresie
nauki programowania dla dzieci.

Wspétpracuje z instytucjami
rozpowszechniajacymi wdrazanie nowych
technologii w szkolnictwie, redaguje
scenariusze na potrzeby polskiej szkoty.

Mitosniczka nowych technologi,
pasjonatka szybkich i efektownych
rozwiazan oraz sztuki origami. Nieustannie
poszukujaca inspiracji.

Cyfryzacja szkot — podsumowanie dziatan Ministerstwa Edukacji
Narodowej i Ministerstwa Cyfryzacji

Nauka programowania, budowa
infrastruktury internetowej

w szkotach, szkolenia nauczyciel
to najwazniejsze dziatania
Ministerstwa Edukacji Narodowej

i Ministerstwa Cyfryzacji w zakresie
unowoczesniania szkot.

Juz od 1 wrzesnia 2017 r.
programowanie bedzie statym
elementem ksztatcenia od klasy
pierwszej szkoty podstawowe;j.
Zaréwno ustawa Prawo oSwiatowe,
jak i podstawa programowa
przedmiotu informatyka przewiduja
dziatania na rzecz ksztattowania

u uczniéw umiejetnosci sprawnego
postugiwania sie technologiami
informacyjno-komunikacyjnymi.

Ministerstwo Edukacji Narodowej
realizuje pilotaz programowania

w szkotach, a Ministerstwo Cyfryzacji
zarezerwowato ponad 500 min
ztotych ze srodkéw unijnych

w ramach Osi 1 Programu
Operacyjnego Polska Cyfrowa na
budowe infrastruktury dostepu

do internetu dla szkét oraz 124 min
ztotych na szkolenia dla nauczycieli

i dzieci z klas 1-3 w zakresie nauki
programowania.

Programowanie wspomaga
ksztatcenie takich umiejetnosci,
jak: logiczne myslenie, precyzyjne
prezentowanie mysli i pomystow;
sprzyja dobrej organizacji pracy,
buduje kompetencje potrzebne
do pracy zespotowej i efektywnej
realizacji projektow. W warunkach
szybko zmieniajacej sie technologii
te umiejetnosci sa ponadczasowe,
trwalsze niz jakiekolwiek srodowisko

programowania czy aplikacje.
Umiejetnosci nabyte podczas
programowania sg przydatne na
zajeciach z innych przedmiotéw, jak
i pbZniej w pracy w réznych
zawodach, niekoniecznie
informatycznych. Umozliwiaja
przejscie z pozycji cyfrowego
konsumenta na pozycje cyfrowego
tworcy oraz przyjecie roli osoby
wtadajacej technologia, a nie tylko
korzystajacej z niej.

Strona Pilotaz programowania

Zrodto

wport

PILOTAZ PROGRAMOWANIA
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