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Zrozumie¢ mlodych nieobliczalnych. Jak rozpoznac

uczniow uzdolnionych matematycznie i wspierac ich

W rozwoju?

Uczen uzdolniony matematycznie to postac niektorym nauczycielom prawie nieznana, innym znana

az za dobrze. Pojawia si¢ w roznych okolicznos$ciach, czasem niespodziewanie i nie zawsze mamy
$wiadomos¢ obcowania z nim. W jaki sposdb nauczyciel moze rozpozna¢, ze w mlodym czlowieku tli si¢
matematyczny potencjal, rowniez gdy sam uczen nie jest tego swiadomy? Co zrobi¢, aby pomodc rozwina¢
talent i skierowac rozwdj uzdolnionego na wlasciwa droge?

Przygoda z mlodym zdolnym
matematykiem zaczyna si¢ od
zrozumienia, Ze w og6le mamy z nim
do czynienia. Ale co to wlasciwie
znaczy: zdolno$¢ matematyczna? Jak
i gdzie mozna j3 rozpoznac¢? Réznych
definicji moze by¢ mndstwo i chyba
nie warto prébowa¢ formutowa¢
mozliwie najlepszej. W kazdym

razie zasadne wydaje si¢ postawienie
pytania pomocniczego: na czym
wlasciwie polega matematyka?

Matematyka = myslenie!

Whbrew powszechnemu przekonaniu,
ze to wzory czy zadania, powiedzmy
jasno — matematyka to przede
wszystkim myslenie. Tworcze,
nieszablonowe, kreatywne myslenie,
polaczone z umiejetnoscia kojarzenia
faktéw i wyciggania wnioskow

na drodze $cistego i precyzyjnego
rozumowania. Nie chodzi o to,

zeby zna¢ duzo wzoréw albo umiec
rozwigzac¢ wiele typow zadan. ..
Sednem matematyki jest pochylanie
sie nad (nowym) problemem, préba
zrozumienia go, uswiadomienia
sobie, na czym tak naprawde on
polega i jakie mamy narzedzia,

20 MTRENDY nr 1/2016

aby sie z nim uporac oraz — przede
wszystkim - jak mozna go rozwigzac.

W szkole czesto traci sie te
niepowtarzalna specyfike
rozumowania matematycznego

na rzecz upodobnienia do
niektorych innych przedmiotow,

w ktorych gltéwna role odgrywa
wiedza pamieciowa. Umiejetnosé
kreatywnego wykorzystania

wiedzy i umiejetnosci jest

niejako przeslonigta perspektywa
zblizajacych si¢ klaséwek, egzaminu
gimnazjalnego czy wreszcie

matury. Te z kolei sprowadzajq sie
niestety gléwnie do sprawdzenia
znajomosci tresci poznanych

w szkole, w przypadku matematyki
- wypracowanych technik i metod,
w ktorych trudno jest uczniom dodaé
co$ od siebie.

Gdzie szuka¢ matematycznych
geniuszy?

Paradoksalnie na lekcjach
matematyki w szkole nie zawsze
muszg ujawniac si¢ matematyczne
zdolnosci. Powtarzanie
schematycznych rozumowan

przy ciaglym rozwigzywaniu
podobnych przyktadéw niezbyt
sprzyja twérczemu mysleniu.

Z kolei radzenie sobie z takimi
zadaniami nie musi by¢ wyrazem
matematycznych predyspozyciji,

a moze by¢ nastgpstwem czysto
pamig¢ciowej umiejetnosci
skutecznego odtwarzania poznanych
juz schematycznych rozumowan.

Jak w takim razie moze objawic sie
matematyczny talent? Chocby przez
podazanie wlasnymi $ciezkami

w rzeczywistosci lekcyjnej lub
odnajdywanie innego rozwigzania
niz to proponowane przez
nauczyciela. Blyskotliwego, krétkiego,
sprytnego, wykorzystujacego

jaki$ nieoczywisty pomyst —

by¢ moze bardziej ztozonego
koncepcyjnie, ale wychodzacego poza
podporzadkowanie si¢ regufom.

Innym przejawem zdolnosci

moze by¢ (znoéw: paradoksalnie?)
nudzenie si¢ na lekcjach. Nie

z powodu niezrozumienia
omawianych zagadnien - wrecz
przeciwnie. Rozwigzywane
przyktady moga nie by¢ dla ucznia
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intelektualnym wyzwaniem, moze

on bez trudu rozumie¢ omawiany
material. Ale nie dlatego, ze ,,juz to
wie” czy »juz to kiedys przerobil”!
Innymi stowy, uczen moze z latwoscia
odnalez¢ si¢ na takim poziomie
mysélenia abstrakcyjnego, z ktérego
rzeczywisto$¢ lekcyjna wydaje sie
uboga w nieoczywiste tresci, jesli nie
catkowicie ich pozbawiona.

Predyspozycje moga odzwierciedla¢
sie rowniez w aktywnosci na lekcji,
takiej jak zadawanie trafnych

i konkretnych pytan. O geneze¢ wzoru,
zasadnos¢ takiej, a nie innej definicji,
szkic dowodu wprowadzanego
twierdzenia itp. W ten sposob uczen
uswiadamia (sobie i nam), czego
brakuje w programie szkolnym

- wyjscia poza cel, jakim jest
rozwigzywanie konkretnych zadan,
poprzez rozszerzenie tresci o istotne,
cho¢ czasem trudne, elementy.

Latwiejszym do zauwazenia, by¢
moze bardziej wymiernym, sygnatem
istnienia matematycznych zdolnosci
ucznia s3 osiggane lub osiagniete
przez niego sukcesy w konkursach.
Tych na zadnym szczeblu edukacji
nie brakuje i cho¢ reprezentuja

rézne poziomy trudnosci — a nawet,
jesli mozna tak powiedzie¢, rozne
poziomy ,,matematycznosci” — ich
wyniki moga stanowi¢ istotna
przestanke w kontekscie wzmozonego
zainteresowania matematycznym
mysleniem.

Najlepszym sposobem na
identyfikacje zdolnego wydaje sie
jednak bezposrednia komunikacja,
np. gdy uczen sam przychodzi

z prosba o przygotowanie dla
niego dodatkowych zadan albo

o wskazanie mozliwosci wziecia
udzialu w konkursach czy innych
przedsiewzigciach. Musimy jednak
pamietac, ze nie kazdy zdolny ma te
samo$wiadomos¢ i te $miatos¢; nie
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zawsze spotkamy sie z taka inicjatywa
ze strony samego zainteresowanego.
Warto wiec prébowa¢, w oparciu

o wlasne doswiadczenie, intuicje
nauczycielska czy opisane wczesniej
przestanki, proponowa¢ uczniom
rozmaite aktywnosci, z nadzieja, ze
cos$ dobrego z nich wyniknie.

Jak najlepiej wykorzystac potencjal
ucznia zdolnego?

Przypus¢my, ze wiemy juz, ktory

z naszych podopiecznych to ten
zdolny, w ktorej siedzi tawce

i jakiego koloru jest dtugopis,
ktérym zapisuje swoje oryginalne
pomysly. Co dalej? Co nauczyciel
moze i powinien zrobi¢, aby pomdc
w szlifowaniu odnalezionego wtasnie
diamentu? Wyrdznie tu dwa typy
zachowania, ktére nazwe roboczo:
czynnym (,,dziala¢”) i biernym (,,nie
przeszkadza¢”). Kazde z nich moze
odnosic sie zaréwno do perspektywy
lokalnej (na miejscu, w szkole)

oraz globalnej (réwniez w zakresie
aktywnosci pozaszkolnej czy
pozalekcyjnej).

W zakresie aktywnosci czynnej
lokalnej na pewno warto zadba¢
o to, zeby nasz zdolny miat co robic.

Jezeli nudzi mu si¢ na lekcjach, a my
widzimy, ze rzeczywiscie w mig
wylapuje sens tego, co si¢ dzieje,
mozemy z czystym sumieniem
umozliwi¢ mu ,robienie ciekawszych
rzeczy” (oczywiscie w kontekscie
matematycznym). Wiemy - zaréwno
my, jak i uzdolniony uczen - ze
bedzie to bardziej pozyteczne niz
niesatysfakcjonujace przedzieranie si¢
przez program.

Pozwdlmy zdolnemu podazaé

swoim tempem, ktére zapewne
przewyzsza srednie tempo klasy.

Na co dzien mozemy bazowa¢

na zadaniach dodatkowych,
odpowiednio wyselekcjonowanych

i dostosowanych do poziomu
wtajemniczenia naszego ucznia. Na
dobry poczatek moga to by¢ tzw.
zadania z gwiazdka - z podrecznikéw
czy zbioréw zadan. Moze i na ogof nie
stanowig one bardzo duzego skoku
poziomowego, ale przynajmniej
uruchamiajg myslenie.

Kolejnym krokiem mogg by¢

zadania pochodzace z mniejszych
lub wigkszych konkursow
matematycznych, zadania olimpijskie
czy wreszcie prawdziwe problemy
(niekoniecznie otwarte). Jezeli
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uznamy, Ze uczen jest wystarczajaco
dojrzaly matematycznie, mozemy
zaproponowaé mu mierzenie

sie z dowodzeniem twierdzen.
Poczatkowo nie musimy przy tym
uzywac bardzo $cislego i formalnego
jezyka matematycznego, ale
powinnismy powoli prébowac go
wprowadzad.

Koncepcja dowodu jest w matematyce
bardzo wazna, a przy tym pojawia
sie rzadko lub w ogéle jest na
lekcjach nieobecna. Umiejetnosc¢
dochodzenia od przyjetych zalozen
na drodze konsekwentnego (cho¢
by¢ moze opartego na pewnych
intuicjach) rozumowania, w ktérym
- jak w calej matematyce - nie

ma miejsca na niedopowiedzenia,
do tezy (czyli celu) jest kluczowa

w przygodzie z matematyka.
Dodajmy, ze w samej swojej naturze
nie jest to rzecz prosta; wiemy,

w jakim punkcie startujemy i gdzie
chcemy sie znalez¢, ale ale sposob
przeprowadzenia wnioskowania,
ktore czeka nas po drodze, zalezy
wylacznie od nas. Rozwijajac
pomysty, by¢ moze napotkamy na
serie niepowodzen i nieustanne
pytania ,,co dalej?”. Poprawny dowod
daje jednak wyjatkowg satysfakcje

- zdecydowanie warto, by uczen ja
poczul.

Raczej wystrzegajmy sie omawiania
bardziej zaawansowanych tresci
awansem, zwlaszcza jesli przysztoby
nam do glowy realizowa¢ z uczniem
standardowy material szkolny,

tylko szybciej. Bombardowanie,
powiedzmy gimnazjalisty,
logarytmami, funkcjami
trygonometrycznymi czy elementami
analizy, zwlaszcza w ujgciu obecnym
na maturze, moze ming¢ sie z celem
i raczej zniecheci¢ niz przynies$¢ cos
pozytecznego.
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Oczywiscie wszystko zalezy od woli
ucznia, ale pamietajmy: matematyka
(cale szczescie!) jest na tyle pigkna
i,szeroka”, ze nie zawsze trzeba
siega¢ do przodu. Zamiast rozszerzac
arsenal twierdzen, mozna rozejrze¢
sie na boki i odnalez¢ tam ciekawe
problemy, ktére mozna réznorodnie
wykorzysta¢, bez zbytniego
obciazenia teoretycznego, a wlasciwie
tylko rozumujac.

Praca w szkole, poza szkolj...

Nie mniej istotna jest aktywnos¢
czynna globalna. Najogdlniej

rzecz ujmujac — polega ona na
$wiadomosci dostepnych perspektyw,
ktére mozna uswiadomié uczniowi
(i pomoc w ich realizacji),

takich jak: udziat w konkursach,
zajeciach dodatkowych, kotach
matematycznych, wyjazdach
naukowych, warsztatach, wyktadach
popularyzujacych matematyke,
programach stypendialnych itd.
Oczywiscie wigkszo$¢ z tych
mozliwosci jest Scisle sprz¢zona

z lokalizacjg szkoly i miejscem
zamieszkania ucznia, ale sg wérod
nich i ogélnopolskie.

Dobrym przykladem inicjatywy
skierowanej do uczniéw
znajdujacych sie na danym etapie
edukacyjnym moze by¢ Olimpiada
Matematyczna Gimnazjalistow'.
Zadna ,specjalistyczna” wiedza

z zakresu liceum (czy akademicka)
nie jest potrzebna, a do rozwigzania
wszystkich zadan mozna dojs$¢

w oparciu o elementarne fakty,
dostepne gimnazjaliScie. Mimo

to zadania stanowig wyzwanie —
wlasnie dlatego, Ze s3 nieszablonowe,

intrygujace i nie odwotuja si¢ wprost
do konkretnych metod rozumowania;
pojawiaja sie takze zadania typu
udowodnij czy rozstrzygnij, czyli
wymagajace tworczego myslenia.

Nie ma zadnego klucza oceniania,

w ktory trzeba trafi¢; sposobow jest
wiele, wazne tylko, aby tok myslenia
byt matematycznie poprawny.

Wsrod konkurséw na poziomie
ponadgimnazjalnym warto
wymieni¢ Olimpiade Matematyczna,
ktdra najlepszym uczestnikom
(finalistom, laureatom) moze
umozliwi¢ odnalezienie si¢ w (nawet
miedzynarodowych) srodowiskach
mlodych matematykéw, przy okazji
zwalniajac z matury i znacznie
ulatwiajac dostanie si¢ na wymarzone
studia. Z kolei uczniom o zacieciu
matematycznym, ktérego charakter
jest bardziej badawczy niz olimpijski,
warto zasygnalizowaé mozliwos¢
uczestnictwa w Konkursie
Uczniowskich Prac z Matematyki.

Oprocz samego merytorycznego
rozwoju bardzo wazne jest rOwniez
srodowisko, przy czym dotyczy

to oczywiscie nie tylko uczniow

o zdolno$ciach matematycznych.
»Przecietna” klasa nie zawsze
dobrze stymuluje do poszerzania
horyzontdéw, a ,,przecigtna” szkota
nie zawsze ma, nawet pomimo checi,
mozliwos¢ zapewnienia uczniowi
odpowiedniej atmosfery pracy nad
rozwijaniem swojej pasji

i doskonaleniem umiejetnosci.

Ciekawy i jedyng w swoim
rodzaju (obecng w Polsce od
niedawna) mozliwoscig integracji
w matematycznych zmaganiach
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uczniéw z jednej szkoly sg
druzynowe mig¢dzynarodowe zawody
matematyczne Naboj. W 2016 r.

w Polsce odbeda si¢ w czterech
miastach: Krakowie, Warszawie,
Wroctawiu oraz Gdyni. Przebieg
zawodow jest bardzo dynamiczny

i medialny, a zréznicowany poziom
trudnosci zadan pozwala na dobra
zabawe druzynom o réznych
potencjalach.

Na szczegdlng uwage w kontekscie
ksztaltowania odpowiedniego
srodowiska zastuguje program
pomocy wybitnie zdolnym
prowadzony przez Krajowy Fundusz
na rzecz Dzieci. Dziala od ponad
30 lat, umozliwiajac uzdolnionej
mlodziezy z calej Polski poznanie
sie i interakcje na regularnie
organizowanych warsztatach,
seminariach, obozach. To
spoleczno$¢, w ktorej doswiadczeni
ludzie nauki i kultury (nierzadko
byli stypendysci programu) dziela
sie swoja pasja i wiedza z mlodym
pokoleniem; unikalna inicjatywa,
nastawiona nie tylko na rozwdj
merytoryczny, ale wlasnie na
ksztaltowanie zdolnych uczniéow
w odpowiednim, stymulujagcym
otoczeniu. Warto pomdc naszemu
uzdolnionemu w zgloszeniu do
programu. Jezeli zostanie przyjety,
bedzie to dla niego niewatpliwie
bardzo cenne doswiadczenie.

Ucz i ucz si¢ sam!

Wspomneg jeszcze krotko

o ,nieprzeszkadzaniu” Pamietajmy,
ze to od ucznia zalezy, czym bedzie
sie zajmowal; jezeli jego praca
matematyczna ma by¢ efektywna, nie
moze by¢ wymuszona. Dlatego nie
mozemy narzuca¢ uczniowi naszej
ulubionej dyscypliny ani tez samego
uprawiania matematyki, jesli ma inne
zainteresowania, ktére pochlaniajg go
bardzie;j.

Vs

Gdy uczen przedstawia swoje
podejscie do jakiego$ zadania,

nie nalezy go naprowadza¢ na
~wlasciwy” (nasz) tok rozumowania.
Warto sprobowac zrozumieé, co

ma na mysli, ewentualnie doradzic,
jak dobrze te mysl wyrazi¢. Nie
dopuszczajmy natomiast do tego, aby
przypadkiem zgasi¢ jaki$ ptomien
tylko dlatego, ze nie plonie nasza
wlasng rutyna.

Nie mozna tez stawia¢ sie w roli
mentora za wszelka cene - zdarza
sie (i tak powinno by¢!), ze
uczniowie przewyzszaja nas
zdolnosciami matematycznymi

i niejako przestaja by¢

w naszym zasiegu. Wowczas
warto skierowa¢ ich do kogo$
bardziej wykwalifikowanego od
siebie — w zalezno$ci od charakteru
uzdolnien, np. pracownika
naukowego wyzszej uczelni albo

bytego matematycznego olimpijczyka.

Praca z uczniem zdolnym

moze wymagaé¢ dodatkowego
przygotowania takze od nas.
Przyklfadowo: warto samemu czasem
oderwac si¢ od rzeczywistosci
lekcyjnej i sprobowac rozwigzac
zadania z olimpiad czy konkurséw;
zajrze¢ do $wiata tych problemoéw,
z ktérymi nasz uczen ma do
czynienia. Wazna jest takze
$wiadomos$¢ perspektyw wlasnego
rozwoju w zakresie pracy

z uczniem zdolnym. Jako przyklad
mozna wskaza¢ uczestnictwo

w konferencjach organizowanych
przez Stowarzyszenie na rzecz
Edukacji Matematycznej. Nazwa
ostatniej, ktora odbyla si¢ jesienia
2015 r. (Uczen zdolny - wyzwanie czy
problem?) méwi w kontekscie tego
artykulu sama za siebie.

Co powinni$my zrobi¢, kiedy
spotkamy na swojej drodze ucznia
zdolnego? Po pierwsze: dostrzec go,

Zrozumie¢ mtodych nieobliczalnych [l

co wcale nie musi by¢ formalnoscia.
Po drugie: wesprze¢. Potrzebna

jest dobra wspolpraca, w ktorej

obie strony powinny rozumiec¢

swoje pozycje. To uczen jest tym
zdolnym. Nauczyciel przestaje by¢
nauczycielem w tym sensie, ze nie
probuje przekaza¢ swoich zdolnosci
uczniowi, a stara si¢ przyczyni¢ do
rozkwitu jego zdolnosci. Wskazuje
mozliwosci, rozwiewa watpliwosci,
pomaga w formutowaniu mysli, nie
narzucajac swojego podejscia. A przy
okazji sam moze si¢ czego$ nauczy¢...

Eukasz Bozyk

Student drugiego roku
Miegdzykierunkowych Studiow
Ekonomiczno-Matematycznych na
Uniwersytecie Warszawskim, absolwent
VI Liceum Ogdlnoksztalcacego im.

T. Reytana w Warszawie.

W latach 2012 oraz 2014 zdobyt brazowe
medale na Migdzynarodowej Olimpiadzie
Matematycznej, a w latach 2013 i 2014

- zlote medale w Miedzynarodowym
Konkursie Gier Matematycznych

i Logicznych. W latach 2010-2014 byt
stypendysta Krajowego Funduszu na
rzecz Dzieci. Od dwoch lat jest cztonkiem
Komitetu Gtéwnego oraz Komisji
Zadaniowej Olimpiady Matematycznej
Gimnazjalistow, aktywnie uczestniczy

w popularyzacji matematyki wsrod
miodziezy szkolnej.

Od 2012 r. prowadzi Koto Matematyczne
w Zespole Szkot nr 61 im. T. Reytana
w Warszawie.

Zapalony turysta gorski i kajakowy oraz
mito$nik muzyki rockowej.
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