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Wstep

Najwazniejszym wktadem, jaki moze wnies¢ oswiata do rozwoju dziecka jest
dopomozenie mu w znalezieniu dziedziny, ktéra najbardziej odpowiada jego talentom,
w ktdrej bedzie kompetentnym fachowcem, w ktdrej praca bedzie dawata mu
zadowolenie.

Howard Gardner

Niniejsza publikacja powstata w celu podzielenia sie z Panstwem dos$wiadczeniami w pracy nauczyciela z uczniem
uzdolnionym informatycznie. Poruszone zagadnienia s skierowane do nauczycieli zaje¢ komputerowych i infor-
matyki, a takze do rodzicow dzieci uzdolnionych informatycznie. Znajda tu Panstwo opisy diagnozowania i pracy
z uczniem zdolnym podczas kolejnych etapéw jego edukacji, czyli od wychowania przedszkolnego do matury.
Swoim doswiadczeniem dzielg sie trzy nauczycielki z wieloletnim stazem pracy z uczniem zdolnym:

Anna Kijo - autorka podrecznikéw do informatyki, wyktadowca akademicki; Justyna Wilinska — nauczycielka
informatyki w VIII Liccum Ogdlnoksztatcacym i LVIII Gimnazjum im. Wiadystawa IV w Warszawie i Hanna Stachera
- nauczycielka informatyki w XIV Liceum Ogodlnoksztatcacym im. Stanistawa Staszica w Warszawie.

Na potrzeby tej publikacji wykonane zostaty badania ankietowe i wywiady z uzdolnionymi uczniami oraz ich
rodzicami. Wnioski z tych badan i ich wyniki zostaty zaprezentowane w kolejnych rozdziatach, stanowig podstawe
do formutowania stwierdzen i wskazéwek dla nauczycieli.

Zawartosc poradnika

Publikacja sktada sie z trzech rozdziatéw dotyczacych poszczegélnych etapéw edukacji dziecka uzdolnionego
informatycznie, czesci poswieconej rozwazaniom nad zdolnosciami; ostatni rozdziat jest przeznaczony dla rodzicéw.
Rozdziat drugi zawiera dodatkowo takze opis zagadnien zwigzanych z rozwijaniem zainteresowar informatycznych
na etapie wychowania przedszkolnego.

W kazdym rozdziale znajda Parstwo: nawigzanie do wczesniejszego etapu rozwoju uzdolnien, czes¢ diagno-
styczng, opis sposobu tworzenia planéw indywidualnego rozwoju ucznia zdolnego informatycznie, zbiér materia-
tow, propozycji i wskazéwek dla nauczyciela dotyczacych metod i form pracy z uczniem podczas zaje¢ lekcyjnych
i pozalekcyjnych, a takze przyktadowe metody oceny umiejetnosci i wiedzy ucznia.

Rozdziaty poswiecone kolejnym etapom edukacji dziecka zdolnego zawieraja sprawdzone propozycje na-
uczycieli praktykéw, przeznaczone do bezposredniego wykorzystania przez nauczyciela podczas zaje¢. W kazdej
czesci znajduja sie: jeden arkusz diagnostyczny, dwa szczegétowe scenariusze zajec¢ z uczniem zdolnym i pie¢
szkicow zaje¢, a takze jeden przyktadowy arkusz pozwalajacy sprawdzi¢ przyrost wiedzy i umiejetnosci ucznia.

W rozdziale przeznaczonym dla rodzicéw uzdolnionych dzieci podane zostaty przyktadowe sposoby rozpo-
znawania uzdolnien, mozliwosci pomocy dziecku zdolnemu w rozwijaniu jego pasji oraz wskazéwki dotyczace
wspétpracy z nauczycielem. Rodzice znajda takze pomysty na twdrcze wykorzystanie zdolnosci informatycznych
dziecka do rozwigzywania probleméw praktycznych i rozwijania jego predyspozycji i zdolnosci.

W publikacji wykorzystano literature i wiedze z zakresu pedagogiki i dydaktyki szkolnej oraz psychologii,
a ponadto materiaty opracowane w ramach projektu Osrodka Rozwoju Edukacji pn. Opracowanie i wdrozenie
kompleksowego systemu pracy uczniem zdolnym.

Autorki zapraszaja do lektury i zywig wielka nadzieje, ze przekazana w Paristwa rece publikacja bedzie pomocna
w diagnozowaniu uzdolnien oraz pracy z dzieckiem uzdolnionym informatycznie.
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Jak pomagac uczniom rozwija¢ uzdolnienia informatyczne?

1. Uczen zdolny

W literaturze przedmiotu, dotyczacej problematyki ucznia zdolnego mozemy odnalez¢ wiele okreslen czy definicji
zdolnosci uczniéw.

Wedtug Erwina Gondzika' uczen zdolny to ten, ktéry posiada wysoki iloraz inteligencji, twércza wyobraznie,
mozliwos$¢ osiggania sukcesow w wielu dziedzinach, wybitne specjalne uzdolnienia, szerokie zainteresowania,
fatwos¢ w uczeniu sie, przyswajaniu wiedzy i jej rozumieniu, pracowitos¢ i samokrytycyzm. Wenancjusz Panek?
twierdzi, ze uczen zdolny ma nastepujace cechy: tatwos¢ rozwigzywania probleméw, czego wynikiem jest dobre
przystosowanie sie do warunkdw szkolnych; osiaganie bardzo dobrych wynikéw w nauce; posiadanie zywe;j
wyobrazni; przejawianie uzdolnien ogdlnych i specjalnych; wykazywanie sie réznorodnymi zainteresowaniami;
umiejetnos¢ zdobywania wiedzy, sieganie do odpowiednich zrédet, posiadanie specyficznego sposobu uczenia
sie. Sa to wedtug niego pewne wiasciwosci psychiczne, ktére wchodza w sktad osobowosci cztowieka i staja sie
jego cechami charakterystycznymi. Panek upatruje zrédet zdolnosci w ich organicznym podtozu.

Wedtug Zbigniewa Pietrasiriskiego® zdolnosci to cechy rozumu, whasciwosci psychiki ludzkiej, ktdre sg konieczne
do prawidtowego rozwiazania jakiegos problemu, wykonania jakiego$ zadania. Z kolei wedtug Wincentego Okonia*
przejawem zdolnosci jest niezawodnos¢, samodzielnos¢ i skutecznos¢ w podejmowanej dziatalnosci. Zdolnos¢
polega na tatwym docieraniu do zrédet informacji, szybkim nabywaniu i przetwarzaniu wiadomosci. Okon traktuje
zdolnos¢ réwniez jako umiejetnos¢ podejmowania wiasciwych decyzji. Wedtug P. Zimbardo zdolnosci ogéine
czyli inteligencja to ,0gdIna zdolnos¢ korzystania z doswiadczen”. Wedtug Sterna ,inteligencja jest to zdolnos¢
nastawiania sie na nowe wymagania przez odpowiednie do celu zastosowanie srodkéw myslenia”. Wedtug Bineta
Jinteligencja, to zdolnos$¢ przystosowania sie dla osiagniecia okreslonego celu” Wedtug Cattela mamy do czynienia
z inteligencja ptynna, ktéra daje wrodzone mozliwosci mdzgu, umozliwiajace rozwiagzanie probleméw - jest to
inteligencja wrodzona, najwyzsza w wieku 16-17 lat, oraz inteligencje stata - skrystalizowang, ktéra opiera sie
na inteligencji ptynnej i jest zalezna od $rodowiska, zainteresowan i podjetych dziatan.

Tadeusz Lewowicki tak pisze o uczniu zdolnym: ,Uczen zdolny to taki, ktory wykazuje ponadprzecietny poziom
rozwoju psychofizycznego, potaczonego z ciekawoscia poznawcza i wysokim poziomem motywacji, przejawiajacym
sie w samodzielnym i konsekwentnym poszukiwaniu odpowiedzi na stawiane przez siebie pytania™.

Z pewnoscia kazdy z badaczy ma swojg racje. Na bazie powyzszego przyjmijmy definicje ucznia zdolnego
sformutowang przez ekspertéw w projekcie Opracowanie i wdrozenie kompleksowego systemu w pracy z uczniem
zdolnym, w ramach ktérego powstata niniejsza publikacja.

Uczen zdolny charakteryzuje sie co najmniej jedna z trzech wymienionych cech:

1) wysokim poziomem osiaggniec¢ lub mozliwoscia takich osiagnie¢ zwigzana z potencjatem w dziedzinach nauki,
tworczosci lub dziatalnosci spotecznej (charytatywnej, obywatelskiej, wolontariatu itp.);

2) wysokim poziomem uzdolnien specjalnych/kierunkowych (np. artystycznych, sportowych, organizacyjnych,
poznawczych — zwigzanych czesto z przedmiotami szkolnymi);

3) wysokim poziomem zdolnosci ogélnych (wysokie 1Q - 120 i wiecej).

Wymienione cechy sa poparte walorami osobowosci, m.in. wysokg motywacja, aktywnoscia wtasna, zaanga-
zowaniem zadaniowym, zdolnosciami przewidywania.

Dziecko zdolne dostrzega problem i rozwiqzuje go w sposéb logiczny, prawidfowy i nierzadko oryginalny.

' Erwin Gondzik, Metody i formy pracy z uczniem uzdolnionym, Zaktad Informacji Naukowej i Wydawnictw Instytutu Ksztatcenia
Nauczycieli i Badan Oswiatowych w Katowicach, Katowice 1973.

Wenancjusz Panek, Zachowanie sie szczegdlnie zdolnych uczniéw w sytuacjach szkolnych, Sekcja Wydawnicza Filii UW, Warsza-
wa 1977.

Zbigniew Pietrusinski, Mqdrosc czyli swietne wyposazenie umystu, Wydawnictwo Scholar, Warszawa 2001.

4 Wincenty Okon, Wszystko o wychowaniu, Wydawnictwo Akademickie ZAK, Warszawa, 2009.

Tadeusz Lewowicki, Ksztafcenie uczniow zdolnych, WSiP, Warszawa 1986.
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2. Uzdolnienia informatyczne

Zdolnosci czy wysoka inteligencja moga wystepowac we wszystkich lub w kilku dziedzinach dziatalnosci. Moga
tez dotyczy¢ przedmiotow szkolnych, np. matematyki, fizyki czy informatyki.
Poszukujac uscislenia definicji zdolnosci informatycznych, zacznijmy od okreslenia, czym jest informatyka.
Definiuje sie ja jako Scistg dyscypling nauki i techniki. Zajmuje sie ona przetwarzaniem informacji, technologiami
przetwarzania informacji oraz technologiami wytwarzania systemow przetwarzajacych informacje. Pierwotnie
stanowita czes¢ matematyki, a w miare rozwoju stata sie odrebng dyscyplina. Informatyka pozostaje z nig jednak
w Scistej relacji, opiera sie bowiem na jej podstawach teoretycznych.
Uzdolnienia informatyczne, jako uzdolnienia kierunkowe, objawiaja sie szczegélnym zainteresowaniem
i zdolnosciami do zglebiania zagadnien informatyki, zdobywania umiejetnosci oraz ich wykorzystywania
do twdrczego rozwigzywania problemow informatycznych.
Zdolnosci informatyczne sg $cisle powiazane z uzdolnieniami matematycznymi, a takze uzdolnieniami w za-
kresie przedmiotéw technicznych.
Zmierzajac do okreslenia, jakich konkretnie zdolnosci ucznidow bedziemy poszukiwac, trzeba uscisli¢ pojecie
zainteresowan informatycznych. W tym celu przyjrzyjmy sie dyscyplinom informatyki®:
1. Algorytmika - tworzenie i analizowanie algorytmdw; podstawowa, najstarsza dyscyplina informatyki.
2. Programowanie - tworzenie kodu zZrédtowego programéw komputerowych, programowanie strukturalne
i obiektowe; najpopularniejsza dyscyplina informatyki.

. Sieci komputerowe - tworzenie sieci, administracja siecig komputerowa.

. Webmastering - projektowanie, programowanie i publikacja serwisow internetowych.

. Grafika komputerowa.

. Bazy danych.

. Urzadzenia techniki komputerowej — komputery i sprzet komputerowy.

. Systemy operacyjne.

. Architektura procesoréw — projektowanie procesoréw.

. Bezpieczenstwo komputerowe - dyscyplina tgczaca informatyke z telekomunikacja w celu zapewnienia po-
ufnosci i bezpieczenstwa danych.

11. Sztuczna inteligencja - komputerowe symulowanie inteligencji.

12. Jezyki programowania — tworzenie jezykdw programowania; wyrézniajaca sie, podstawowa dyscyplina

informatyki.

13. Inzynieria oprogramowania — produkcja oprogramowania.

14. Symulacja komputerowa - komputerowa symulacja z wykorzystaniem modelowania matematycznego.

15. Systemy informatyczne - tworzenie systemdw informatycznych w celach uzytkowych.

16. Administracja systemem - zarzadzanie systemem informatycznym.

17. Teoriainformacji - dyscyplina zajmujaca sie problematyka informacji, w tym teorig przetwarzania i przesytania

informacji.

O O O NOUL AW

_

Wymienione dyscypliny informatyki pokazuja, jak szeroki jest wachlarz mozliwych zainteresowan uczniéw, jak
wielkie mamy pole do zachecania ich do aktywnosci i rozwijania zainteresowan. Bedziemy zatem poszukiwac zdol-
nosci matematycznych, algorytmicznych, technicznych, artystycznych, organizacyjnych czy innych, ktére réwniez
moga owocowac sukcesami ucznia (czy juz absolwenta) na polu informatyki.

¢ Dyscypliny informatyki (opracowania na podstawie encyklopedia.pwn.pl/haslo/3914698/informatyka.html) — dostep z dnia
28.03.2014r.
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3. Badania uzdolnien matematycznych

Z badan prowadzonych przez prof. Edyte Gruszczyk-Kolczynska” — autorytet w dziedzinie wspomagania rozwoju
umystowego dzieci - wynika, ze zdoIno$ci matematyczne dzieci zmieniajg w czasie ich wzrastania. Przeprowadzone
badania na temat zdolnosci matematycznych matych dzieci wykazaty, ze w grupach starszych przedszkolakéw
i rozpoczynajacych nauke w szkole uczniéw jest zadziwiajaco duzo dzieci uzdolnionych i wybitnie uzdolnio-
nych matematycznie. Niestety, badania wykazuja, Zze juz po kilku miesigcach spedzonych w szkole jest znacznie
mniej tych uzdolnien, ktére zostaty stwierdzone wczesniej. Po o$miu miesigcach nauki w klasie I juz tylko co 6sme
dziecko wykazuje uzdolnienia matematyczne.

Aby dociec przyczyny takiej sytuacji, odwotamy sie do badan uzdolniert matematycznych dzieci i mtodziezy.
Kazimierz Kotlarski® wyodrebnia w zdolnosciach matematycznych cztery podstawowe komponenty: przestrzenny,
liczbowy, logiczny i symboliczny. Stanistaw Popek’ wigze te komponenty z czterema nastepujacymi aktywno-
$ciami: dostrzeganie relacji i stosunkéw liczbowych oraz umiejetno$¢ dokonywania przeksztatcern w zbiorach;
dostrzeganie i rozumienie relacji przestrzennych; transformacje obrazéw przestrzennych, kombinatoryka, umie-
jetnos$¢ stosowania strategii kombinatorycznych; dokonywanie dziatan i operacji arytmetycznych, operacje na
symbolach liczbowych, pamiec¢ liczb.

Inny podziat zaproponowat profesor W.A. Krutiecki'® - podzielit uzdolnienia matematyczne na nastepujace
cztery sktadniki: zdolno$¢ do pojmowania struktury formalnej zadania, zdolnoé¢ do gietkiego logicznego my-
$lenia na materiale liczbowym, zawierajaca dazenie do rozwigzan prostych i ekonomicznych, a takze mozliwo$¢
zmiany kierunku myslenia, zapamietywanie sposobdw lub schematéw rozwigzan, synteza z zamitowaniem do
logiki w rozwigzaniach.

Z badan Krutieckiego wynika, ze w zakresie tych czterech komponentéw uzdolnierh matematycznych réznice
pomiedzy uczniami uzdolnionymi matematycznie a uczniami mniej uzdolnionymi pogtebiaja sie wraz zich
wiekiem, poprzez kolejne etapy edukacji. Scislej rzecz ujmujac, u dzieci uzdolnionych zdolnosci te rozwijaja sie
w czasie, podczas gdy u nieuzdolnionych stabna.

Wobec tego rozwijanie wyrdéznionych czterech elementéw od najmtodszych lat u dzieci wydaje sie zasadne
i moze utrzymac ich pierwotne zdolnosci matematyczne.

Wszystkie testy badajace zdolnosci matematyczne budowane sg w postaci zadan reprezentujacych rézne
dziaty matematyki. Wymienione wczesniej badania zostaty wykonane na podstawie obserwacji rozwigzywania
zadan matematycznych przez dzieci i mtodziez.

Najwazniejsze jest wczesne rozwijanie nastepujqgcych czterech zdolnosci: zdolnos¢ do logicznego rozumienia
materiatu matematycznego, zdolnos¢ do uogdlinien tresci zawartych w materiale, umiejetnos¢ upraszczania
rozwiqzan, zdolnos¢ do zmiany kierunku myslenia i logiczna synteza rozwiqzan.

4, Cechy ucznia zdolnego

T. Lewowicki'" wyrdznia cztery charakterystyczne cechy ucznia zdolnego. Uczen zdolny to ten, ktdry wykazuje
co najmniej jedna z tych cech: wysoki poziom zdolnosci ogdinych, inteligencji (IQ = 120 i wiecej), wysoki poziom
zdolnosci specjalnych - uzdolnien, wysokie osiagniecia lub mozliwosci takich osiggnie¢ w nauce badz innych
dziedzinach dziatalnosci wartosciowej spotecznie, osiggniecia oryginalne i tworcze lub mozliwosci takich osiagniec.

7 http://www.perspektywy.pl/index.php?option=com_content&task=view&id=4719&Itemid=881 - dostep z dnia 28.03.2014r.
8 Kazimierz Kotlarski, Kariery edukacyjne uczniéw zdolnych i mniej zdolnych matematycznie, UMK, Torun 1995.

° Stanistaw Popek, Psychologiczne i spoteczne uwarunkowania zdolnosci i uzdolnieri specjalnych, UMCS, Lublin 1992.

19 W. Krutiecki, Zagadnienia ogdlne dotyczqce struktury zdolnosci matematycznych, WSiP, Warszawa 1971.

" Tadeusz Lewowicki, Ksztatcenie uczniéw zdolnych, WSiP, Warszawa 1986.
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Cechy ucznia zdolnego w sferze poznawczej'*:

ciekawos¢ i aktywnos$¢ poznawcza, doktadnos¢, dociekliwosé,

umiejetno$¢ obserwacji, otwartos¢ na nowosc,

umiejetno$¢ zadawania pytan,

wielo$¢ zainteresowan, obszerna wiedza z roznych dziedzin,

ukierunkowane uzdolnienia i pasje,

doskonata pamie¢, umiejetnosc kojarzenia, rozumowania i wyciggania wnioskéw,
samodzielnos¢ w zdobywaniu wiedzy, zdolno$¢ do skupienia uwagi,

zywa wyobraznia, wytwarzanie oryginalnych pomystéw,

dokonywanie nietypowych skojarzen,

potrzeba ekspresji w roznych formach; bogate stownictwo, niezaleznos¢ wtasnych sadéw.

Cechy ucznia zdolnego w sferze spoteczno-emocjonalnej'3:

otwartos¢ i wrazliwo$¢ na potrzeby innych, odpowiedzialnos¢,

poczucie obowigzku; odseparowanie sie od aktywnosci spotecznej i skupienie na wtasnych zadaniach, brak
potrzeby integracji z grupa,

silna motywacja wewnetrzna, introwersja i czesto krytyczne nastawienie do szkolnego procesu dydaktyczno-
wychowawczego, wytrwatos¢, poczucie wtasnej wartosci i sktonnos¢ do dominacji, bezkompromisowos¢,
przywiazanie do wiasnych idei, dazenie do rozwoju wtasnej osobowosci, trafna samoocena; specyficzne
poczucie humoru,

preferowanie towarzystwa dorostych lub starszych kolegéw przy réwnoczesnej umiejetnosci przystosowania
sie do grupy rowiesniczej.

Wymienione cechy s3 silnie zwigzane z motywacja uczniéw do nauki, ich ciekawoscia, ambicjami i w efekcie
zaangazowaniem oraz ilosciag wtozonego w nauke wysitku.

Fundamentem mozliwosci uczenia sie i motywacji sq cechy w sferze poznawczej i spoteczno-emocjonalnej. W dia-
gnhozowaniu uzdolnieri uczniéw stanowiq one wyraziste i jednoznaczne wskazniki.

Pomoca w rozpoznawaniu uzdolnionych dzieci i mtodziezy moze by¢ przygotowany na podstawie wtasnych ob-
serwacji oraz literatury' zbior takich cech dziecka zdolnego, ktére moze zaobserwowac rodzic lub nauczyciel.
Nie wszystkie z prezentowanych cech wystapia razem, ale najczesciej bedzie to bogaty podzbiér.

Dzieci uzdolnione:

wczesniej niz ich réwiesnicy (czesto w wieku przedszkolnym) opanowujg umiejetnos¢ czytania i pisania,
czesto w klasie pierwszej szkoty podstawowej maja juz za soba kilka przeczytanych ksiazek,
charakteryzuje bogatsze niz u réwiesnikdw stownictwo, zaréwno pod wzgledem ilosciowym, jak

i jakosciowym, z tatwoscia czytajg abstrakcyjne tresci, np. skomplikowane - jak na swéj wiek — instrukcje,
maja bardzo dobra pamiec - szybko ucza sie na pamiec i zapamietujg nowo poznane tresci,

maja bogata wyobraznie,

wykazuja wieksze od innych postepy, np. w matematyce - cechuje je naturalne myslenie logiczne, szybciej
kojarza, rozumuja i wyciggajg wnioski, sprawniej dokonujg obliczen,

uczg sie szybciej nowego materiatu niz ich réwiesnicy,

Opracowano na podstawie: B. Dyrda, Syndrom nieadekwatnych osiqgniec jako niepowodzenie szkolne uczniéw zdolnych. Diagnoza

i terapia, Oficyna Wydawnicza Impuls, Krakéw 2000.
Ibidem.

W. Limont, Uczeri zdolny: jak go rozpoznac i jak z nim pracowac, Gdariskie Wydawnictwo Psychologiczne, Sopot 2010; i J.F.J. Monks,
I.H. Ypenburg, przekt. M. Sochacka, Jak rozpoznac¢ uzdolnione dziecko: poradnik dla rodzicéw, WAM, Krakéw 2007.
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wykazuja wysoka sprawnos¢ umystowa i szybka reakcje na nowe sytuacje,

sg zdolne do samodzielnej i efektywnej pracy, opanowujg szerszy zakres materiatu niz ich réwiesnicy, siegajq

po dodatkowe informacje,

z fatwoscig postuguja sie jezykiem danej dyscypliny, daza do odkry¢, szukaja zwiazkéw przyczynowo-

skutkowych, maja bogatsze skojarzenia, swobodniej zestawiaja wiadomosci, podsumowuja i wyciagaja wnioski,

sg dociekliwe, zadaja duzg liczbe pytan, potrzebuja wiecej (niz inni) waznych argumentéw w dyskusji,

posiadajg umiejetnos¢ swiadomego kierowania wtasnymi procesami umystowymi, wykazuja inicjatywe

i oryginalnos¢ w pracy umystowej,

maja szeroki zakres uwagi, sg zdolni do koncentracji i wytrwatosci w rozwigzywaniu problemow,

* sg ciekawe wszystkiego, interesuja je problemy natury cztowieka i $wiata, problemy filozoficzne, sa ciekawe

zjawisk, odkry¢ naukowych i teorii, ale takze ludzi i relacji spotecznych — maja dar bystrej i wnikliwej

obserwacji otoczenia,

majq rézne i liczne zainteresowania, czesto korzystaja z literatury badz internetu w poszukiwaniu zrédet informacji,

maja wysoka motywacje do dziatan i aktywnosci w dazeniu do obranego celu,

° maja urozmaicone cele uczenia sie i zaspokajania ciekawosci, zainteresowarn i ambicji, ucza sie wytrwale, jesli
tylko dostrzegaja sens pracy nad danym materiatem, czytajg duzo i chetnie,

* maja niezalezng postawe, potrafig broni¢ swoich pogladéw i pomystdw, uzywaja logicznych i adekwatnych
argumentéw,

* charakteryzuje je wyzszy niz réwiesnikow poziom wiary we wiasne sity,

* maja wysokie poczucie i oczekiwanie sprawiedliwosci,

° maja wysoka wrazliwos¢,

* zwykle bardziej niz innym zalezy im na pochwatach, wyréznieniach i nagrodach,

* 53 czesto perfekcjonistami, majg wysokie wymagania wobec siebie,

* maja poczucie humoru, niekiedy bardzo wysublimowane,

* wich obliczeniach jest wiele skrotéw, czasem sam wynik, prace sa skromne w zapisie,

* wykazujg wielkg wytrwatos¢ i upér w rozwigzywaniu zadan,

* bywajg zarozumiate i pewne siebie.

Rozpoznawanie uzdolnien informatycznych bedzie sie opierato na wyodrebnieniu charakterystycznych cech
w funkcjonowaniu uczniéw. To elementy zachowan i umiejetnosci, ktére mozemy dostrzec w obserwacji, przez
rozmowy i odpowiedzi w ankietach czy wywiadach, a takze w rozmowach z rodzicami i wychowawcami przed-
szkolnymi i szkolnymi.

5. Diagnozowanie uzdolnien

Kryterium dominujacym, zaréwno w praktyce szkolnej, jak i w badaniach naukowych dotyczacych pomiaru
zdolnosci matematycznych czy informatycznych, jest kryterium psychopedagogiczne. Pozwala ono okresli¢
zdolnosci matematyczne ucznia na podstawie oceny z matematyki (informatyki) oraz osiggnie¢ w olim-
piadach i konkursach. Badania pokazuja, Ze jest to bardzo dobre kryterium pomiaru zainteresowan, osiaggniec¢
i poziomu zdolnosci.

W Polsce nie stosuje sie standaryzowanych testéw do pomiaru uzdolnien matematycznych czy informa-
tycznych, choc s one popularne odnosnie matematyki w wielu krajach (np. Progressive Archivet Test — PAT czy
Scholastic Aplitude Test — Mathematics SAT-M).

Diagnozowanie uzdolnien w poradniach psychologiczno-pedagogicznych
Zazwyczaj dziecko jest najpierw rozpoznane jako uzdolnione przez swoich rodzicéw lub nauczycieli. W diagno-
zie zdolnosci moze poméc takze poradnia psychologiczno-pedagogiczna. Petna diagnoza w zakresie zdolnosci
dziecka nalezy do specjalistow — wykwalifikowanych psychologdw z poradni psychologiczno-pedagogicznych,
ktérzy wspomagaja dzieci uzdolnione i ich rodziny przez:
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* diagnoze mozliwosci intelektualnych dziecka, okreslanie jego mocnych i stabych stron,

¢ diagnoze zainteresowan i preferencji zawodowych ucznidw,

° wspieranie uczniéw w planowaniu kariery zawodowej,

* opiniowanie w sprawach wczesniejszego podejmowania obowiazku szkolnego, indywidualnego toku nauki,

° organizowanie zaje¢ grupowych rozwijajacych kompetencje spoteczne i psychologiczne uczniow
(np. warsztaty integracyjne, antystresowe, ksztatcagce umiejetnos¢ komunikacji interpersonalnej),

* udzielanie uczniom wsparcia w sytuacjach trudnych (np. problemy ze znalezieniem swego miejsca w grupie
réwiesniczej),

* edukacje rodzicédw i nauczycieli w zakresie wspomagania rozwoju dziecka.

Przyktady narzedzi diagnostycznych stosowanych przez specjalistow z poradni psychologiczno-pedagogicznych:

* Testy inteligencji.

* Zestaw kontrolny do rozpoznawania zdolnosci naukowych G. Lewisa' - zalecany do badania uczniéw, ktérzy
od dawna uzyskujg doskonate wyniki w jednej lub kilku dziedzinach wiedzy.

* Zestaw kontrolny do rozpoznawania talentu twoérczego G. Lewisa zalecany do badania uczniéw wykazujacych
nietradycyjny, nowatorski, pomystowy i produktywny sposéb myslenia i zachowania.

* Kwestionariusz wielorakiej inteligencji (koto wielorakiej inteligencji) Howarda Gardnera.

W badaniu bierze sie pod uwage nastepujace elementy:
1) fatwosc rozumienia i przyswajania trescii symboli abstrakcyjnych oraz zaleznosci symbolicznych, odpowiednie
postugiwanie sie nimi w rozwigzywaniu problemu,
2) zdolno$¢ do szybkiego i skutecznego (efektywnego) uczenia sie nowych tresci,
3) wyrdzniajace sie efekty konkretnej aktywnosci,
4) ciekawos¢ poznawcza, logiczne myslenie, oryginalno$¢ w mysleniu i rozwigzywaniu probleméw,
5) umiejetnos¢ stosowania analizy i syntezy,
6) koncentracja, dociekliwos¢, wrazliwosé na problemy i wytrwatos¢ w ich rozwigzywaniu,
7) pokonywanie barier i trudnosci poznawczych i intelektualnych,
8) doznawanie satysfakcji z rozwigzania problemu,
9) cechy osobowosci, intelektu i umiejetnosci umystowe w tescie wielorakich inteligencji Gardnera'®.

Przyktadowe narzedzia identyfikacji uczniéw zdolnych, ktére moga by¢ stosowane przez psychologa:
1. Zestaw kontrolny do rozpoznawania ogélnych zdolnosci naukowych G. Lewisa.
2. Zestaw kontrolny do rozpoznawania talentu twérczego G. Lewisa.
3. Zestaw kontrolny do rozpoznawania talentu jezykowego G. Lewisa.
4. Kwestionariusz obserwacji: profil umiejetnosci ucznia S.R. Laycocka.

Wyniki badan inteligencji os6b zdolnych wskazuja wartos¢ 120 i wiecej. Na tej tez podstawie wyrédznia sie ludzi
zdolnych, bardzo zdolnych, wybitnie zdolnych, utalentowanych oraz geniuszy.

Nieformalne diagnozowanie uzdolnien
Przedszkole i szkota maja wazne zadanie nie tylko w rozpoznawaniu uzdolnien, ale takze w tworzeniu warunkéw
sprzyjajacych rozwojowi predyspozycji i preferencji dziecka.

Sposoby nieformalnego diagnozowania dzieci uzdolnionych:
1) obserwacja pracy dziecka podczas zaje¢, relacji: dziecko — grupa, wystapien i prezentacji indywidualnych
dziecka podczas zaje¢,
2) analiza i ocena wynikéw pracy dziecka i jego oryginalnych wytworéw,

> G. Lewis, Jak wychowa¢ dziecko utalentowane, Dom Wydawniczy Rebis, Poznan 1998.
6 H. Gardner, Inteligencje wielorakie. Teoria w praktyce, Media Rodzina, Poznan 2002.
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3) rozmowa z rodzicami, wychowawca na temat zainteresowan, uzdolnien, organizacji czasu dziecka,

4) informacja zwrotna uzyskiwana od dziecka po zajeciach, krétkie rozmowy podczas zaje¢,

5) udziat dziecka w zajeciach pozalekcyjnych i analiza jego pracy na zajeciach pozalekcyjnych,

6) ankiety na temat zainteresowan i preferencji kierunkowych,

7) rekomendacje: samego dziecka, rodzicéw, nauczycieli innych przedmiotéw, ekspertéw, rowiesnikow,

8) testy i sprawdziany osiggnie¢ edukacyjnych, pomiar dydaktyczny (badanie przyrostu wiedzy i umiejetnosci),
9) opinie, oceny opisowe i oceny przedmiotowe,

10) wyniki egzaminéw na zakoriczenie poszczegdlnych etapéw edukadji,

11) osiagniecia w olimpiadach, konkursach, projektach, zawodach.

6. Etapy edukacji informatycznej dzieci

Wychowanie przedszkolne i szkota podstawowa
Od najmtodszych lat ksztattuja sie mozliwosci intelektualne dzieci i rozwija sie wiekszos¢ ich wrodzonych pre-
dyspozycji, w tym zdolnosci. Jednym z gtéwnych celéw wychowania przedszkolnego jest wspomaganie dzieci
w rozwijaniu uzdolnien (na podstawie Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 .
w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegéinych
typach szkét - Zat. 1; p. 1). Zadaniem nauczycieli jest wiec wspomaganie tego rozwoju - stymulowanie do aktyw-
nego, twdrczego dziatania, a poprzez obserwacje odkrywanie uzdolnien swoich uczniéw.

W stosunku do ucznia zdolnego uzywa sie m.in. okreslen: wybitnie zdolny, uzdolniony, utalentowany,
prymus. Okreslenia te nie maja jednak takiego samego znaczenia.

Predyspozycje czy zainteresowania mozna rozpoznawac juz u dzieci przedszkolnych. O uzdolnieniach lub poziomie
zdolno$ci méwimy na etapie szkoty podstawowej, a o talencie — najczesciej w klasach starszych.

PREDYSPOZYCJE ZAINTERESOWANIA
LJ S ZDOLNOSCI » u
UZDOLNIENIA

TALENTY ZDOLNOSCI

A

Rys. 1.

Zrédto: Anna Kijo, opracowanie wiasne na podstawie literatury przedmiotu.

Wiek przedszkolny to wazny dla dziecka okres ksztattowania sie jego osobowosci, tworzenia nawykdéw i ujawniania
pierwszych predyspozycji. To etap nabywania wiedzy i do$wiadczen, ktére odbywa sie poprzez taczenie nauki
z zabawa.

Niewatpliwie temu procesowi sprzyjaja nowe technologie i ich produkty, ktére w postaci komputerdw, tabletéw,
smartfondw, tablic multimedialnych wkraczaja w zycie dzieci. Utatwiaja i uatrakcyjniajg one proces edukacyjny, sa
bodZzcem do twdrczego dziatania. Fakt, ze dzieci potrafig z nich korzysta¢ i w btyskawicznym tempie, intuicyjnie je
obstuguja, to jeszcze nie dowdd na to, ze s w tym kierunku uzdolnione. Takie myslenie moze wprowadza¢ w btad
rodzicéw, ktérzy w swoich pociechach dostrzegajg przysztych informatykéw, inzynieréw. To btedne rozpoznanie.
Spedzanie czasu przy komputerze i wielogodzinna gra w gry internetowe, sieciowe itp. nie uczyniz dziecka geniusza
komputerowego, ale moze go uzalezni¢. Nauczyciel jest zobowiazany uswiadomi¢ rodzicom réznice miedzy nad-
mierng inicjatywa i checia dziecka do korzystania z komputera a symptomami prawdopodobnych predyspozycji
w tym zakresie.
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Oto niektére oznaki potencjalnych uzdolnien dziecka'”:

* Uczy sie szybciej niz inni.

* Charakteryzuje je szybsze przyswajanie, zapamietywanie.

* W sposob tworczy rozwiazuje problemy.

* Lubi marzy¢ (moze mie¢ wymyslonego przyjaciela, z ktérym prowadzi rozmowy, bawi sie).

* Swietnie czuje sie w towarzystwie 0séb dorostych, lubi z nimi rozmawia¢, obcowaé. Woli bawi¢ sie
z dzie¢mi od siebie starszymi lub dorostymi.

* Chce dominowac w srodowisku réwiesniczym i moze z tego powodu by¢ przez nich nielubiane,
odrzucane.

Gimnazjum

Etap gimnazjalny to okres wielkich przemian w umystowosci, psychice i fizyczno$ci mtodziezy. To tez czas bardzo
trudny zaréwno dla oséb odpowiedzialnych za wychowywanie nastolatka - rodzicéw, wychowawcéw, jak i dla
samych gimnazjalistow. Jest to okres wyjscia z bezpiecznego dziecinstwa i poszukiwania swojej tozsamosci.
Silne emocje zwigzane z ciekawoscig Swiata i radoscia mieszaja sie wtedy z niepokojami obawami i zwatpieniami;
rodza sie wielkie fascynacje i rozczarowania'®

Jest to dobry czas, by uczniowi zdolnemu zaproponowac informatycznga” pasje.

Najtrudniejsza, ale jednoczesnie najbardziej przysztosciowa dziedzing rozwijania talentéw informatycznych,
jest algorytmika i programowanie. Dlaczego najtrudniejsza? Poniewaz wymaga zaréwno duzej wiedzy matema-
tycznejialgorytmicznej, bardzo duzej sprawnosci programistycznej, jak i tworczego myslenia. Takg pasje okupuje
sie godzinami siedzenia przed komputerem i czytaniem wielu ksigzek. Jest to niezgodne z natura i fizjologia
mtodych ludzi. Dlatego bardzo waznym zadaniem oséb opiekujacych sie uczniami uzdolnionymi informatycznie
jest zadbanie o odpowiednig ilo$¢ ruchu. Wazne, by przekonac ucznia, ze aktywnos¢ fizyczna nie jest strata czasu.
Jest to konieczne dla jego harmonijnego rozwoju.

W przypadku ucznia zainteresowanego tworzeniem stron WWW, majacego zainteresowania artystyczne - jego
rozwoj wymaga bardziej inspiracji, a nie systematycznych treningéw jak w przypadku programowania.

Niewatpliwie wazne jest, by uczen zainteresowany tak scista dziedzing wiedzy wykazywat wysoka sprawnos¢
logicznego myslenia. Z analizy modeli systemowych zdolnosci Josepha S. Renzulliego i Roberta J. Sternberga'™
wynika wiele ciekawych wnioskéw. Jednym z nich jest fakt, iz jako punkt wyjscia dla rozwoju zdolnosci wazny
jest nie tylko iloraz inteligencji i sprawnos¢, ale réwniez wiele czynnikéw pozaintelektualnych. To takie cechy jak
optymizm - pozwalajacy na czerpanie przyjemnosci z ciezkiej pracy nad rozwigzywaniem nietypowych proble-
mow oraz odwaga - z ktdrej wynika niezaleznos¢ intelektualna i psychiczna. Wazna jest swiadomos¢ stusznosci
i wartosci samorozwoju, wrazliwo$¢ na problemy innych oraz empatia, a takze Swiadomos¢ misji i wizja celu, do
ktérego sie dazy®°. Rozwija sie to poprzez udziat w dziataniach grupowych, takich jak: spotkania kota, wyjazdy na
obozy naukowe lub udziat w warsztatach.

Szczegdlnie dobrze uswiadomiona wizja celu daje uczniowi wielkg motywacje do pokonywania powstajacych
sytuacji problemowych i pozwala pokonywac chwilowe zniechecenia. Stad nacisk autoréw poradnika na wczesna
identyfikacje zdolnosci uczniow i potrzebe spotkania badz dialogu w gronie: uczen, wychowawca, rodzic, psycholog.

7" Oprac. autorskie na podstawie:

D. Levis, Jak wychowywac dziecko zdolne?, PZWL, Warszawa 1988.

G. Lewis, Jak wychowac utalentowane dziecko?, Dom Wydawniczy REBIS, Poznar 1998.

W. Limont, Modele zdolnosci,Kultura i edukacja” 1992, nr 2.

W. Limont, Synektyka a zdolnosci twércze, UMK, Torun 1994.

A.H. Maslow, Motywacja i osobowos¢, Instytut Wydawniczy PAX, Warszawa 1990.

D. Nakoneczna, Uczniowie zdolni i ich nauczyciele, CODN, Warszawa 1996.

D. Nakoneczna, W poszukiwaniu koncepdji ksztatcenia zdolnych, Towarzystwo Szkét Twérczych, Warszawa 1998.
'8 |. Obuchowska, Drogi Doratania, WSiP, Warszawa 1995.
' W. Limont, Uczeri zdolny, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2010.
2 lbidem.
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Koncepcja inteligencji sukcesu proponowana przez Roberta J. Sternberga®' (WICS) wyréznia takie sktadowe
jak: madros¢, inteligencja, twérczosé i synteza.

Madrosc¢ - umiejetnos¢ dysponowania wiedzg i znajdowania rbwnowagi miedzy wtasnymi zainteresowania-
mi a potrzebami innych ludzi i srodowisk. Jest ona dobrze formowalna w procesie edukacji, co stanowi wazne
wyzwanie dla nas, nauczycieli.

Inteligencja - niezbedna w procesie osiggania sukceséw szkolnych, a w pézniejszym czasie takze zawodo-
wych - jest zwigzana z dobrze funkcjonujaca pamiecia, mysleniem analitycznym, umiejetnoscia poréwnywania,
oceniania oraz krytycznym odbiorem tresci.

Tworczos¢ - jest tu rozumiana jako zdolno$¢ do podejmowania wiasciwych decyzji zmierzajacych do roz-
wigzania problemu. Twdrcze dziatanie jest wynikiem ztozenia wielu proceséw, takich jak myslenie analityczne
i doswiadczenie praktyczne. Waznymi czynnikami w tym procesie sa: cechy osobowosciowe, motywacja i umie-
jetnosc skupienia sie na konkretnym problemie. W obu przytoczonych modelach Josepha S. Renzulliego i Roberta
J.Sternberga twércy zgodnie twierdzg, iz celem rozwoju jednostki wybitnie uzdolnionej jest samorealizacja, dazenie
do coraz wiekszej madrosci i szczescia, nie tylko wiasnego, ale i szczescia innych.

Synteza - tu rozumiana jako zdolno$¢ do faczenia i wykorzystywania réznych elementéw nabytej wiedzy
w catosc istotna z punktu widzenia celdw stawianych przez zadanie.

Szkota ponadgimnazjalna

Charakterystyczna cecha okresu dorastania mtodziezy, ktory przypada na wiek 15-18 lat, jest intensywny
rozwoj intelektualny. Takze sprawnos$¢ wszelkich zmystéw osigga w tym wieku swoj szczytowy rozwoj. To okres,
w ktérym u mtodego cztowieka ksztattuje sie myslenie abstrakcyjne, logiczne i dedukcyjne. Rozwdéj proceséw my-
slowych pozwala na bardziej szczegétowa analize i synteze spostrzeganej rzeczywistosci?2. Rozwija sie wyobraznia
czyli zdolnos¢ kreacji obrazéw w umysle, mozliwa dzieki umiejetnosci przypominania sobie doznanych bodzcéw,
a takze stwarzania nowych.

Operacje myslowe poréwnywania, wnioskowania, dokonywania klasyfikacji, uogdlniania czy dowodzenia stajg
sie precyzyjne, dzieki postugiwaniu sie w wiekszym niz dotychczas zakresie pamiecia logiczna. Pamie¢ przeksztat-
ca sie z pamieci mimowolnej w dowolna, co oznacza, ze mozna $wiadomie kierowa¢ procesem zapamietywania
tak, aby zapamietac to, co chce sie zapamietac. Dzieki temu u mtodego cztowieka doskonali sie zapamietywanie
materiatu abstrakcyjnego i stanowi przewage nad zapamietywaniem materiatu konkretnego.

Na okres dorastania przypada takze ksztattowanie sie uczué wyzszych - spotecznych, moralnych i estetycznych,
a takze nastepuje rozwdéj samoswiadomosci i samooceny. Krystalizuje sie obraz samego siebie wraz z poczuciem
wiasnej odrebnosci. W miare rozwoju wzrastania, czyli rozwoju funkgji psychicznych i sprawnosci fizycznej, dziatania
mtodziezy nabieraja cech dziatan Swiadomych i celowych.

Kryzys zaufania do oséb dorostych (rodzicéw, nauczycieli), trwajacy zwykle od okoto 12 do 15-16 roku zycia,
juz stabnie, zaczyna sie wygaszac nadmierny krytycyzm, co pozwala rodzicom na ponowne nawiazywanie bliskich
wiezi emocjonalnych ze swoimi dorastajacymi dzie¢mi.

U mtodych ludzi na etapie szkoty ponadgimnazjalnej rozwija sie takze motywacja stowarzyszona z rozwojem
cech osobowosci, intelektu i umiejetnosci umystowych. To motywacja do zgtebiania zagadnien naukii samoksztat-
cenia w wybranych dziedzinach wiedzy?.

Trzeba pamietac, ze wszystkie cechy osobowosci i intelektu sq u mtodziezy w trakcie rozwoju i w kolejnych latach
krystalizujq sie i wzmacniajq.

W tym burzliwym okresie rozwoju mtody cztowiek, ktéry ukonczyt szkote gimnazjalng, wybiera szkote ponad-
gimnazjalng, a takze - zgodnie ze swoimi zainteresowaniami — przedmioty, ktérych chce sie uczy¢ na poziomie

2! |bidem.
22 G, Mietzel, Wprowadzenie do psychologii: podstawowe zagadnienia, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 1999.
3 www.psychologia.net.pl.
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rozszerzonym. W ten sposéb uczen deklaruje swoje preferencje i ponosi takze konsekwencje tego wyboru. W zre-
formowanym liceum edukacja wielu przedmiotéw, w tym takze edukacja informatyczna, moze sie zakonczy¢ dla
ucznia po 30 godzinach zaje¢. W przypadku wybrania oddziatu licealnego z rozszerzeniem nauczania informatyki
bedzie to minimalnie 180 + 30 godzin w trzyletnim cyklu ksztatcenia.

Uzdolnieni uczniowie osiagaja najczesciej bardzo dobre wyniki w nauce, maja tez zazwyczaj bardzo dobry
wynik z egzaminu gimnazjalnego, czesto tez odnosza sukcesy w konkursach, co pozwala im rozpocza¢ nauke
w wybranej szkole. Nie zawsze jednak jest tak, ze zdolnosci ida w parze z dbatoscig o oceny szkolne. Wobec
tego uzdolnionych uczniéw mozemy szukac w kazdej szkole, cho¢ sa szkoty, w ktérych bedzie ich nieco wiece;j.

Najcenniejszg zdolnoscig w dziedzinie informatyki jest predyspozycja do algorytmiki i programowania.
Z tego wzgledu szczegélnie wazne jest rozpoczecie nauki w klasie pierwszej od tych zagadnien juz we wrzesniu.

Czesto zdarza sie, ze uczniowie, ktérzy wczesniej nie zetkneli sie zalgorytmika, wykazuja w tej dziedzinie wielki
talent. W liceum, przy koniecznosci zrealizowania catej podstawy programowej w ciggu 30 godzin, moze by¢ to
zadanie nietatwe. Nie ma jednakze wymogéw co do kolejnosci zagadnien realizowanych na poziomie podstawo-
wym w klasie pierwszej. W tym miejscu musimy zatozy¢, ze uczen, ktory ukonczyt juz edukacje informatyczng, sam
zgtosi sie na kétko i zadeklaruje swoje zainteresowanie.

Z listy wcze$niej przytoczonych dziatéw informatyki wynika, ze to dziedzina bardzo rozlegta. Mozna sktaniac¢
uczniéw do zainteresowania wieloma jej specjalnosciami. Oczywiscie, najlepiej, jesli nauczyciel pozna wszelkie
talenty ucznia na poczatku jego nauki szkolnej, jednak czasem zdarza sie, ze te zainteresowania ujawniaja sie pod
wptywem aktywnosci grupy réwiesniczej i moga zaistnie¢ w kolejnych latach nauki szkolnej.

7. Motywacja

W literaturze przedmiotu® zrédta motywacji dzieli sie na wewnetrzne i zewnetrzne. Motywacja wewnetrzna
pochodzi od intelektu, osobowosci i umiejetnosci jednostki, zas motywacja zewnetrzna to wptyw $rodowiska.

Najwazniejszym czynnikiem motywujqcym uczniéw do nauki szkolnej jest motywacja wewnetrzna, ktéra wigze sie
zich mozliwosciami intelektualnymi, cechami osobowosci, zainteresowaniami, ambicjami, planami na przysztos¢
oraz potrzebami uzyskania uznania i aprobaty otoczenia.

Motywacje zewnetrzng w szkole moga stanowic np. oceny z testéw, sprawdziandw i egzamindw, wyniki konkursow
i zawododw, a takze aprobata nauczyciela, uznanie réwiesnikéw i rodzicow. Sukcesy szkolne pomagaja budowac
prestiz ucznia zaréwno w jego wtasnych oczach, jak i w oczach srodowiska. Sukcesy, czy tez ich brak, wptywaja
na samoocene dziecka, ta wptywa na motywacje do nauki, a dalej motywacja ta przektada sie na zainteresowanie
i pracowito$¢. To sprzezenie zwrotne pomaga uczniom wycigga¢ whasciwe wnioski. Odkrywaja oni, ze praca
prowadzi do sukcesu, a sukces jest nagradzany. W ten sposob buduja wiasne strategie funkcjonowania szkolnego.

Ksztattowanie u uczniéw motywacji do uczenia sig, jako podstawy dalszego samoksztatcenia, jest waznym
zadaniem nie tylko szkoty, ale tez srodowiska rodzinnego i réwiesniczego. Rozwijana motywacja z czasem staje
sie silna i trwata.

Stworzenie uczniowi mozliwosci wykazania sie posiadanymi talentami i pracowitosciq zapewnia mu poczucie
sukcesu i satysfakcji z wykonanej pracy.

Uczen jest zmotywowany i aktywny, kiedy sa spetnione nastepujace warunki:
* ma wyznaczony cel, ktéry jest dla niego wazny, wyrazny i w zasiegu jego mozliwosci,

2 A.H. Maslow, Motywacja i osobowos¢. Warszawa, Instytut Wydawniczy PAX, Warszawa 1990.
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* planowane dziatania uwzgledniajg jego potrzeby i zainteresowania (sg to jego wtasne plany lub uznaje je
za wlasne), w jego dziataniach jest dostrzegany wktad pracy, a nie tylko efekt — sukces czy jego brak (grupa
rowiesnicza, nauczyciel i rodzice doceniajg jego wysitek),

° ma poczucie bezpieczenstwa, czyli ma prawo do pomytek i bledéw, otrzymuje wsparcie i rzetelng informacje
zwrotna,

* ma mozliwos¢ zrealizowania wtasnych pomystow, lubi wykonywac planowane dziatania i odczuwa satysfakcje
zich dobrego czy ciekawego wykonania,

° ma wysokie poczucie wtasnej wartosci, jest odporny na porazke, zarébwno w skali pomystu, jak i w skali
wiekszego przedsiewziecia.

U progu kazdego dziatania, ktére podejmujemy, muszq zostac spetnione trzy warunki: musimy méc je wykonac,
chcie¢ je wykonac i umie¢ je wykonac.

Powodem niewykonania dziatania bedzie zawsze niespetnienie co najmniej jednego z wymienionych warunkéw.
Jesli uczen nie zrobit zadania - przyczyna tego moze by¢ to, ze nie mégt, to, ze nie chciat badz to, ze nie umiat.
Wszystkie inne powody sprowadzaja sie do wymienionych.

Odzwierciedleniem wymienionych warunkéw sg cechy w sferze poznawczej zapewniajace uczniowi umiejet-
nos¢ wykonania dziatania i cechy w sferze spoteczno-emocjonalnej zapewniajace mu chec¢ do wykonania danego
dziatania. Musi jeszcze istnie¢ mozliwo$¢ wykonania zadania, ktdrg nauczyciel (sam uczen czy rodzic) mu stworzy.

Na poczatku wszelkich dziatarh w pracy z uczniem zdolnym powinno sie wyznaczy¢ ich cel. Celem ogélnym
bedzie rozwijanie wiedzy i pogtebianie zainteresowan zdolnego ucznia. W ramach tego celu warto wyznaczy¢ cel
bliski i wyrazny: cel biezacy — wykonanie pracy lub ¢wiczenia, zdobycie umiejetnoscii wiedzy na temat szczeg6to-
wego zagadnienia, a takze cel dlugoterminowy, ktéry wzbudzi motywacje ucznia do nauki: udziat w olimpiadzie,
konkursie, zawodach, projekcie czy przedsiewzieciu. Do realizacji celu potrzebne s3 dziatania, ktére bedg do
niego prowadzity. Plan tych dziatar warto opracowac wspdlnie z uczniem, a takze jego rodzicami - wzmacnia to
motywacje i porzadkuje droge rozwoju uzdolnien.

Z wywiadow i ankiet

Z danych zebranych w ankietach, wypetnianych na potrzeby niniejszej publikacji w grupie 35 uczniéw przygoto-
wujacych sie do Olimpiady Informatycznej, wynika, ze nauke programowania rozpoczeli oni w gimnazjum, a nawet
juz w szkole podstawowej. W badanej grupie byto 8 finalistow Ol, z ktérych jeden rozpoczat nauke programowania
w V klasie SP, dwoch w VI SP, pozostali uczniowie nauczyli sie programowac w gimnazjum lub liceum.

W ktorej klasie rozpoczates nauke programowania?

JlllllE

klasa IV klasa V KlasaVl Klasal G Klasall G Klasa lll G Klasa | LO
SP SP SP

O =2 NWHMOOON®O

Dane pokazuja, ze im wczesniej zostang rozpoznane uzdolnienia informatyczne ucznia, a w przypadku Olimpiady
Informatycznej - im wczesniej uczen zetknie sie z programowaniem — tym wieksze ma szanse na sukces. Absolwent
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XIVLOim.S. Staszica, ktory odnidst trzykrotnie sukces na Miedzynarodowej Ol, nauczyt sie programowac w klasie Il
SP.W ciggu ostatnich lat tylko jeden uczen z tego liceum rozpoczat nauke programowania w | klasie liceum i zakwa-
lifikowat sie do finatu Ol. Stwierdzit on jednak w wywiadzie, ze ,ma pewien niedosyt’, zatowat, ze nauke algorytmiki
rozpoczat dopiero w szkole ponadgimnazjalnej, poniewaz przyrost jego wiedzy byt na tyle duzy, ze przydatby mu
sie jeszcze jeden start i moze zostatby laureatem. To samo dotyczy innych specjalnosci informatyki. W druzynie,
ktéra zwyciezyta w Olimpiadzie Wiedzy o Internecie znaleZli sie uczniowie, ktdrzy interesuja sie zagadnieniami
sieciowymi od szkoty podstawowej. Oczywiscie sukcesem zdolnego ucznia nie musi by¢ start w Olimpiadzie czy
konkursie, w szerszym rozumieniu - sukcesem bedzie rozwijanie jego zainteresowan i pasji.

W informatyce, podobnie jak w innych dziedzinach, sukces odnoszq ci, ktérzy zaczynajq odpowiednio wczesnie.

W swojej praktyce wielokrotnie przeprowadzatam wywiady z rodzicami uczniéw uzdolnionych informatycznie.
Wynika z nich, ze rodzice/opiekunowie dostrzegli zdolnosci swojego dziecka bardzo wczesnie, najczesciej przed
rozpoczeciem edukacji szkolnej, czesto towarzyszyli mu w rozwijaniu jego zainteresowan oraz pasji informatycznej
i sg dumni z jego osiggniec. A przeciez nie wszystkim udaje sie zdoby¢ tytut finalisty czy nagrode w konkursie. Jed-
nak nabyte umiejetnosci i wktad pracy nigdy nie jest bezowocny. Zgromadzony kapitat wiedzy pozwala uczniom
rozwijac pasje by potem swiadomie wybra¢ kierunek studiéw i droge dalszej edukacji.

Wielu rodzicéw, z ktérymi rozmawiano, martwi sie, ze ich dziecko spedza dtugie godziny przy komputerze
i stara sie poszukac przeciwwagi w jego zajeciach popotudniowych. Rzeczywiscie tak jest, ze zdolny uczen, ktéry
ma wysoka motywacje i ambicje i chce odnies¢ sukces, poswieca nauce ogromna ilo$¢ czasu, pomimo swojej
zdolnosci szybkiego przyswajania nowej wiedzy.

Kilku uczniéw napisato w ankietach, ze start w Ol byt z ich strony wyrzeczeniem i kosztowat ich wiele godzin
spedzonych przy komputerze. Jeden z nich napisat, ze w ramach przygotowan rozwigzat okoto 300 zadan. Wielu
jednak stwierdza, ze po prostu lubig programowac i zmagac sie z trudnymi zadaniami, dostarczajg im one satys-
fakcji bez wzgledu na to, czy uda sie w zawodach olimpijskich odnies¢ wielki sukces czy tez nie. Czasem uczniowie
przezywaja gorycz porazki, szczegoélnie w ostatniej klasie, kiedy po kilku latach wytezonej pracy zrobig drobny btad,
zadanie nie zostanie zaliczone i w ten sposéb przepada szansa zakwalifikowania sie do kolejnego etapu zawoddw.
Wszystko to stanowi koloryt doswiadczen.

Sukcesem jest zdobyta wiedza, umiejetnosci i pokonanie trudnosci.

Moze by¢ tez tak, ze u ucznia zdolnego, w osamotnieniu i braku pomocy ze strony rodzicéw i nauczycieli, wystapi
Syndrom Nieadekwatnych Osiagniec¢ Szkolnych, definiowany jako niepowodzenie jednostek uzdolnionych, ktérych
uzdolnienia nie sg wykorzystywane na miare ich mozliwo$ci?*. Badania przeprowadzone przez B. Dyrde? pokazaty,
ze w klasie szkolnej moga by¢ uczniowie, ktérzy nie wykorzystuja swoich mozliwosci. Problem ten dotyczyt okoto
10% uczniéw badanej grupy. (Dyrda s. 134-135)

Brak zrozumienia, zainteresowania, a takze adekwatnych dziatari w stosunku do uzdolnionego dziecka ze strony
rodzicéw i nauczycieli moze powodowac zmniejszenie jego motywadji czy wrecz nude, ktéra moze byc przyczynq
jego frustracji i w konsekwencji problemdéw wychowawczych, a takze czesto szkolnych probleméw z naukq.

25 D, Ekiert-Grabowska, Syndrom Nieadekwatnych Osiggnie¢ Szkolnych ,Zycie Szkoty” 1994, nr 3.
% B. Dyrda, Syndrom nieadekwatnych osiggniec jako niepowodzenie szkolne uczniow zdolnych. Diagnoza i terapia, IMPULS, Kra-
kéw 2000.
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Talenty i uzdolnienia moga ujawnia¢ sie na kazdym etapie zycia cztowieka. Nie tylko w dziecinstwie, ale i w wieku
szkolnym, mtodziericzym czy dorostym ksztattuja sie umiejetnosci, rozwijaja pasje, zainteresowania. Jednak to
przede wszystkim czas edukacji szkolnej, gdy nauczyciele dostrzegajg potencjat ucznia, jego zaangazowanie i che¢
dziatania, decyduje o rozwoju i dalszym ksztatceniu.

Rozpoznawanie zdolnosci i zainteresowan uczniow

Gtéwnym zadaniem nauczycieli wychowania przedszkolnego powinno by¢ prowadzenie obserwacji pedagogicz-
nych majacych na celu poznanie mozliwosci intelektualnych, predyspozycji oraz uzdolnien dzieci. Mozna prze-
prowadzac¢ krétkie wywiady, sporzadzac notatki. Notowanie wynikéw obserwacji, ich analiza powinna odbywac¢
sie przy wspétudziale rodzicdw, a takze zostac przekazana pedagogom szkolnym. W razie potrzeby nauczyciel lub
nauczyciel wychowawca moze przygotowac, we wspotpracy z innymi specjalistami, indywidualny program nauki.

Nalezy jak najszybciej rozpoznac indywidualne mozliwosci umystowe dziecka i ustali¢ jego potrzeby rozwojowe,
poniewaz jezeli nie bedg one wiasciwie rozwijane, moga zosta¢ zahamowane i w konsekwencji nigdy sie nie ujawnia.

Juz w grupie przedszkolnej (wsrdd 5-latkdéw) nauczyciel moze przeprowadzi¢ ankiety diagnozujace kierunek
badz kierunki uzdolnien. Na podstawie takiej diagnozy przygotowuje zalecenia dla innych nauczycieli pedagogéw,
ktérzy beda prowadzili zajecia z dzie¢mi w szkole podstawowej oraz ich rodzicéw. Zaproponowany (zatacznik 1)
arkusz zostat przygotowany do wypetnienia przez dzieci. Moze by¢ wykorzystany jako element zaje¢ lub jako
odrebne zadanie realizowane podczas wywiadu lub zabawy w trakcie zaje¢ dodatkowych. Arkusz ten dziecko lub
dzieci wypetniaja przy pomocy nauczyciela. Mozna go z powodzeniem wykorzysta¢ zardbwno w grupach przed-
szkolnych, jak i w klasie pierwszej szkoty podstawowej. Decyzja nalezy do nauczyciela.
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Przykladowy arkusz diagnostyczny dla dziecka (edukacja przedszkolna)

ANKIETA — obserwacja talentéw

DLA UCZNIA
szesciolatek w przedszkolu

B

Czym sie interesujesz? Jakie masz zdolnosci?
Co to jest talent?

Pokoloruj odpowiednie kotka.
Nauczyciel pomoze ci wypetnic te ankiete.

1. Zaznacz to, co lubisz robié najbardziej.
Wybierz i zamaluj tylko cztery koétka.

Nauczyciel czyta, dzieci zaznaczajq:  bawic sie ze zwierzetami,  bawic sie autami, ® bawic sie
zabawkami elektronicznymi, e spiewac, ¢ bawic sie lalkami, ® grac¢ w pitke, ® grac na instrumencie,

o uktadac puzzle, ¢ uktadac¢ budowle z klockéw, ¢ rozwiqzywac tamigtéwki, e gra¢ w szachy, warcaby,
e obserwowac rosliny, ® bawic sie korzystajgc z komputera,  robic zdjecia.
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2. Zamaluj odpowiednie koétka.

DZIEWCZYNKA CHtOPIEC

1. Czy umiesz gra¢ w szachy lub warcaby?

TAK NIE

2. Czy lubisz liczy¢?
TAK NIE

3. Czy lubisz rozwigzywac rebusy?

TAK NIE

4. Czy lubisz gra¢ w gry planszowe?

TAK NIE

5. Czy lubisz rozwigzywac krzyzowki?

TAK NIE

6. Czy umiesz obstugiwac komputer?

TAK NIE

7. Czy lubisz rysowac?

TAK NIE

8. Czy czesto uzywasz komputera do rysowania?

TAK NIE

9. Czy w przysztosci chcesz wykonywad prace zwigzang z komputerami?

TAK NIE
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10. Czy umiesz robi¢ zdjecia telefonem komérkowym?

TAK NIE

11. Jak myslisz, czy masz talent matematyczny?

TAK NIE

12. Czy lubisz rozwigzywac zagadki?

TAK NIE

13. Czy lubisz rozwigzywacé quizy?

TAK NIE

14. lle to jest: 5+18?

20 23 30
15. lle to jest: 557

25 20 50
16. lle to jest: 467

10 24 30
17. lle to jest: 0+5?

5 0 1

Kolejne arkusze to propozycja dla dzieci starszych. Adresowane sg do tych, ktérzy potrafig korzysta¢ zkomputeréw,
bez trudu je obstuguja i w tworczy sposéb wykorzystuja poznane programy. Pytania zostaty przygotowane tak, by
nauczyciel mégtzdoby¢ wiedze m.in. na temat tego, jakie umiejetnosci i zainteresowania zwigzane z komputerami
maja ich uczniowie.
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Przykladowy arkusz diagnostyczny dla dziecka (szesciolatek)

ANKIETA — obserwacja talentéw

DLA UCZNIA
szesciolatek w szkole

Czym sie interesujesz? Jakie masz zdolnosci?
Co to jest talent?

Pokoloruj odpowiednie kotka.
Nauczyciel pomoze ci wypetnié te ankiete.

1. Zamaluj odpowiednie kétka.

UCZENNICA UCZEN

1. Czy umiesz gra¢ w szachy lub warcaby?

TAK NIE

2. Czy lubisz liczy¢?
TAK NIE

3. Czy lubisz rozwigzywac rebusy?

TAK NIE

4. Czy lubisz gra¢ w gry planszowe?

TAK NIE

5. Czy lubisz rozwigzywac krzyzowki?

TAK NIE

6. Czy umiesz obstugiwac¢ komputer?

TAK NIE
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7. Czy lubisz rysowac?

TAK NIE

8. Czy czesto uzywasz komputera do rysowania?

TAK NIE

9. Czy w przysztosci chcesz wykonywac prace zwigzang z komputerami?

TAK NIE

10.Czy umiesz robi¢ zdjecia telefonem komaérkowym?

TAK NIE

11.Jak myslisz, czy masz talent matematyczny?

TAK NIE

12.Czy lubisz rozwigzywac zagadki?

TAK NIE

13.Czy lubisz rozwigzywacé quizy?

TAK NIE
14.Czy umiesz programowac?
TAK NIE

15.Czy chcesz uczestniczy¢ w konkursach komputerowych?

TAK NIE
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Dalszy cigg ankiety adresowany jest do dzieci, u ktérych podczas wypetniania
pierwszej jej czesci, ujawnity sie predyspozycje do szybkiego zapamietywania,
logicznego myslenia, umiejetnosci zwigzane ze sprawng obstuga komputera.

3. Zamaluj odpowiednie kétka

1. Czy wiesz jaka pojemnos¢é moze mie¢ pendrive?
10KB 10 GB

2. Czy potrafisz korzystac z internetu?

TAK NIE

3. Czy wiesz jakg nazwe nosi system operacyjny w twoim komputerze?
FENIX ORION WINDOWS MAC OS LINUX

4. Czy wiesz kiedy stworzono pierwszy komputer?

okoto 1960 roku okoto 2010 roku

5. Edytor tekstu to program do:
rysowania liczenia pisania malowania

6. Co najbardziej lubisz robi¢ korzystajac z komputera?
Zamaluj nie wiecej niz 3 kotka.

rysowac stucha¢ muzyki
gra¢ w gry edukacyjne gra¢ w gry przygodowe
pisaé ogladac filmiki

czytaé informacje z internetu tworzy¢ prezentacje multimedialne
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2. To sg okna réznych programéw komputerowych.
Jesli korzystasz z tych programdw zamaluj przy nich kétka.

.
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Budowa indywidualnego planu nauczania

Zajecia komputerowe w przedszkolu moga zosta¢ wprowadzone jako innowacja pedagogiczna lub dodatkowe
zajecia dla chetnych. Wprawdzie podstawa programowa wychowania przedszkolnego zawiera zapisy dotyczace
zastosowania komputera w dziatalnosci dydaktycznej, ale nie okresla szczegétowo umiejetnosci, jakie nabywa
dziecko uczestniczace w takich zajeciach lub elementach wchodzacych w sktad zaje¢ przedszkolnych.

Nauczyciel posiadajacy kompetencje do prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem nowych technologii z pewnoscia
wykorzysta sprzet komputerowy do uatrakcyjnienia zaje¢ z przedszkolakami oraz uwzgledni w swoim programie
nauczania i planie pracy ¢wiczenia dla dzieci o zainteresowaniach matematycznych.

Istnieje wiele ciekawych komputerowych programéw edukacyjnych, ktére z powodzeniem moga by¢ wykorzy-
stywane podczas zajec z przedszkolakami. Godny polecenia jest program Tux Paint, ktéry byt wielokrotnie nagra-
dzany, a dodatkowym jego atutem jest to, ze dziata w réznych systemach operacyjnych (Windows, Mac OS, Linux).

Idealnym rozwigzaniem bedzie dotaczenie do zestawu komputerowego tablicy interaktywnej, ktéra skupia
uwage wszystkich dzieci, a jej funkcjonalno$¢ motywuje do dziatania.

Wybierajac program nauczania, zaproponowane w nim tresci oraz sposoby ich realizacji nauczyciel moze
modyfikowac i dostosowac do potrzeb danej grupy. Na etapie wychowania przedszkolnego wystarczajaca bedzie
drobna modyfikacja programu oraz zaplanowanie dodatkowych ¢wiczen. Najwazniejsze jest, by dzieci posiadajace
potencjat tworczy, aktywizowac do dziatania i obserwowac rezultaty tych dziatan. Jezeli jednak bedziemy mie¢ do
czynienia z dzie¢mi, ktore posiadajg wyrazne cechy wskazujace na uzdolnienia matematyczne, informatyczne oraz
rozwinigte myslenie abstrakcyjne, logiczne, a przy tym twodrcze, odrebny program nauki moze okazac¢ sie bardzo
cenny i potrzebny. Rozbudowany o dodatkowe zagadnienia zwiazane z ksztatceniem uzdolnien, moze stanowic
dobre rozwiazanie. Decyzje, co do stworzenia takiego programu nauki lub zorganizowania zindywidualizowanego
toku nauki, podejmuje zawsze nauczyciel przy wsparciu rodzicdw, dyrektora szkoty i innych nauczycieli specjalistow.

Metody pracy

O skutecznosci pracy dydaktycznej nauczycieli w duzym stopniu decyduja metody ich pracy. Najlepsze efekty
w pracy z dzie¢mi odnosi taczenie metod nauczania, w ktérych dominujaca role petnig metody aktywizujace
i praktyczne. W pracy z dzie¢mi uzdolnionymi powinny wiec dominowaé metody oparte na twdrczym dziataniu,
eksperymentowaniu, aktywnosci.

Aby praca z dzieckiem zdolnym przynosita oczekiwane efekty, niezwykle wazne jest przyjecie takze zrézni-
cowanych form pracy. Podstawowa forma aktywnosci dziecka jest zabawa, ktéra jest zarazem forma dominujaca
w wychowaniu przedszkolnym. Oprécz tego pojawiaja sie takze elementy innych form dziatania zwigzane z nauka
i praca.

Poprzez forme pracy zbiorowej, gdzie wszystkie dzieci dziatajg wspdlnie, po prace zespotowa, grupowa, a takze
w uzasadnionych przypadkach indywidualng, odbywa sie proces edukacyjny, w ktérym powinno sie uwzgledni¢:
* zadawanie pytan problemowych pobudzajacych myslenie twércze i krytyczne,

* dobieranie grup pod wzgledem poziomu lub rodzaju zdolnosci,

* przydzielanie dodatkowych rél sktaniajacych do wysitku intelektualnego, do zaangazowania.
Indywidualizacja pracy podczas zaje¢ daje nauczycielowi mozliwosci przydzielania bardziej zdolnym dzieciom
zadan dodatkowych. Stwarza takze okazje do rozwigzywania zadan o podwyzszonym poziomie trudnosci.
Przyktad takiego dziatania opisano w zaproponowanych scenariuszach zaje¢. Podstawa przeprowadzenia zajec
na podstawie wspomnianych materiaty dydaktyczne jest wykorzystanie zestawdw komputerowych lub tablicy
multimedialnej. Zadania i ¢wiczenia skonstruowane sa tak, by dzieci samodzielnie lub z pomoca nauczyciela,
indywidualnie lub w grupie - eksperymentowaty, wymyslaty, projektowaty, dziataty twérczo.

Kryteria oceny szczegétowej i kompleksowej

W wychowaniu przedszkolnym wazna role odgrywa motywujaca funkcja oceny. Ma ona szczegdlne znaczenie
w pracy z matymi dzie¢mi. Dzieki pochwale, nagrodzie i docenieniu wysitkow dziecko ma site motywacje do tego,
aby podejmowac kolejne wyzwania. Dlatego tez na kazdych zajeciach nauczyciel powinien komentowac prace
i zaangazowanie dzieci, nagradza¢ odznaka, naklejka, stowem, gestem czy chocby usmiechem.
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Arkusz badania przyrostu wiedzy i umiejetnosci ucznia

Przyktadem udokumentowania przyrostu wiedzy i umiejetnosci dzieci w zakresie zaje¢ komputerowych moze
by¢ wywieszona w sali lub na korytarzu (do wgladu rodzicéw) tablica. Tabela, w ktérej nauczyciel lub dzieci beda
przykleja¢ obrazki, czyli symbole odznak dla za okreslone osiggniecia, moze by¢ wzbogacona o nazwe grupy
(w przypadku zajec taczonych) i rozbudowang strukture epitetéw, np.: bystrzak, madra gtéwka, artysta, ztota raczka,
omnibus, odkrywca itp. Na tablicy moga pojawiac sie, jako dodatkowe, propozycje ciekawych zadan, ¢wiczen.
Nalezy jednak pamieta¢, ze zainicjowane przez nauczyciela dziatania, majace na celu zaktywizowanie dzieci, musza
by¢ kontrolowane, oceniane, a takze udokumentowane w formie zapisu, notatki.

Zajecia komputerowe w naszym przedszkolu

Imieg i nazwisko
dziecka

@* E ‘a @
Kasia Milewska ) —
ol0
Pawet Janiak —
Rafat Gorny —

Rys. 2. Przykladowa tabela badania przyrostu wiedzy i umiejetnosci dzieci w ramach zaje¢ kom-
puterowych

bystrzak madra gtéwka artysta

Zrédto: Opracowanie whasne

Przykladowe scenariusze zaje¢

Scenariusz zaje¢ to dokument zwigzany z tworzeniem przez nauczyciela wkasnego warsztatu pracy. Pisany jest na
podstawie realizowanego programu nauczania oraz planu pracy. W wychowaniu przedszkolnym czas realizacji
takich zajec to 20 do 30 minut. Oprécz zaplanowania przebiegu zaje¢, scenariusz zawiera cele oraz metody i formy
pracy z dzieckiem. Zaproponowane konspekty zajec zostaty wzbogacone takze o komentarz metodyczny dotyczacy
indywidualizacji pracy z dzie¢mi wykazujacymi uzdolnienia w zakresie twdrczej aktywnosci oraz kreatywnego
myslenia, zwigzane z matematyka i informatyka oraz plastyka i logicznym mysleniem. Konstrukcja ¢wiczen przy-
gotowana zostata w postaci kierowanych bezposrednio do dzieci pytan. Czas trwania zaje¢ dodatkowych zostat
zaplanowany na 45 minut i dostosowany do obecnych wymagan, ale moze by¢ odpowiednio skrécony. Wazne jest,
by podczas realizacji wszystkich ponizszych zadan, dzieci samodzielnie lub przy pomocy nauczyciela wymyslaty
i konstruowaty, proponowaty wiasne rozwiazania. To cel nadrzedny, towarzyszacy pracy z dzieckiem uzdolnionym.

SCENARIUSZ 1 (ZAJECIA DODATKOWE)

Temat zajec: Zgadnij! Co to? Kto to?
Czas realizacji: max. 45 minut (czas reazlizacji zaje¢ dostosowany do organizacji pracy przedszkola).

Cel ogolny:
* rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia, spostrzegawczosci.
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Cele szczegétowe:

* dziecko potrafi rozwigzywac zagadki,

* dziecko umie, przy pomocy nauczyciela lub samodzielnie, wymyslic¢ i utozy¢ zgadywanke dla kolegéw
i kolezanek.

Metody pracy: pogadanka, rozmowa, pokaz, ¢wiczenia praktyczne.
Formy pracy: zbiorowa, indywidualna.

Srodki dydaktyczne: tablica multimedialna, zestaw komputerowy, program Tux Paint lub inny wybrany.

Przebieg zajec

l. Czes¢ wstepna
Zabawy z ukrywaniem przedmiotéw.
* Czy lubicie zabawe w chowanego lub w,ciepto-zimno"?
* Jak sie w nie bawi¢? Na czym to polega?
* Pobawmy sie w zabawe ,ciepto-zimno”.

Il. Czes¢ cwiczeniowa
Cwiczenie 1. Rozwigzywanie zagadek

Fi

&

Zagadka 1

* Popatrzcie na rysunki.

* Jakie zwierzeta tu sie ukryty?

* Przygotujcie podobng zagadke dla kolezanek i kolegéw.
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Wskazéwka metodyczna

Zwracamy uwage na dzieci, ktére samodzielnie
podejmuja trud tworzenia zagadek. Cwiczenia
zostaty skonstruowane wedtug zasady
stopniowania trudnosci.
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Zagadka 2

* Popatrzcie na rysunki.

* Jakie ksztatty sie tu ukryty?

* Przygotujcie podobng zabawe dla
kolezanek i kolegow.
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Zajecia ruchowe
Zabawa w ,ciepto-zimno” - dzieci ukrywaja
przedmioty, inne dzieci szukaja.
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Cwiczenie 2. Konstruowanie zagadek w programie Tux Paint przy uzyciu pieczatek
- wedtug whasnych pomystow
* Popatrzcie na rysunek.
* Jakie ksztatty przypominajg wam te owoce?
* Sprobujcie narysowac te ksztatty.
* A moze wybierzecie pieczatki innych owocéw,
ktore przypominaja ksztattem kota, prostokaty lub tréjkaty?

( )
Wskazowka metodyczna
Warto zwroci¢ uwage na dzieci, ktére posiadaja umiejetnos¢ szybkiego spostrzegania. Mozna zadac im
dodatkowe pytania wprowadzajace, np.:
Kto z was jest spostrzegawczy?
Co to znaczy by¢ spostrzegawczym?

\ J

( )
Wskazowka metodyczna

Zwracamy uwage na dzieci, ktére samodzielnie podejmuja trud tworzenia zagadek.

\ J

Cwiczenie 3. Konstruowanie zagadek w innych programach, np. zabawa z uzyciem gotowych obrazkéw
(galeria obrazkéw w programach obstugujacych tablice interaktywne) — wedtug wtasnych pomystéw.

* Kto chciatby przygotowac zagadke, korzystajac z tablicy multimedialnej? (praca w grupie)

Wskazéowka metodyczna

Pomyst na zabawe mozna powiela¢ w odniesieniu do
réznych przedmiotéw uzytku codziennego lub innych

zwigzanych z realizowanym tematem.

Jezeli nauczyciel nie dysponuje tablicg multimedialng,

¢wiczenie moze przygotowac z wykorzystaniem
obiektéw Clipart, np. z programu MS Word.

-
|

lll. Podsumowanie

* Pochwata wszystkich bioracych udziat w zabawie.

* Nagroda w postaci naklejki, znaczka, pieczatki BYSTRZAK - dla dzieci, ktére podjety trud wykonania zadania,
dla tych, ktére poprawnie przygotowaty najciekawsze zagadki w programie Tux Paint lub innym programie.

SCENARIUSZ 2 (ZAJECIA DODATKOWE)

Temat zajec: Rysujemy wedtug instrukgji.

Czas realizacji: max. 45 minut (czas realziacji zaje¢ dostosowany do organizacji pracy przedszkola).
Cele ogélne:

° rozwijanie umiejetnosci zapamietywania, logicznego myslenia,
* ¢wiczenie umiejetnosci kolorowania i rysowania wedtug instrukgji.
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Cele szczegétowe:

* dziecko zna podstawowe kolory,

* dziecko umie przy pomocy nauczyciela lub samodzielnie kolorowac¢ obrazki, rysowa¢ postaci ztozone
z podstawowych figur geometrycznych,

* dziecko potrafi przy pomocy nauczyciela lub samodzielnie przygotowac obrazek wedtug instrukgji.

Metody pracy: pogadanka, rozmowa, pokaz, ¢wiczenia praktyczne.
Formy pracy: zbiorowa, indywidualna.

Srodki dydaktyczne: tablica multimedialna, zestaw komputerowy, program Tux Paint (lub inny wybrany program
komputerowy).

Przebieg zajec

l. Czes¢ wstepna
Co to znaczy robi¢ cos wedtug instrukcji?

Il. Czes¢ ¢wiczeniowa
Cwiczenie 1. Kolorowanie obrazkéw na podstawie instrukgji

= Pokoloruj kure.

Nauczyciel podaje instrukcje:

W pewnym kurniku zadomowita sie czarodziejska kura. Dziob -
miafa czerwony, gtowe i szyje z6ttg, brzuch i skrzydta brazowe. fel
Na gtowie miata grzebien koloru pomararnczowego. Kura ta ®
zniosta kilka czarodziejskich jajek. Jedno byto jasnozielone, " 1
drugie ciemnozielone. Trzecie byto r6zowe, czwarte niebieskie, . : . B
a pigte? Jak myslisz, jakiego mogtoby by¢ koloru? Wymysl Ae
narysu. o Ce
* Narysuj dookota kury wszystkie piec jajek. iy , = Smm gi
* Obejrzyjcie swoje rysunki. e | e | ele e W !

Wskazowka metodyczna
Zwracamy uwage na dzieci, ktére poprawnie, wedtug instrukgji koloruja obrazek.

Cwiczenie 2. Kolorowanie obrazkéw wedtug instrukgji i wtasnego pomystu
= Pokoloruj obrazek.

Nauczyciel podaje instrukcje:

Pajacyk Oskar dostat od swojego przyjaciela misia samolocik.
Samolot ten byt prawie caty czerwony. Tylko skrzydta i silniki
miat innego koloru.

Gdy rozpoczynat podréz na niebie byta tylko jedna niebie-
ska chmurka. Nagle pogoda zmienita sie. Cate niebo sie za-
chmurzyto.

* Narysuj dookota samolotu niebieskie chmury.

* Obejrzyjcie swoje rysunki.
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Zajecia ruchowe
Zabawa,lampa-nos” - nauczyciel wskazuje, dzieci powtarzaja.

Przebieg zabawy: Nauczyciel pokazuje na swojej twarzy i jednoczesnie wypowiada stowo ,nos”. Nastepnie mowi
Llampa” i wskazuje palcem, kierujac go w strone sufitu. Dzieci nasladuja gesty prowadzacego. Po kilkakrotnym
prawidtowym wskazaniu nauczyciel zaczyna co innego méwi¢, a co innego pokazywac: pokazuje nos, a mowi
slampa”. Zadaniem dzieci jest reagowanie na to, co stysza, wiec jesli nauczyciel pokazuje lampe, a méwi ,nos’,
dzieci powinny trzymac palec na nosie.

Cwiczenie 3. Rysowanie postaci z podstawowych
figur geometrycznych (koto, kwadrat, prostokat,

i

s o
trojkat) wedtug instrukgji i e
Jakie wybierzemy figury do narysowania pajacyka? R ®
Kto potrafi go narysowac? Sprébujcie. : Fevy

R =¥t
Nauczyciel podaje instrukcje: m f‘#}*
Na $rodku biatego pola narysuj pajacyka. Wi '

GG 90 e 0 9 o B

Wskazowka metodyczna
To ¢wiczenie jest dla dzieci, ktére poznaty juz podstawowe figury geometryczne. Potrafig je nazywac
i rysowac. W programie Tux Paint po wybraniu ksztattu jego nazwa pojawia sie w podpowiedzi.

Ma on czerwong gtowe, z6tta czapeczke, zielony kubraczek. Nogi i rece tez s zielone.
Obejrzyjcie swoje rysunki.

Cwiczenie 4. Rysowanie postaci z podstawowych

figur geometrycznych (koto, kwadrat, prostokat,

trojkat) wedtug instrukgji i wkasnego pomystu

* Popatrzcie na rysunek.

* Jakie figury wybierzemy do narysowania batwana?

* Kto potrafi go narysowac? Sprébuijcie.

* Dorysujcie batwanowi miotte, nos i inne szczegoty,
wedtug wiasnego pomystu.

* Obejrzyjcie swoje rysunki.

Wskazowka metodyczna
Zwracamy uwage na dzieci, ktére samodzielnie rysuja postacie wedtug instrukgji, potrafig zapetni¢ przestrzen
oraz wyrdzniaja sie kreatywnoscia.

lll. Podsumowanie

* Pochwata ustna dla wszystkich bioracych udziat w zabawie.

* Nagroda w postaci naklejki, znaczka, pieczatki BYSTRZAK lub ARTYSTA dla dzieci, ktére podjety trud
wykonania zadania, dla tych ktérzy poprawnie wykonali kolorowanke lub rysunek w programie Tux Paint.
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Bank zabaw

Zabawa - Jaki jestem?

* Popatrz na rysunek 1.
* Dokoncz zdania.

Papuga: Jestem od ciebie ...

NiedZzwiedz: Jestem od ciebie ...

* Popatrz na rysunek 2.
* Dokoncz zdania.

Prosie: Jestem od ciebie ...

Konik polny: Jestem ...

* Popatrz na rysunek 3.
* Dokoncz zdania.

Pies: Jestem od ciebie ...

* Zaproponuj pytanie, jakie mogtby zadac slimak.
* Dokoncz zdanie.

Ryba po lewej stronie: Jestem od ciebie ...

Wskazowka metodyczna
Zwracamy uwage na te dzieci, ktére mysla kreatywnie, dobierajac réznorodne okreslenia, np.: tadniejsza,
bardziej okragta, barwniejsza, atrakcyjniejsza.

Zabawa - Razem

* Popatrz na rysunki.

* Oblicz, ile razem te zwierzeta maja nég?

* Przygotuj podobne zagadki dla kolezanek i kolegéw.
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Zabawa - Co tu nie pasuje?

* Popatrz na rysunek.

* Czy potrafisz odpowiedzie¢, dlaczego te obrazki do
siebie nie pasuja?

* Otworz Tux Paint i przygotuj podobne zagadki dla
kolezanek i kolegéw.

* Kto z was chciatby poprawnie pofaczy¢ takie pary?
* Wstawcie odpowiednie pieczatki.

Wskazéowka metodyczna
Dzieci uzasadniajg, dlaczego obrazki nie pasuja do siebie, np. foka nie je lisci z drzew oraz orzechéw
kokosowych.

Zabawa - Tajemnicze znaki Zabawa - Mury

* Popatrz na rysunek. * Popatrz na rysunek.

* Czy wiesz, jak nazywaja sie te znaki? Kiedy je * Jak myslisz, ktéry mur jest wyzszy? A ktéry
stosujemy? szerszy?

* Otworz program Tux Paint i sprobuj je napisad. * Do budowy, ktérego muru zuzyto wiecej cegiet?
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Wskazowka metodyczna

Celem tych ¢wiczen nie jest podawanie przez dzieci konkretnych wartosci liczbowych, lecz logiczne myslenie
i analizowanie.

Pomocnicze pytania: Dlaczego kolejne warstwy cegiet sg uktadane przemiennie?
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Zabawa - Sznurek Zabawa - Tory
* Popatrz na rysunek. * Popatrz na rysunek.
* Jak myslisz, ktory sznurek jest dtuzszy? Jak to * Jak myslisz, ktory tor jest dtuzszy? Jak to zmierzy¢?
zmierzy¢? * W programie Tux Paint narysuj podobne tory.

Wymysl, jak poréwnac ich dtugosé.
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Etap edukacji wczesnoszkolnej

Podstawa programowa, ktéra wprowadzita w 2009% roku do edukacji wczesnoszkolnej przedmiot zajecia kom-
puterowe, spowodowata, ze nauczyciele zostali zobligowani do rozwijania umiejetnosci dzieci w tym zakresie
w sposob ciagty i zaplanowany. Zauwazono, ze z chwilg bezposredniego kontaktu z komputerem, u uczniéow
uzdolnionych matematycznie, nastepuje wiekszy niz u innych przyrost wiedzy i umiejetnosci komputerowych.
Zwieksza sie liczba szkét wyposazonych w pracownie komputerowe, tablice multimedialne, a nawet tablety.
Stwarza to mozliwosci do odkrywania wielu zdolnosci, a systematyczna praca daje pozadane efekty. W dzieciach
wyrabia sie nawyk twdrczego myslenia, koncentracji i logicznego rozumowania. Komputer staje sie juz nie tylko
zabawka, ale narzedziem dydaktycznym stuzacym do rozwigzywania problemdw. Powstaje wiele komputerowych
programéw edukacyjnych, wykorzystujacych animacje, dzwiek, zaawansowang grafike, ktére motywujg do dzia-
fania, stwarzaja nowe mozliwosci ekspresji.

Dydaktyczne, interaktywne gry komputerowe wychodza naprzeciw zainteresowaniom uczniéw, a tym samym
podwyzszaja efektywnos¢ ksztatcenia. Wraz ze zwiekszajgcymi sie mozliwosciami sprzetu oraz oprogramowania,
nastepuje przyrost wiedzy i umiejetnosci ucznidw, rodza sie talenty w dziedzinach: grafiki komputerowej, algo-
rytmiki i jezykdw programowania, mechaniki i obstugi sprzetu.

Podczas planowania pracy na zajeciach komputerowych nalezy wzig¢ pod uwage to, ze dzieci ktdre interesujg
sie komputerami, swoje pasje czesto realizujg takze w domu oraz na zajeciach pozaszkolnych. Beda takze chetnie
uczestniczyty w kotach zainteresowan i konkursach organizowanych przez szkote.

Aby wiec efektywnie rozwija¢ zdolnosci, nalezy zacza¢ od trafnej identyfikacji, poniewaz innej jakosciowo
pracy dydaktycznej wymaga uczen uzdolniony w zakresie programowania, a innej utalentowany plastycznie.

27 Zmiany wprowadzone w 2012 r. w podstawie programowej nie spowodowaty zmian w tym zakresie.
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Arkusz diagnostyczny dla nauczyciela (edukacja wczesnoszkolna)

ANKIETA — uczen zdolny

DLA NAUCZYCIELA
Szkota podstawowa

Szanowny nauczycielu, nauczycielko,

jezeli masz w klasie ucznia uzdolnionego
informatycznie lub zaobserwowates/tas taki
talent u swoich uczniow lub uczennic, wyniki tej
ankiety pomoggq ci dokonac wtasciwej
diagnozy w tym zakresie.

Przeczytaj pytania i wstaw znak ,x”
w odpowiednie miejsca.

1. Uczeri uzdolniony informatycznie to ten, ktdry:

ma wysoki poziom inteligencji

lubi rozwigzywac tamigtowki i zagadki

chetnie pomaga innym

jest zainteresowany przedmiotem

btyskawicznie kojarzy

podejmuje aktywno$é w zwigzang z udziatem w konkursach
jest kreatywny i pomystowy

chetnie rozwigzuje nietypowe zadania

poprawnie wykonuje polecenia nauczyciela

jest dociekliwy i zaangazowany

umie logicznie mysleé

jest nadpobudliwy ruchowo

ma w danym zakresie wieksze umiejetnosci niz inni
ma dobrg pamieé i szybko pracuje na lekgji

jest wyniosty, zarozumiaty

potrafi analizowaé i wyciggac wnioski

posiada zdolnosci matematyczne
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)

jest niepostuszny, niepokorny
bez probleméw obstuguje komputer
posiada duzg wyobraznie

jest zbyt ambitny

2. Czy w programie nauczania uwzglednia Pan/Pani zagadnienia zwigzane
z pracg z uczniem zdolnym?

TAK NIE

3. Czy ma Pan/Pani w klasie dzieci utalentowane informatycznie?

TAK NIE
Jeslitak, to ilu:
Jesli tak, to w jakim zakresie:

grafiki komputerowej
programowania
algorytmiki

tworzenia stron WWW
wiedzy ogdlnej

fatwosci obstugi komputera

inne, jakie:

Jesli tak, to jakie formy pracy z uczniem zdolnym Pan/Pani praktykuje?

dodatkowe konsultacje po lekcjach
indywidualizacja pracy na lekgcji
prowadzenie kota zainteresowan
zadawanie dodatkowych prac domowych
praca metodami aktywnymi
informowanie o konkursach

prowadzenie gazetki szkolnej
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referaty, prezentacje, wstapienia
wspotudziat w prowadzeniu zajeé

inne, jakie:

4. W jaki sposdb diagnozuje Pan/Pani zdolnosci informatyczne u swoich
uczniéw i uczennic?

Poprzez:

testy i sprawdziany wiedzy

rozmowe z innymi nauczycielami uczacymi dzieci uzdolnione
wywiady z rodzicami

testy psychologiczne

opinie kolegdw i kolezanek z klasy

kontakt z poradnig psychologiczno-pedagogiczng

che¢ uzdolnionych do udziatu w konkursach

testy umiejetnosci

zadawanie dodatkowych prac domowych

5. Czy zna Pan/Pani przepisy prawa o$wiatowego oraz dokumenty pomocne
w diagnozie utalentowanych dzieci?

TAK NIE
Jesli tak, to jakie:

badania diagnostyczne

karty obserwacji ucznia

eksperymenty diagnostyczne

programy nauczania, profilaktyczne, dziatan
zapisy ustawy o systemie oswiaty

zapisy stosownych rozporzadzern MEN z 2001, 2005 i 2010 roku.

Dziekujemy za wypetnienie ankiety.
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Arkusz diagnostyczny dla ucznia (edukacja wczesnoszkolna)

ANKIETA — uczen zdolny

DLA UCZNIA
Szkota podstawowa klasy -1l

Drogi uczniu, droga uczennico,

jezeli wypetniasz te ankiete to znaczy, ie
nauczyciel lub nauczycielka ocenili twoje
zdolnosci komputerowe jako wysokie.

Przeczytaj pytania i wstaw znak ,,x”
w odpowiednie miejsca.
1. Czy interesujesz sie komputerami i tym, co jest z nimi zwigzane?

TAK NIE

2. Jak myslisz, czy masz talent w dziedzinie zwigzanej z komputerami
i informatykg?

TAK NIE

3. Jak myslisz, ktére zdolnosci tworzg pare? Zaznacztylko jedng
odpowiedz.

plastyczne i komputerowe
komputerowe i matematyczne
komputerowe i geograficzne

przyrodnicze i komputerowe
4. Czy lubisz matematyke?
TAK NIE
5. Czy lubisz czytaé?
TAK NIE

6. Czy lubisz rozwigzywaé zagadki?

TAK NIE
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7. Czy lubisz liczy¢ w pamieci?

TAK NIE
8. Czy lubisz rozwigzywaé zadania, zagadki, rebusy?

TAK NIE
9. Czy chcesz braé udziat w konkursach informatycznych?

TAK NIE

Jesli tak, to jaki miatby by¢ to konkurs?

programowania tworzenia stron WWW
animacji komputerowe;j budowy komputera
grafiki komputerowe;j tworzenia prezentacji multimedialnych

10. Czy chcesz uczestniczyé w kole informatycznym?

TAK NIE

Jesli tak, to jak czesto:

codziennie raz w tygodniu

dwa razy w tygodniu raz w miesigcu

11. Czy chcesz rozwijaé swoje zainteresowania i umiejetnoéci w dziedzinie
zwigzanej z komputerami?

TAK NIE

12. Czy w przysztosci chcesz mie¢ prace zwigzang z komputerami?
By¢ np. informatykiem, programista, grafikiem komputerowym?

TAK NIE

uczennica uczen

Dziekujemy za wypeftnienie ankiety.
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Planowanie indywidualnego rozwoju ucznia

Uczen szczegdlnie zdolny ma specjalne potrzeby edukacyjne, ktére powinny by¢ rozpoznane i uwzglednione
juz w poczatkowym etapie ksztatcenia. Istnieja regulacje prawne, ktére w odpowiednim rozporzadzeniu?®
okreslaja procedure z tym zwigzana.

Pomoc psychologiczno-pedagogiczna w zakresie pracy z uczniem zdolnym jest udzielana w formie dodat-
kowych zaje¢ oraz porad i konsultacji. Zapisy Rozporzadzenia z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie zasad udzie-
lania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych przedszkolach, szkotach i placéwkach
(Dz.U.z dnia 7 maja 2013 r.) obejmuja juz dzieci korzystajace z edukacji przedszkolnej (§ 3.1.4 ww. rozporzadzenie)
Zajecia rozwijajace uzdolnienia organizuje sie przy wykorzystaniu aktywnych metod pracy, a liczba uczestnikéw nie
powinna przekracza¢ oSmiu oséb. Zajecia trwajg do 60 minut z mozliwoscia podzielenia na mniejsze jednostki cza-
sowe. Rodzice i nauczyciele moga uczestniczy¢ w warsztatach i szkoleniach, a takze korzystac z porad i konsultacji.

Warto szczegbtowo zapoznac sie z zapisami ww. rozporzadzenia, poniewaz przedstawione sg tam procedury
zwigzane z organizacja dodatkowych zajec rozwijajacych uzdolnienia. Kazdemu uczniowi, ktéry zostat zidentyfi-
kowany jako uzdolniony, nauczyciel moze zaproponowac odpowiednie wsparcie. Specjalisci moga organizowac
zajecia dla pojedynczego ucznia lub grupy dzieci o podobnym kierunku uzdolnien.

Planujac prace z uczniem zdolnym, mozemy stworzy¢ dla niego odrebny program indywidualnej pracy lub
wykorzystac istniejacy program nauczania. Mozemy takze dostosowac do potrzeb ucznia program i plan, z kt6-
rych juz korzystamy. W takim planie pracy znajda sie oddzielne zapisy dotyczace zagadnien dla uczniéw, ktérzy
beda wykracza¢ poza podstawe programowa, a ich wiedza i umiejetnosci nazwane beda ponadprzedmiotowymi.

Ponizej fragment tak skonstruowanego planu pracy do przedmiotu: zajecia komputerowe.

Zbiorczy wykaz skrétéw podanych w tabelach:

TPP - tresci nauczania, zawarte w podstawie programowej
P - poziom podstawowy

PP - poziom ponadpodstawowy
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Zrédto: Program nauczania: Anna Kijo, Ewa Stefanowicz, Klik-Plik. Zajecia komputerowe w klasach I-1ll szkoty podstawo-
wej, Wydawnictwo Szkolne PWN

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie zasad udzielania i organizacji pomocy
psychologiczno-pedagogicznej w publicznych przedszkolach, szkotach i placéwkach (Dz.U. z dnia 7 maja 2013 .
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Metody pracy

Dzieki dobraniu odpowiednich metod i form pracy nauczyciel tworzy sytuacje, w ktorych nastepuje rozbudzanie
ciekawosci poznawczej dziecka, ksztatcenie pomystowosci, krytycyzmu, szybkosci podejmowania decyzji. Po-
przez pokaz i obserwacje, wizualizacje i dyskusje, na nauczaniu problemowym skonczywszy, odbywa sie proces
efektywnej edukacji. Stosowanie metod aktywnych stwarza mozliwosci rozwoju zainteresowan, rozwigzywania
probleméw w sposob twoérczy, poszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania informacji z réznych zrédet.
Praca metodami aktywizujagcymi pomaga w generowaniu i rozwijaniu wtasnych pomystéw. Stwarza okazje do
prezentowania innym wiasnych osiggnie¢.

Metod aktywizujacych jest wiele i wiele jest Zrodet, z ktérych dowiemy sie, jak wykorzystywac je na zajeciach
edukacyjnych. Metody aktywizujace pomagaja uczniom:
* samodzielnie dochodzi¢ do wiedzy,
° pogtebiac zainteresowania,
* szukac skutecznych rozwigzan,
* budzi¢ ciekawos¢,
* motywowac do nauki.
Klucz do sukcesu lezy wiec w dziataniu, ktére oprécz rozwijania kolejnych umiejetnosci, wptywa takze na rozwdj
osobowosci i zachowan spotecznych.

Kryteria oceny szczegotowej i kompleksowej

Ocenianie to wazny element procesu nauczania-uczenia sie. Kazda ocena petni kilka funkgji: informuje o postepach,
wskazuje, co nalezy poprawi¢, nad czym popracowac. Powinna ona uwzglednia¢ indywidualne talenty i mozliwosci,
styl uczenia, zaangazowanie i naktad pracy ucznia, a takze motywowac do podejmowania nastepnych dziatan.
Wszystko to sprzyja nabywaniu, rozwijaniu czy doskonaleniu nowych umiejetnosci. Tylko wéwczas ocena jest
cenng informacja i wspiera rozwdj ucznia. W przypadku oceny pozytywnej, sprawdzi sie rozbudowana struktura
epitetow (w postaci stow lub piktogramdw: bystrzak, madra gtéwka, artysta, ztota raczka, omnibus, odkrywca).
Przygotowane przez nauczyciela w postaci naklejek, pieczatek, znaczkéw, obrazkéw bedg doskonatym motywa-
torem dziatan. Do zestawu ocen nalezy takze dotaczyc te okredlenia, ktére bedg mobilizowaty do poprawy lub
wiekszej starannosci, np.: sprobuj jeszcze raz, postaraj sie bardziej.

Na poczatku roku szkolnego uczniowie powinni zosta¢ zapoznani z kryteriami oceniania i wymaganiami do
uzyskania poszczegdlnych ocen. Przekazane informacje musza by¢ spdjne z wewnatrzszkolnym systemem ocenia-
nia i uwzgledniac specjalne potrzeby ucznidéw, w tym prace z uczniem zdolnym. Waznym elementem oceny pracy
w przypadku ucznia uzdolnionego matematycznie badz informatycznie bedzie rozwigzywanie dodatkowych zadan
o podwyzszonym stopniu trudnosci, aktywno$¢ zwigzana z prezentowaniem specjalistycznej wiedzy na forum klasy
czy szkoty. Warte docenienia beda oryginalne pomysty, nietypowe drogi osiggania celu, zaskakujace formy wyrazu:
¢ strony WWW,

° prezentacje multimedialne,

* filmy, quizy, krzyzéwki interaktywne,

* komiksy, plakaty,

° programy komputerowe,

* konkursy wykorzystujace technologie informacyjno-konsultacyjne.

Arkusz badania przyrostu wiedzy i umiejetnosci ucznia

Na zakoniczenie kazdego etapu edukacyjnego nalezy dokona¢ analizy przyrostu wiedzy i umiejetnosci ucznia.
W tym celu mozna wykorzystywac kwestionariusze ankiet i wywiadéw, prowadzi¢ obserwacje, badania socjome-
tryczne itp. Dodatkowo waznym elementem oceny wiedzy i umiejetnosci ucznia jest dokonywanie analizy jego
wytwordéw, a takze stopnia rozwiazania testéw, sprawdzianéw. Jednym z miernikéw wktadu pracy uczniéw utalen-
towanych moga by¢ wyniki uzyskane w konkursach, a uczestnictwo w zajeciach pozalekcyjnych i pozaszkolnych
moze da¢ odpowiedz, ktéry uczen interesuje sie matematyka, informatyka i jakie ma osiagniecia.
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W szkole podstawowej w klasach I-Ill nauczyciel formutuje ocene opisowa, w ktdrej moze uwzglednic
wymienione zagadnienia. Pomocne moga okazac sie propozycje ocen opisowych dla ucznidéw przejawiajacych
zainteresowania w zakresie komputeréw lub utalentowanych informatycznie.

Na przykfad uczen:

* sprawnie obstuguje programy komputerowe, uzywa wielu narzedzi i efektéw,
* chetnie prezentuje efekty swojej pracy,

* lubi wypowiadac sie na rézne tematy,

* ma bogaty zaséb stownictwa,

* za pomoca komputera wykonuje ciekawe i dopracowane plastycznie prace,

* ma oryginalne pomysty,

lubi eksperymentowac,

jest tworczy i zaangazowany w wykonywane przez siebie prace,

przejawia duze zdolnosci plastyczne,

¢ chetnie rozwiazuje dodatkowe zadania,

jest $miaty i chetnie wypowiada sie na forum klasy,

rozwiazuje samodzielnie wskazane przez nauczyciela ¢wiczenia,

jest dobrym obserwatorem,

potrafi zachowa¢ koncentracje podczas toku lekcyjnego,

* bardzo dobrze radzi sobie z doborem elementdw graficznych do tematu pracy,
* fatwo zniecheca sie, gdy co$ mu sie nie udaje,

czesto rozwigzuje dodatkowe zadania na lekcji lub w domu,

¢ chetnie bierze udziat w pogadankach, rozmowach, dyskusjach na forum klasy,
uczestniczy w konkursach informatycznych,

bardzo lubi programowanie komputerowe.

Przykladowe scenariusze i konspekty zaje¢

Zaproponowane tu scenariusze zaje¢ zostaty wzbogacone o komentarz metodyczny dotyczacy pracy z uczniem
uzdolnionym lub zainteresowanym przedmiotem. Konstrukcja ¢wiczen zaproponowanych w scenariuszu przygo-
towana zostata w postaci czynnosci, jakie wykonujg uczniowie pod kierunkiem nauczyciela badz samodzielnie.

SCENARIUSZ 1 (ZAJECIA DODATKOWE)
Temat zajec: Rebusy.

Czas realizacji: max. 45 minut (czas reakizacji zaje¢ dostosowany do organizacji pracy przedszkola, szkoty lub
potrzeb ucznidw).

Cele ogolne:

° rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia, spostrzegawczosci,

* ¢wiczenie umiejetnosci rozwigzywania rebuséw i ich tworzenia.

Cele szczegotowe:

* dziecko umie przy pomocy nauczyciela lub samodzielnie rozwigzywac rebus,

* dziecko potrafi przy pomocy nauczyciela lub samodzielnie wymysli¢ i utozy¢ rebus.

Metody pracy: pogadanka, rozmowa, pokaz, ¢wiczenia praktyczne.

Formy pracy: zbiorowa, indywidualna.
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Srodki dydaktyczne: tablica multimedialna, zestaw komputerowy, program Tux Paint (lub inny wybrany program
komputerowy).

Przebieg zajec

l. Cze$¢ wstepna
Co to jest rebus? Co to znaczy: rozwiqzac rebus? Z czego moze sktadac sie rebus?

Il. Czes¢ ¢wiczeniowa

Cwiczenie 1. Rozwigzywanie rebuséw, odgadywa- Cwiczenie 2. Rozwigzywanie rebuséw. Wstawianie
nie hasta brakujacych liter. Odgadywanie hasta

* Kto potrafi rozwiqzac te rebusy? * Kto potrafi rozwiqzac te rebusy?

AL E
A4

Cwiczenia ruchowe
Zabawa w,kalambury - gry stowne”- nauczyciel poka-
zuje lub rysuje na tablicy multimedialnej, dzieci zgaduja,

- np.: gdyby kézka nie skakata, to by nézki nie ztamata lub
& + = gdzie kucharek szes¢, tam nie ma co jes¢. Do zabawy tej
mozna wykorzystac takze ciekawe, choc trudniejsze idio-

Ta- Tfa-

- wa.

my, np.: mie¢ dusze na ramieniu, rzuci¢ okiem na tablice,

smacznie spac.
e N
( ) Wskazéwka metodyczna
Wskazéwka metodyczna Do pokazywania lub rysowania nauczyciel
Zwracamy uwage na dzieci, ktére samodzielnie moze zachecic takze dzieci. Jezeli same nie
podejmuja trud rozwigzania rebuséw. wymysla zgadywanki, mozna podpowiedzie¢
_ J ,na ucho”: np. burza w szklance wody,

mie¢ weza w kieszeni, mie¢ wielkie serce.

W przypadku kazdej rozwigzanej zagadki
nauczyciel omawia z dzie¢mi jaka sytuacje
badz osobe w ten sposéb mozemy opisa¢, np.:
mie¢ dusze na ramieniu — bac sie czegos.
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Cwiczenie 3. Konstruowanie rebuséw w programie Tux Paint
* Kto potrafi wymyslic¢ rebus i narysowac go w programie Tux Paint?

e

G

S+f&- =
: i
fe@e o0  evele ‘eﬁ GO 00  erete O B
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Wskazéwka metodyczna
Zwracamy uwage na dzieci, ktére samodzielnie podejmuja trud wymyslania i tworzenia rebuséw.

lll. Podsumowanie

* Pochwata ustna dla wszystkich bioracych udziat w zabawie.

* Nagroda w postaci naklejki, znaczka, pieczatki BYSTRZAK i MADRA GLOWKA dla dzieci, ktére podjety trud
wykonania zadania, dla tych ktérzy poprawnie przygotowali rebus w programie Tux Paint.

SCENARIUSZ 2 (ZAJECIA PROGRAMOWE LUB DODATKOWE)

Treéci programowe: Konstrukcje przestrzenne. Projektowanie budowli.
Temat lekcji: Budujemy piramidy.
Czas realizacji: 45 minut.

Cele ogolne lekgji:

* poznawanie i wykorzystywanie mozliwosci edytoréw grafiki i tekstu,

* nabywanie umiejetnosci logicznego myslenia oraz spostrzegawczosci,

* nabywanie umiejetnosci twdrczego dziatania oraz rozwigzywania problemoéw,
° poszerzanie stownictwa,

* ksztatcenie wyobrazni przestrzenne;j.

Cele szczegétowe lekgji:
Uczen:
* W zakresie wiadomosci i ich rozumienia:
* wie, gdzie znajduja sie najwieksze piramidy na swiecie,
* rozumie termin piramida, wie, jaki ma ksztatt,
* wie, jakie skojarzenie zwiazane jest z terminem piramida matematyczna.
* W zakresie umiejetnosci:
* umie narysowac piramide wedtug wiasnego projektu,
* potrafi skonstruowac prostg piramide matematyczna.
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Metody pracy: pogadanka, rozmowa, pokaz, ¢wiczenia praktyczne.
Formy pracy: zbiorowa, indywidualna.
Srodki dydaktyczne: zestaw komputerowy, tablica multimedialna i projektor, scenariusz zaje¢.

Przebieg lekgji:
Czynnosci organizacyjne

l. Czes¢ wstepna

* Pogadanka na temat budowli, ktére wznoszono w starozytnosci.
* Czy widzieliscie kiedys piramidy? Jaki majq ksztatt?
* W jakich miejscach sie one znajdujq?
* Wjakim celu je wznoszono?

Wskazéowka metodyczna

Cwiczenie jest okazja do poznania nowego stownictwa. Mozna poprosi¢ uczniéw o opisanie wtasnymi
stowami, czym rdznia sie te piramidy, z czego zbudowane byly piramidy starozytne i te wznoszone
wspotczesnie.

Il. Czes¢ ¢wiczeniowa

Cwiczenie 1. Zdjecia, rysunki, obrazy piramid

Uczniowie uruchamiajg przegladarke internetowg i za pomoca wyszukiwarki znajdujg obrazy przedstawiajace
piramidy.

* Otworzcie wyszukiwarke internetowq i odszukajcie obrazy piramid.

* Qbejrzyjcie, jakie majq ksztafty.

Wskazowka metodyczna
Nauczyciel moze zaproponowac wspélne omawianie i ogladanie obrazéw przy pomocy tablicy
multimedialnej.

Cwiczenie 2. Rysowanie piramidy w programie Tux Paint

Uczniowie wybierajg narzedzia, za pomoca ktérych mozna narysowac budowle.
* Narysuj piramide wedtug wtasnego pomystu.

* Mozesz zaprojektowac otoczenie wokdt niej.

* Mozesz uzyc pieczqtek.

.t =
o,

Cwiczenia ruchowe
° Dzieci za pomocg odpowiedniego uktadu dtoni lub rak i ndg pokazujg ksztatt piramidy.
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Cwiczenie 3. Rysowanie piramidy w programie Paint
e

Popatrzcie na rysunek. Jakiego programu uzylibyscie do naryso- e o e —
wania piramidy zbudowanej z prostokqtéw? Dlaczego? A jezeli # rierm e
chcielibysmy wpisac w nie tekst, czy uzyjemy tego samego pro- e
gramu, czy moze innego? Sprobujmy wykorzysta¢ program Paint. i
Ll
Wskazéwka metodyczna i |

Wazne jest, by dzieci samodzielnie potrafity dobierac
rodzaj programéw i ich narzedzia do rozwiazywania
zadan, problemoéw.

Uczniowie wybieraja narzedzia, za pomoca ktérych mozna narysowac ksztatt prostokata. Metoda ,kopiuj-wklej”
uktadaja w piramide kolejne elementy.

* W programie MS Paint narysuj prostokqt.

* Skopiuji powiel ksztatt.

* Utéz z 15 prostokqtoéw piramide.

WO S———
Ma s Wi Do ey Fe— L T e e
S[E . mEEEEs 8 seamn [0 mmssss Ll L L]
o alin 5 = sln Pk om " mEn
r ;. & w
% A WA
™| e
W ol
( A
Wskazéwka metodyczna
W tym ¢wiczeniu obserwujemy, ktére dzieci sprawnie postuguja sie narzedziami programu. Oceniamy
precyzje i doktadnos¢ wykonywanych czynnosci. )
~
Wskazéwka metodyczna
Zwracamy uwage na ucznidw, ktorzy samodzielnie podejmuja trud tworzenia kompozycji. Oceniamy
proporcje, dobor narzedzi, pomystowos¢. W tym ¢wiczeniu odkrywamy uzdolnienia plastyczne dzieci.
Zwracamy uwage na dbatos¢ o szczegoty, estetyke.
J

lll. Cze$¢ uzupelniajaca

Rozwigzywanie piramid matematycznych.

Uczniowie moga skorzystac z edytora tekstu i za pomoca kopiowania i wklejania kolejnych prostokatéw zbudowac

dla kolezanek i kolegéw piramide.

* Korzystajqc z edytora tekstu, zbuduj swojq piramide. Powinna sktadac sie z nie mniej niz 10 elementéw.

* Piramidy rozwiqzuje sie od najnizszego pietra, sumujqc liczby i wpisujgc wynik w ramce powyzej.

* Liczby mozesz dobierac dowolnie, najlepiej w zakresie 100. Pamietaj, by zadanie nie okazato sie zbyt trudne lub
niemozliwe do rozwigzania. Sprawdz.

Wskazéowka metodyczna
Zwracamy uwage na tempo pracy. Obserwujemy, ktére dzieci sprawnie postuguja sie narzedziami programu.
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Wskazowka metodyczna
Sprawdzamy, ktére dzieci szybko i poprawnie skonstruowaty swoje piramidy, ktére z nich potrafig dobrze
liczy¢ i logicznie mysle¢. Proponujemy uwzglednic inne dziatania (odejmowanie, mnozenie).

-

IV. Cze$¢ podsumowujaca

Rozmowa na temat realizacji celow.

* Komu udato sie poprawnie stworzy¢ matematycznq piramide?

* Ktore ¢wiczenie bardziej wam sie podobato: rysowanie piramid czy tworzenie matematycznych piramid?

V. Ocena

* Pochwata ustna dla wszystkich, ktérzy z zaangazowaniem pracowali na lekgji (celowe jest wymienianie
uczniéw z imienia — personalizowanie).

* Pochwata w postaci naklejki, znaczka, pieczatki ARTYSTA, BYSTRZAK i MADRA GLOWKA dla dzieci, ktére
podjety trud wykonania zadania dla tych, ktérzy poprawnie przygotowali matematyczne piramidy.

SCENARIUSZ 3 (ZAJECIA PROGRAMOWE LUB DODATKOWE)

Treéci programowe: Wstep do programowania komputerowego. Animacje komputerowe.
Temat lekcji: Ozywiamy obiekty.
Czas realizacji: 45 minut.

Cele og6lne lekgji:

° poznawanie i wykorzystywanie mozliwosci programu Logomocja - Edytor postaci,
* ksztatcenie umiejetnosci logicznego myslenia oraz spostrzegawczosci,

* nabywanie umiejetnosci twérczego dziatania oraz rozwigzywania problemoéw.

Cele szczegotowe lekgji:

Uczen:

W zakresie wiadomosci i ich rozumienia:

* wie, jak powstaje animacja komputerowa,
° rozumie terminy: animacja, klatka,

* wie, jak przygotowuje sie animacje.
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W zakresie umiejetnosci:

* umie uruchomi¢ animacje,

* potrafi skonstruowac prostg animacje komputerowa.

Metody pracy: pogadanka, rozmowa, pokaz, ¢wiczenia praktyczne.

Formy pracy: zbiorowa, indywidualna.

Srodki dydaktyczne: zestaw komputerowy, tablica multimedialna, program Logomocja — Edytor postaci, sce-
nariusz zajec.

Wskazowka metodyczna
Cwiczenie jest okazjq do poznania nowych stéw: animacja, klatka filmowa, gif, animacja flashowa.

Przebieg lekgji:
Czynnosci organizacyjne

l. Cze$¢ wstepna

* Pogadanka na temat filméw animowanych.
* Co to znaczy, ze film jest animowany?
* Jak sie go tworzy?
* Czy znacie jakies filmy animowane?

Il. Czes¢ ¢wiczeniowa
Cwiczenie 1. Animacja - Krasnoludek
* Otwodrz program Edytor postaci.

° Otworz plik Ludek. ¢ ‘i = i S
* Wybierz z menu opcje Odtwarzaj i obejrzyj SEEE N B L LB B N LR

animadje. - -J . _.L'I‘ Ot '_J.:I e kT
* Zaobserwuj, jak zostata ona wykonana. ‘ |5 '

Obejrzyj wszystkie klatki, zwrd¢ uwage w jaki j

sposob zmienia sie postac w kazdej klatce. — | _

E 1

Cwiczenie 2. Animacja - Krasnoludek i kro- =~ = — =
pl wody e :
= Dorysuj na ostatnich trzech klatkach po kolei R R | I

jedng, dwie i trzy krople wody. if_ff_- B £ & _E’-'- L&
* Odtwarzaj animacje. T | v gL IR AP ol aE (Ve |
* Zaproponuj animacje wedtug wtasnego | ' — -

projektu.

e

Cwiczenie 3. Animacja - Zwariowana pitka
* Utwdrz animacje sktadajqcq sie z pieciu klatek.
* Zaprojektuj ruch skaczqcej pitki.
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IV. Cze$¢ podsumowujaca

Rozmowa na temat realizacji celow.

* Komu udafo sie stworzy¢ najciekawszq animacje? Obejrzyjcie i ocericie. Staricie przy tym komputerze, na ktérym
waszym zdaniem jest najciekawszy projekt.

* Kto zwas chciatby zaprojektowac jeszcze inne animacje?

Wskazowka metodyczna
Zwracamy uwage na te dzieci, ktére wykazuja inicjatywe dalszego dziatania. Musimy miec¢ przygotowane
inne ¢wiczenia (dodatkowe karty pracy), ktére rozdajemy dzieciom do wykonania w szkole lub domu.

V. Ocena

* Ocena ustna dla wszystkich, ktérzy z zaangazowaniem pracowali na lekgji (celowe jest wymienianie uczniéw
z imienia - personalizowanie).

* Ocena w postaci naklejki, znaczka, pieczatki ODKRYWCA, BYSTRZAK lub MADRA GLOWKA dla dzieci, ktére
podjety trud wykonania zadania, dla tych, ktérzy przygotowali ciekawe, zaawansowane animacje.

BANK ZABAW | ZADAN

Zabawa - Co tu nie pasuje?

* Skresl pitke, ktéra nie pasuje pozostatych. * Skresl w kazdym rzedzie liczbe, ktéra nie pasuje do
* Uzasadnij wybor. pozostatych.
* Masz inny pomyst na takq zabawe? Przygotuj jq dla * Uzasadnij swéj wybdr.

swoich kolezanek i kolegéw. * Przygotuj podobnq zabawe.

b.@é. 2539017

1024186
bO(QO 12378894

Zabawa - Pingwiny
* Zgadnij, ile pingwinéw jest na tym obrazku? Zaznacz.
- Okotoso [ - Okoto100 [ * Okoto 500 [

* Jak mozna to obliczy¢? Zaproponuj kilka sposobdw.
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Wskazowka metodyczna
Jedna z metod prowadzenia obliczen jest podzielenie przestrzeni na réwne czesci. Trzeba obliczy¢, ile
znajduje sie tam elementéw i pomnozy¢ je przez liczbe pdl, na ktére przestrzen zostata podzielona.

Zadania - Jak to mozliwe?

¢ Tata Oli wybrat sie na spacer do parku. Nagle zaczat padac deszcz, a on nie miat ze soba parasola ani
kapelusza. Jego ubrania zostaty catkowicie przemoczone, a wtosy nie. Jak to mozliwe?

Dwie matki i dwie corki wybraty sie na zakupy. Kazda kupita sobie po jednej bluzce, jednej sukience i jednej
apaszce. Razem kupity 9 rzeczy? Jak to mozliwe?

Kasia i Marta urodzity sie tego samego dnia, tego samego miesiaca, tego samego roku i s dzie¢mi tej samej
mamy i tego samego taty, ale nie sg blizniaczkami? Jak to mozliwe?

(Rozwigzanie: byt tysy - corka, mama i babcia - s trojaczkami)

Zadania - Dla omnibusa
* W sktad rodziny Jankowskich wchodza ojciec, 4 siostry, a kazda siostra ma jednego brata. Ojciec tej rodziny
- pan Jankowski — musi podac w formularzu liczbe 0séb pfici zenskiej i meskiej w tej rodzinie. Pomé6z mu,
wstaw w okienka odpowiednie liczby.
ml] kU]

¢ Jest na Swiecie taki wynalazek, ktéry wymyslili jeszcze nasi starozytni przodkowie, umozliwiajacy ogladanie
Swiata przez sciany. Co to?

* Magik twierdzit, ze zna taki trik, ktéry polega na rzuceniu piteczki pingpongowej tak, ze po chwili sama do
niego wréci? Znasz taki trik?

(Przyktadowe odpowiedzi: 5, 4 - okno - podrzuci¢ do géry)

Zadanie - Budynek
* Sprébujcie zgadnqc, jak wysoki jest budynek waszej szkoty. Co musicie wiedzie¢, aby to policzy¢?
* Narysujcie szkic budynku i zapiszcie pomocnicze dziatania.

Zadanie - Woda

* Przemysl, ile litréw czystej wody wypijasz jednego dnia?
* Jak myslisz, ile wiader wody wypijesz przez rok?

* Zapisz pomocnicze dziatania.

* Poréwnaj wyniki zinnymi.

Zadanie - Flaga
W programie Paint narysuj flage Unii Europejskiej.

DB ®

| —

* Wpisz adres www.prezydent.pl/dla-mlodych/gry/. Zagrajw gre Jaka to flaga?
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SZKOLA PODSTAWOWA - KLASY 4-6

Biorgc pod uwage to, ze w mys| reformy programowej edukacja komputerowa rozpoczyna sie juz w klasie pierwszej
szkoty podstawowej, w klasach starszych moga pojawic sie u uczniéw pierwsze symptomy uzdolniers w dziedzinie
informatyki. Zadaniem szkoty powinno by¢ jak najszybsze ich rozpoznanie i troska o kazdego utalentowanego ucznia.
Nauczyciele powinni dostrzegac potrzebe ukierunkowanego, programowanego dziatania, indywidualizacji procesu
nauczania oraz stwarzania okazji do promowania talentéw.

Rozpoznawanie uzdolnien u uczniow

Niezaleznie od etapu ksztatcenia uczniowie zdolni uczg sie szybciej dzieki umiejetnosci koncentracji uwagi i wy-
sokiej sprawnosci intelektualnej. Potrafig samodzielnie pracowa¢ nad zagadnieniami, ktére ich pasjonuja, moga
analizowa¢, dociekad, eksperymentowad, ale sg jeszcze zbyt miodzi, by mogli by¢ pozostawieni bez fachowej
pomocy i wsparcia swoich nauczycieli®.

Jak zatem nauczyciel prowadzacy zajecia komputerowe w klasach starszych szkoty podstawowej powinien
ksztattowac¢ kompetencje informatyczne u uzdolnionych w tym zakresie uczniéw? Czy juz na starcie wie, ktorzy
z nich maja odpowiedni potencjat, talent?

Na poczatku roku szkolnego nauczyciel przedmiotu powinien dowiedzie¢ sie od dyrekgji szkoty, pedagoga,
wychowawcy lub nauczyciela zaje¢ komputerowych w klasach I-ll:

* Czy wsrdd ucznidw sa utalentowani matematycznie, informatycznie?

* Czy uczniowi realizowali dodatkowy program, uczestniczyli w dodatkowych zajeciach szkolnych lub
pozaszkolnych?

* Czy uczniowie byli pod opieka poradni psychologiczno-pedagogicznej?

Nauczyciel przedmiotu powinien dowiedziec sie od ucznia, rodzicow:

¢ Czy w klasach mtodszych uczestniczyt on w zajeciach pozalekcyjnych (kotach zainteresowan) z matematyki,
informatyki?

* Czy uczestniczyt w zajeciach pozaszkolnych zwigzanych z wykorzystywaniem komputera w projektowaniu,
programowaniu, grach logicznych itp.?

* Czyiw jakim zakresie rozwijat swoje pasje i zainteresowania w domu?

* Czy brat udziat w konkursach, z jakim skutkiem?

Uczniom o szczegdlnych predyspozycjach i umiejetnosciach obstugi komputera nauczyciel powinien zapropo-
nowac wspdlne przygotowanie pracowni komputerowej do nowego roku szkolnego oraz pomoc przy sprawnym
jej dziataniu przez caty rok. Moze zdarzyc¢ sie sytuacja, w ktérej uczen bedzie pomocny w obstudze szkolnej sieci
komputerowej badz jej konfiguracji. ,Matematykowi” lubigcemu programowanie komputerowe mozna zapro-
ponowac pisanie skryptéw, programow, testow, quizéw, ktére usprawnig i uatrakcyjnia tok lekcyjny. Dziecku uta-
lentowanemu graficznie nauczyciel zaproponuje tworzenie stron WWW, plakatéw, folderéw itp. Bedzie to rodzaj
wspdlnego zaplanowania dalszej drogi ksztatcenia i rozwoju specjalistycznych umiejetnosci.

2 Na podstawie:

B. Kuczyniska, Charakterystyka ucznia zdolnego, ,Edukacja i Dialog” 2004, nr 2, s. 56-57.
A. Chaber-Dadala, Dzieci zdolne wymagajq troski, ,Edukacja i Dialog” 2004, nr 9, s. 26-30.
M. Dobrzanska, Edukacja ucznia zdolnego, ,Edukacja i Dialog” 2006, nr 2, s. 51-55.
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Arkusz diagnostyczny dla nauczyciela (klasy 4-6)

ANKIETA — uczen zdolny

DLA NAUCZYCIELA
Szkota podstawowa — klasy IV-VI

Szanowny nauczycielu, nauczycielko,

jezeli masz w klasie ucznia uzdolnionego
informatycznie lub zaobserwowates/tas taki
talent u swoich uczniow lub uczennic, wyniki tej
ankiety pomoggq ci dokonac wtasciwej
diagnozy w tym zakresie.

Przeczytaj pytania i wstaw znak ,x”
w odpowiednie miejsca.

1. Uczeri uzdolniony informatycznie to ten, ktdry:

ma wysoki poziom inteligencji

lubi rozwigzywac tamigtowki i zagadki

chetnie pomaga innym

jest zainteresowany przedmiotem

btyskawicznie kojarzy

podejmuje aktywno$é w zwigzang z udziatem w konkursach
jest kreatywny i pomystowy

chetnie rozwigzuje nietypowe zadania

poprawnie wykonuje polecenia nauczyciela

jest dociekliwy i zaangazowany

umie logicznie mysleé

jest nadpobudliwy ruchowo

ma w danym zakresie wieksze umiejetnosci niz inni
ma dobrg pamieé i szybko pracuje na lekgji

jest wyniosty, zarozumiaty

potrafi analizowaé i wyciggac wnioski

posiada zdolnosci matematyczne
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jest niepostuszny, niepokorny
bez probleméw obstuguje komputer
posiada duzg wyobraznie

jest zbyt ambitny

2. Czy w programie nauczania uwzglednia Pan/Pani zagadnienia zwigzane
z pracg z uczniem zdolnym?

TAK NIE

3. Czy ma Pan/Pani w klasie dzieci utalentowane informatycznie?

TAK NIE
Jeslitak, to ilu:
Jesli tak, to w jakim zakresie:

grafiki komputerowej
programowania
algorytmiki

tworzenia stron WWW
wiedzy ogdlnej

fatwosci obstugi komputera

inne, jakie:

Jesli tak, to jakie formy pracy z uczniem zdolnym Pan/Pani praktykuje?

dodatkowe konsultacje po lekcjach
indywidualizacja pracy na lekgcji
prowadzenie kota zainteresowan
zadawanie dodatkowych prac domowych
praca metodami aktywnymi
informowanie o konkursach

prowadzenie gazetki szkolnej
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referaty, prezentacje, wstapienia
wspotudziat w prowadzeniu zajeé

inne, jakie:

4. W jaki sposdb diagnozuje Pan/Pani zdolnosci informatyczne u swoich
uczniéw i uczennic?

Poprzez:

testy i sprawdziany wiedzy

rozmowe z innymi nauczycielami uczacymi dzieci uzdolnione
wywiady z rodzicami

testy psychologiczne

opinie kolegdw i kolezanek z klasy

kontakt z poradnig psychologiczno-pedagogiczng

che¢ uzdolnionych do udziatu w konkursach

testy umiejetnosci

zadawanie dodatkowych prac domowych

5. Czy zna Pan/Pani przepisy prawa o$wiatowego oraz dokumenty pomocne
w diagnozie utalentowanych dzieci?

TAK NIE
Jesli tak, to jakie:

badania diagnostyczne

karty obserwacji ucznia

eksperymenty diagnostyczne

programy nauczania, profilaktyczne, dziatan
zapisy ustawy o systemie oswiaty

zapisy stosownych rozporzadzern MEN z 2001, 2005 i 2010 roku.

Dziekujemy za wypetnienie ankiety.
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Arkusz diagnostyczny dla ucznia (klasy 4-6)

ANKIETA — uczen zdolny

DLA UCZNIA
Szkota podstawowa — klasy IV-VI

Drogi uczniu, droga uczennico,

jezeli wypetniasz te ankiete to znaczy, ie
nauczyciel lub nauczycielka ocenili twoje
zdolnosci komputerowe jako wysokie.

Przeczytaj pytania i wstaw znak ,,x”
w odpowiednie miejsca.

uczennica uczen
1. Czy interesujesz sie komputerami i tym, co jest z nimi zwigzane?

TAK NIE

2. Jak myslisz, czy masz talent w dziedzinie zwigzanej z komputerami
i informatykg?

TAK NIE

3. Czy lubisz matematyke?

TAK NIE

4. Czy chcesz bra¢ udziat w konkursach informatycznych?

TAK NIE

Jesli tak, to jaki miatby by¢ to konkurs?

programowania tworzenia stron WWW

animacji komputerowej budowy komputera

grafiki komputerowe;j tworzenia prezentacji multimedialnych
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5. Czy chcesz uczestniczy¢ w kole informatycznym?

TAK NIE

Jesli tak, to jak czesto:

codziennie raz w tygodniu

dwa razy w tygodniu raz w miesigcu

6. Jaki jezyk programowania znasz lub chciatby$/chciataby$ zna¢?

Pascal Borland Delphi Perl Java

PHP Visual Basic LOGO C++

7. Czy znasz jezyk tworzenia stron WWW — html?

TAK NIE

8. Czy masz swojg strone WWW?

TAK NIE

Jesli tak, to czy ty jg stworzytes/stworzytas?

TAK NIE

9. Czy chcesz rozwijaé swoje zainteresowania i umiejetnosci w dziedzinie
zwigzanej z komputerami?

TAK NIE

10. Czy w przysztosci chcesz mie¢ prace zwigzang z komputerami?
By¢ np. informatykiem, programista, grafikiem komputerowym?

TAK NIE

Dziekujemy za wypetnienie ankiety.




Jak pomagac uczniom rozwija¢ uzdolnienia informatyczne?
Jak pomagac uczniom rozwijac¢ uzdolnieni ormatyczne?

Budowa indywidualnego programu nauki

W klasach starszych szkoty podstawowej praca z uczniem uzdolnionym matematycznie czy informatycznie wymaga
jeszcze wiekszego zaangazowania ze strony nauczycieli niz w klasach mtodszych. Podczas analizy dotychczasowej
dokumentacji zwigzanej z edukacjg ucznia zdolnego musza zapas¢ decyzje, czy szkota wdrozy dodatkowy tok nauki
w oparciu o program pracy (zwany programem nauki), czy uczen wymagac bedzie dalszej pogtebionej obserwacji
i zindywidualizowanej pracy na lekgji.

Nieoceniong role stanowi¢ bedzie organizacja dodatkowych zaje¢ na kotach przedmiotowych badz wskazanie
uczniom mozliwosci odbywania takich zaje¢ poza szkota. Istnieje wiele placowek, w ktérych jednym z celow jest
organizacja zaje¢ dla ucznidéw utalentowanych. Nauczyciel powinien zlokalizowac placowke zajec pozaszkolnych
w najblizszej okolicy zamieszkania uczniéw lub przy pomocy wyszukiwarki internetowej odnalez¢ w sieci serwisy,
portale oferujace uczniom i ich nauczycielom nauczanie zdalne. To gtéwnie strony WWW kryjace sie pod takimi
nazwami jak np.:

* Uniwersytety Dzieciece,

* Akademia Talentéw,

* Akademia Mtodych Twércéw,
* Kuznia Talentow.

Udostepniaja one swoje zasoby utalentowanym, dociekliwym uzytkownikom.

. L i o TV E I_ :_': LT 1 J
#, Wtbry jest najbliie)
w f;up::j::n miElsEch zambeszkania.

Zrédto: http://uniwersytetydzieciece.lud-rekrutacja.p.lodz.pl/index.html - dostep z dnia 28.03.2014r.
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Zrédto: http://www.oei.wckp.lodz.pl/akademia-mlodych-tworcow - dostep z dnia 28.03.2014 .




Jak pomaga¢ uczniom rozwija¢ uzdolnienia informatyczne?

Unihiﬁ_s%%

http://www.unikids.pl/news/more/2591 - dostep z dnia 28.03.2014 .

Czesto przy placéwkach doskonalenia nauczycieli, uniwersytetach, politechnikach, patacach mtodziezy, domach
kultury, placéwkach prowadzonych przez fundacje i stowarzyszenia organizowane sg zajecia dla dzieci i mtodziezy
zainteresowanej pogtebianiem wiedzy i doskonaleniem umiejetnosci z zakresu informatyki, np.:

* projektowania i tworzenia stron WWW,

* robotyki i sztucznej inteligencji,

* grafiki komputerowej i multimediéw,

* administrowania sieciami,

* programowania w jezykach wysokiego poziomu.

Oferta jest z roku na rok coraz bogatsza, a najlepszym sposobem poszukiwania odpowiedniej placéwki lub oferty
zajec jest skorzystanie z wyszukiwarki internetowej.

Czynne uczestnictwo w zajeciach pozalekcyjnych sprzyja ksztattowaniu osobowosci i rozwijaniu zainteresowan.

Nauczyciel moze zadba¢, by w bibliotece szkolnej znalazt sie cho¢ jeden zaprenumerowany tytut czasopisma
fachowego® i zacheci¢ swoich ucznidéw do jego czytania oraz wymiany informacji, spostrzezen, doswiadczen.
Taki uczert moze raz w miesigcu przygotowac krotkie wystapienie lub gazetke na temat nowosci, ciekawostek ze
Swiata komputerow.

Innym, doskonatym sposobem na pozyskiwanie wiedzy zaréwno przez nauczyciela informatyki, jak i jego
zdolnych uczniéw, s3 media spotecznosciowe, a wsrdd nich lektura blogéw tematycznych. W sieci mozna znalez¢
naprawde wiele przydatnych informacji. Wystarczy w wyszukiwarce internetowej wpisac takie zapytania jak, np.:
* YouTube dla szkét,

* edukacja w dobie nowych mediéw,

* social media w edukacji,

* blogi edukacyjne - ranking,

* blogi edukacyjne oraz nowe technologie.

Wiekszos¢ tych blogéw jest prowadzona przez nauczycieli lub starszych uczniéw, studentéw, ktérzy zarazeni pasja
dzielg sie swoja wiedzg i doswiadczeniem z innymi.

Te i podobne inicjatywy, czyli sposoby na prace z uczniem utalentowanym informatycznie, mozna wigczy¢
do programu nauczania i planu pracy.

3 Np.:,Chip’,,PC World Komputer’,,Komputer Swiat".




Jak pomagac uczniom rozwija¢ uzdolnienia informat

Metody pracy

Realizacja programu nauczania, ktéry uwzglednia prace z uczniem szczegélnie uzdolnionym, wymaga odpo-
wiedniego doboru metod i form pracy oraz szczegdlnego zaangazowania nauczyciela prowadzacego zajecia.
Juz wielokrotnie byta mowa o tym, Ze najlepsze efekty przyniesie zindywidualizowana forma zaje¢ oraz aktywne
metody pracy.

Na lekcjach nalezy stworzy¢ atmosfere pracy twdrczej. Istotne jest, aby uczniowie mieli mozliwos$¢ korzystania
z gier dydaktycznych, symulacyjnych, zabaw, indywidualnego i zespotowego prowadzenia obserwacji, doswiad-
czen, pracy metodg projektow. Pozyteczne bedzie réwniez samodzielne zbieranie i selekcjonowanie informacji
z réznych zrédet, opracowywanie i interpretowanie danych, wyrazanie swoich pogladéw - poniewaz uczniowie
poprzez wtasne doswiadczenia najefektywniej zdobywaja wiedze i rozwijaja umiejetnosci.

Wszystkich uczniéw, ale w szczegdlnosci tych uzdolnionych, nalezy zacheca¢ do udziatu w konkursach,
projektach, rozwigzywaniu zadan dla chetnych o podwyzszonym stopniu trudnosci, zwtaszcza takich, ktére maja
charakter praktyczny. Nalezy umozliwi¢ im rozwijanie wyobrazni, kreatywnosci, tworczej ekspresji w réznych
dziedzinach aktywnosci.

Nauczyciel w swojej pracy powinien m.in.:

* uwzglednia¢ potrzeby i zainteresowania ucznia,

* docenia¢ samodzielnos¢ pracy uczniéw (np. pomysty zadan),

* stwarzac¢ mozliwosci wspdtpracy,

* dawac szanse wykazania si¢ uczniom o réznych uzdolnieniach,

* organizowac tworcza prace na lekgji,

tworzyc¢ sytuacje, w ktérych uczniowie samodzielnie odkrywajg nowe mozliwosci (komputera

i oprogramowania),

wykorzystywa¢ odpowiednie pomoce dydaktyczne — mobilizowac uczniéw do samodzielnego ich

przygotowania,

* mobilizowac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informadiji,

* uczyc oceny i samooceny.

Przyktadowe wymagania®":

* Uczen, u ktérego nauczyciel rozpoznat uzdolnienia informatyczne, moze ze wzgledu na swéj wkiad pracy
ubiegac sie o ocene celujaca z przedmiotu.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory spetnia nastepujace wymagania:
* biegle postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, uzywajac fachowej terminologii,
¢ posiada dodatkowa wiedze wykraczajaca poza program nauczania informatyki/zaje¢ komputerowych,
* swobodnie postuguje sie oprogramowaniem uzytkowym, trafnie i umiejetnie je wykorzystuje,
* stosuje posiadang wiedze w wykonywanych samodzielnie zadaniach teoretycznych i praktycznych,
proponuje nietypowe rozwiazania,
wiasciwie dobiera srodki informatyczne, ktére umozliwiajg rozwigzanie zadan szkolnych,
samodzielnie rozwiazuje zaproponowane przez nauczyciela ztozone zadania i problemy, wykorzystujac
réznorodne oprogramowanie,
* dobrze zna pojecia informatyczne wystepujace w materiale nauczania i swobodnie je stosuje,
samodzielnie i twérczo rozwija swoje zainteresowania,
osiagnat sukcesy w konkursach informatycznych albo innych prestizowych dziataniach, projektach, np.:
* zadania programistyczne (konkurs miniLOGIA),
* zadania logiczne (konkurs Bobr),
* zadania matematyczne (konkurs Kangurek i Kangur).

Wykaz konkurséw??, np.: www.baltie.net - Konkurs Baltie 2013 - dostep z dnia 28.03.2014 .

31 Wymagania przedmiotowe zaproponowane przez autorke.
32 Nauczyciel wypisuje nazwy konkurséw, w ktorych uczen w danym roku wziat udziat, ewentualne miejsca lub wyniki.



Jak pomagac uczniom rozwija¢ uzdolnienia informatyczne?

Arkusz badania przyrostu wiedzy i umiejetnosci ucznia

Informacja o osiagnieciach i postepach ucznia*
Dla nauczyciela i rodzica pomocne moga by¢ karty osiagniec i postepdw ucznia, ktére wskazuja na poziom opa-
nowania podstawowych umiejetnosci, nabytych podczas zaje¢ komputerowych.

ZAJECIA KOMPUTEROWE

Imie i nazwisko ucznia

Poziom opanowania umiejetnosci

wykracza

Umiejetnosci: stabe dobre doskonate .
ponad poziom

wybitne

sprawnos¢ w postugiwaniu
sie myszka, klawiaturg
komputera

sprawnos$¢ w postugiwaniu
sie zewnetrznymi
nosnikami komputerowymi
(CD, DVD, pendrive)

sprawnos$¢ w postugiwaniu
sie programami
komputerowymi (programy
uzytkowe)

sprawnos¢ w postugiwaniu
sie programami
komputerowymi (programy
narzedziowe)

logiczne myslenie

tworcze myslenie

spostrzegawczos¢

aktywnos¢

praca w zespole

spojne wypowiedzi

wykonywanie polecen
wedtug instrukgji

wiedza o otaczajacym
Swiecie

umiejetnosci plastyczne

umiejetnosci
matematyczne

umiejetnosci zwigzane
z programowaniem
komputerowym

umiejetnosci zwigzane
z animacja komputerowg

3 Wedtug koncepcji autorki.




Jak pomaga¢ uczniom rozwija¢ uzdolnienia informatyczne?

Udziat w konkursach
¢ szkolnych:
* miedzyszkolnych: .............
* ogolnopolskich: ...
* miedzynarodowych: ........esnneceenns

Przykladowe scenariusze i szkice zaje¢

Kazdy skonstruowany przez nas wczesniej lub pozyskany z opublikowanych materiatéw metodycznych scenariusz
zaje¢, mozemy rozbudowac, dostosowujac go do pracy w uczniem zdolnym. Uwzgledniajac wtasne pomysty,
doswiadczenia innych, dodatkowe zadania, ¢wiczenia czy propozycje samych uczniéw, przygotujemy ciekawy
i efektywny materiat dydaktyczny.

W zaproponowanych scenariuszach wystepuje skrot UZ i dotyczy indywidualizacji pracy na lekcji z uczniem
zdolnym (uzdolnionym matematycznie, informatycznie).

SCENARIUSZ 1 (ZAJECIA PROGRAMOWE LUB DODATKOWE)

Tresci programowe: Bezpieczenstwo i wydajnosé podczas pracy zkomputerem?:. Korzystanie ze specjalistycznego
oprogramowania.

Temat lekcji: Poznajemy programy, za pomoca ktérych mozemy lepiej dbac¢ o swdj komputer i jego zasoby.
Czas realizacji: 45 minut.

Cele ogolne lekgji:
* poznanie bezpiecznych metod i przyrzadéw do utrzymywania w czystosci sprzetu komputerowego,
* ksztatcenie umiejetnosci dbania o urzadzenia elektroniczne oraz obstugi programéw tzw. narzedziowych.

Cele szczegotowe lekgji:

Uczen:

W zakresie wiadomosci i ich rozumienia:

* wie, w jakim celu i jak dbac o swoj zestaw komputerowy,

* zna niektére mozliwosci, jakie oferuja programy narzedziowe,

° wie, ze istniejg programy, ktére pomagaja dbac o wydajnos¢ sprzetu komputerowego oraz porzadkowanie
jego zasobéw.

* UZ - zna inne programy, ktére stuzg do podwyzszania wydajnosci pracy komputera i ich mozliwosci. Wie, na
jakich zasadach i licencjach sa udostepniane.

W zakresie umiejetnosci:

* potrafi uruchomi¢ program do oczyszczania dysku,

° umie wymieni¢ zalety programéw narzedziowych.

* UZ - umie samodzielnie przeprowadzi¢ konserwacje urzadzers WY/WE, potrafi korzystac z innych
wymienionych przez siebie narzedzi.

Metody pracy: pogadanka, rozmowa, ¢wiczenia praktyczne.

3 Scenariusz przygotowany na podstawie materiatéw metodycznych do podrecznika: Anna Kijo, Ewa Stefanowicz, Klik-Plik 4-6.
Wydawnictwo Szkolne PWN, 2009.
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Formy pracy: zbiorowa, indywidualna.
Srodki dydaktyczne: zestaw komputerowy, programy narzedziowe (defragmentator dyskéw), scenariusz zajec.

Przebieg lekgji
Czynnosci organizacyjne

l. Czes¢ wstepna
1. Pogadanka na temat, dlaczego nalezy dbac o swoje dane komputerowe i jak to skutecznie robic.

Wskazowka metodyczna

UZ - przygotowuje informacje na podstawie literatury, whasnych doswiadczen. Zwracamy uwage na uczniow,
dla ktérych tematy zwigzane z hardwarem sa szczegoélnie interesujace i chetnie przygotuja ciekawostki, dobre
rady, gazetki, referaty, prezentacje na tematy zwigzane z obstuga i uzytkowaniem sprzetu komputerowego.

Il. Czes¢ cwiczeniowa
Cwiczenie 1
1. Ogladanie prezentacji Porzqdki oraz formutowanie odpowiedzi na pytania.

11

| Wskazowka metodyczna
UZ - podczas realizacji ¢wiczenia 2 i 3 petni role asystenta.

Jak dbaé o komputer?

2. Czytanie ze zrozumieniem tekstu wprowadzajacego (s. 12 podrecznik Klik-Plik).

Cwiczenie 2
1. Szukanie na dysku komputera grupy programéw narzedziowych.
2. Uruchamianie programu do oczyszczania dysku.
* Jakie czynnosci nalezy tu wykonac?

Cwiczenie 3

1. Znajdowanie w narzedziach systemowych aplikacji — Informacje o systemie.

2. Analiza wys$wietlonych tresci.
* Jak nazywa sie system operacyjny zarzqdzajqcy pracq twojego komputera?
* Jakg pojemnos¢ ma twdj dysk?

3. Znajdowanie w sieci informacji na temat systemu operacyjnego oraz koniecznosci jego aktualizowania.

4. Szukanie w internecie strony WWW producenta oprogramowania systemowego oraz przegladanie jej w po-
szukiwaniu cennych, zdaniem uczniéw, informacji.

Wskazowka metodyczna
UZ - przygotowuje informacje na podstawie literatury, wtasnych doswiadczen.
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lll. Cze$¢ uzupelniajaca
Dodatkowe zadania do samodzielnego wykonania:
1. Dowiedz sie, do czego stuzy program — Defragmentator dyskéw. Uruchom go.

IV. Cze$¢ podsumowujaca i sprawdzajaca

Pytania zadawane przez nauczyciela (dla uczniéw spostrzegawczych i UZ)
* Co to znaczy archiwizowac?

* Kiedy nalezy zrobic kopie zapasowq systemu operacyjnego?

* W jakim celu tworzy sie kopie zapasowq?

* Jak tworzy sie takq kopie i na jakim nosniku?

Co to znaczy kompresowa¢ dane komputerowe?

* Co nalezy zrobi¢, jesli program, z ktérego korzystalismy nie jest nam juz potrzebny?
Jak czesto powinno sie porzqdkowac dane komputerowe?

Co to jest aktualizacja programu?

* Czy program sam, bez naszego udziatu moze dokonac¢ aktualizacji?

Co to jest patch?

Wskazéowka metodyczna

UZ - przygotowuje informacje na podstawie literatury, wtasnych doswiadczen. Moze takie informacje
przygotowac wczesniej, w domu i wydrukowang notatke rozda¢ pozostatym lub przedstawi¢ ustnie na
nastepnej lekgji.

VI. Ocena

Nauczyciel podczas tej lekcji ocenia:

° wypowiedzi ustne dotyczace znajomosci zagadnien zwigzanych z bezpieczng obstuga sprzetu podczas
czynnosci porzadkujacych oraz z celowym korzystaniem z programoéw narzedziowych,

* zadania dodatkowe, czyli prace dla chetnych oraz szybciej wykonujacych ¢wiczenia.

VII. Utrwalenie
Zadanie pracy domowej:
* UZ - przygotowanie quizu, krzyzéwki, testu sprawdzajacego wiedze na temat zagadnien z poprzedniej lekgji.

Wskazéowka metodyczna
UZ - do przygotowania interaktywnego quizu, krzyzéwki, tekstu z lukami przydatny bedzie bezptatny (bardzo
prosty w obstudze) program Hot Potatoes lub inne kreatory quizéw. Warto z nich skorzystac.

SCENARIUSZ 2 (ZAJECIA PROGRAMOWE LUB DODATKOWE)

Tresci programowe: Edytor grafiki. Tworzenie obrazow™.
Temat lekcji: Tworzymy i modyfikujemy obrazki.

Czas realizacji: 45 minut.

3 Scenariusz przygotowany na podstawie materiatdbw metodycznych do podrecznika Klik-Plik 4-6.
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Cele ogélne lekgji:

* poznanie narzedzi programu graficznego,

* ksztatcenie umiejetnosci rysowania za pomocq myszy komputerowej,
* ksztatcenie umiejetnosci kreatywnego myslenia.

Cele szczegotowe lekgji:

Uczen

W zakresie wiadomosci i ich rozumienia:

* zna podstawowe narzedzia programu,

° zna pojecie abstrakgcja, obraz abstrakcyjny,

* wie, jakie kolory nazywamy cieptymi, a jakie zimnymi,

* UZ - wie, co to znaczy miec¢ prawa autorskie,

* UZ - wie, w jakich sytuacjach nalezy uzy¢ odpowiedniego formatu pliku.

W zakresie umiejetnosci:

* potrafi korzystac z programu Paint lub podobnego,

* potrafi ustawia¢ wiasciwosci i zmieniac atrybuty narzedzi programu,

* potrafi zapisa¢ obrazek do pliku,

* potrafi wedtug instrukgji dorysowywac elementy do obrazka,

* UZ - potrafi zapisywac¢ plik w r6znych formatach i uzasadni¢ wybor,

¢ UZ - umie wykonac proste prace graficzne w programie GIMP,

* UZ - talent plastyczny pozwala mu tworzy¢ oryginalne, ciekawe obrazy.

Metody pracy: pogadanka, rozmowa, ¢wiczenia praktyczne, burza mézgéw, metoda $nieznej kuli.
Formy pracy: zbiorowa, indywidualna.
Srodki dydaktyczne: zestaw komputerowy, program Paint (lub podobny), scenariusz zajec.

Przebieg lekcji
Czynnosci organizacyjne

l. Czes¢ wstepna

Pogadanka dotyczaca réznych technik malarskich, rysun- Wskazéwka metodyczna

kowych. UZ - uczen utalentowany plastycznie

Czy tatwiej jest rysowac, malowac przy uzyciu tradycyjnych przy- przygotowuje krétkg pogadanke. Moze tez
boréw czy wykorzystujqc komputer? przygotowac prezentacje multimedialna.
Wadly, zalety.

Il. Czes¢ cwiczeniowa
Cwiczenie 1
1. Ogladanie obrazéw wyszukanych w internecie - zapytanie do wyszukiwarki: Abstrakcje. Czerpanie inspiracji.
* Jak powstaty te obrazy? Za pomocq komputera czy odrecznie?
* Co nalezy zrobi¢, z jakiego urzqdzenia skorzystac, by odrecznie wykonany rysunek zapisac na dysku
komputera?
2. Testowanie narzedzi programu graficznego.




Cwiczenie 2
1. Ogladanie obrazéw: rys. 1irys. 2.
2. Analizowanie, jak powstaty?
Przez jakie przeksztatcenia obrazu pierwszego, powstat obraz drugi?

Wskazéwka metodyczna

UZ - moze wystapi¢ w roli asystenta
nauczyciela. Doradza¢, pomagac
innym w doborze koloréw, motywoéw,
przeksztatcen obrazu.

Cwiczenie 3
Tworzenie wiasnego obrazu, zapisywanie go do pliku w kilku Wskazéwka metodyczna
formatach: *bmp, *jpg, *.png, * iff. UZ - wykonuje ¢wiczenia indywidualnie,

1. Szukanie odpowiedzi na pytanie: W jakim celu ten sam plik W swoim tempie. Moze tworzy¢ bar.qlnejl
ztozone prace. Moze uzy¢ innego niz Paint

(obraz) mozemy zapisac w réznych formatach? programu graficznego.

Cwiczenie 4
1. Analiza narysowanego w ¢w. 3 obrazu pod katem wykorzystania w nim gamy koloréw.
Jaka gama koloréw zostata tu uzyta?
Jest to paleta barw cieptych czy zimnych?
2. Ogladanie prac kolegéw i kolezanek.

Wskazowka metodyczna
UZ - pytanie nr 1 kierowane najpierw do
ucznia zdolnego.

1. Wyszukaj w internecie prace najznakomitszych artystéw, ktérzy zajmowali sie abstrakcja w malarstwie: Piet
Mondrian, Wassily Kandinsky, Kazimierz Malewicz.

2. Wybierz jeden z obrazéw. Zastandw sie, z czym ci sie on kojarzy? Co widzisz, gdy na niego patrzysz?

3. Za pomocq wybranego programu graficznego sprébuj stworzy¢ obraz abstrakcje.

Pytania zadawane przez nauczyciela:
1. Czy znasz program graficzny, ktdry zostat stworzony zaréwno dla systemu Linux, jak i Windows oraz Mac OS?
2. Czy wiesz, jak w jezyku angielskim powiemy ,rysowac” i ,malowac”?
3. Jak powiekszyc¢ lub zmniejszy¢ rozmiar gumki?
4. Coznaczy miec¢ prawo autorskie do obrazu?
5. Od jakich angielskich stéw pochodzi skrét RGB?

Nauczyciel podczas tej lekcji ocenia:
umiejetnosci praktyczne, prace w programie Paint lub GIMP,
wypowiedzi ustne dotyczace znajomosci zagadnien zwigzanych z tematem,
oryginalne, zaskakujace pomysty, walory artystyczne wykonanych prac.

Zadanie pracy domowej (jedno z zadan do wyboru): Wskazéwka
1. Wybierz kilka obrazéw z kolekcji dziet artystow zajmujacych sie abstrakcjg w malar- metodyczna
stwie i przygotuj na ten temat prezentacje multimedialna. Uz - WkahUje
2. Stwérz w edytorze grafiki kilka obrazéw abstrakji, przygotuj galerie swoich prac. ;)k;:;\azcaydama

Jak zabezpieczysz swoje prawa autorskie do tych prac? domowej.




Jak pomaga¢ uczniom rozwija¢ uzdolnienia informatyczne?

Bank ¢wiczen i zabaw

Cwiczenie - Jednostki

Uzupetnij tekst:

Centymetr to jednostka ..........cceevveneinennenn, , W skrocie ..........

10 centymetrdw to ......oevvvvviviinininiinenenn.

10AdM O e

Kazda nastepna jednostka jest ................. razy wieksza od poprzednie;j.
Sekunda to jednostka ...........ccoeveuiiniinnns ,ajejskrotto ...veviiiininnen.
60 sekund to ......vvvniiiniiniiiiiiinns (w skrocie............. ).

60 MINUELO ..evneveiineicieienenn, (w skrocie............ ).

Kazda nastepna jednostka jest ................. razy wieksza od poprzedniej.

Moc pradu mierzy sie w watach (w skrocie W).
1000 W to kilowat (w skrécie kW).

1000 kW to megawat (w skrécie MW).

1000 MW to gigawat (w skrécie GW).

Kazda nastepna jednostka jest ..........cccoeveveninnnn. razy wieksza od poprzedniej.

Najmniejsza iloscia informacji przechowywanej w komputerze jest bit (w skrocie b).

Wiekszg jednostka jest bajt (w skrocie B), ktéry odpowiada osmiu bitom.
1024 bajtéw to kilobajt (w skrdcie KB).

1024 kB tO......vvvinniinnine (w skrocie MB).

1024 MB1O ...ovvvniiiiiniiiiin (w skrocie GB).

...... GB to terabajt(w skrocie TB).

Kazda nastepna jednostka jest ................. razy wieksza od poprzednie;j.

Pojemnos¢ dyskow twardych w komputerze podajemy w kB.

Zabawa - Geometryczne puzzle
Podziel ponizszy ksztatt na cztery
réwne czesci, tak zeby byty tego
samego rozmiaru i ksztattu.

Rozwiazanie:

Zabawa - Kropki

Potacz ze soba wszystkie punkty
za pomoca linii, w taki sposéb,
zeby wykona¢ cztery ruchy, nie
odrywajac reki od kartki.

Rozwigzanie:

Zabawa - Kotka

Przygotuj czysta kartke papieru.
Nie odrywajac otéwka od kartki,
narysuj dwa okregi wedtug wzoru.

Rozwigzanie:

Na goérze kartki narysuj wieksze
koto. Zegnij teraz kartke tak, by
jej goérna krawedz przechodzita
przez $rodek narysowanego kofa.
Narysuj teraz mniejsze koto, tak by
jego jedna czes¢ znajdowata sie
na czesci niezgietej, a nastepnie
odegnij kartke i dorysuj brakujacy
fragment mniejszego kota.




zdolnienia informat

Jak pomagac uczniom rozwijac

Zadanie - Program - Kwadrat

Scratch to program:

= darmowy, stuzacy do tworzenia animacji, programoéw,

* ktory powstat specjalnie dla srodowiska
edukacyjnego,

* dedykowany grupie wiekowej ze szkoty podstawowe;.

* Wstaw takie polecenia, za pomocq ktdrych
zostanie narysowany kwadrat o czerwonych
krawedziach.

Rozbuduj ten program albo stwdrz nowy
wedtug wtasnego pomystu.

[ = — ]

* Otwdrz program Scratch. { )
=
L

Komplet niezbednych informacji, sposoby na ciekawe lekcje, zadania i programy znajduja sie na stronie: http://
www.enauczanie.com/narzedzia/scratch — dostep z dnia 28.03.2014 r.

N

Zadanie - Program - zaby Wskazéwka metodyczna

* Otwdrz program Baltie. Jezeli w programie nauczania i planie pracy nie

* Wstaw takie polecenia, za pomocq ktdrych pojawi zostaty zaproponowane zajecia z programem Baltie,
sie na ekranie rzqd zab. sugeruje ékorzystac' z gotowych zadan, a’éwigz'enia

« Rozbuduit 1bo stwé dt rozpoczac¢ od prostych komend, by uczen najpierw

ozbuaujten program albo stworz nowy weatug zapoznat sie ze struktura i mozliwosciami programu.

wtasnego pomystu.

Do zastosowania na lekcjach polecam artykut jednej z nauczycielek informatyki*¢:, Jestem nauczycielkg infor-
matyki w szkole podstawowej. W tym roku szkolnym wprowadzitam innowacje w nauczaniu informatyki, wedtug
wiasnego programu. Baltiego wykorzystuje do pracy ze wszystkimi dzie¢mi, poczawszy od klasy | do VI. Na famach

% Dostepne w internecie HYPERLINK "http://www.sgpsys.com/pl/Przyktadowe%20lekcje/Grazyna%20Bartosinska/lekcja2.pdf"
http://www.sgpsys.com/pl/Przyktadowe lekcje/Grazyna Bartosinska/lekcja2.pdf) - dostep z dnia 28.03.2024 r.




Jak pomaga¢ uczniom rozwija¢ uzdolnienia informatyczne?

Biuletynu SKOS postanowitam pokazac¢ konkretne przyktady wykorzystania Baltiego na lekcjach ze starszymi dzie¢-
mi." - tak Pani Grazyna Bartosinska rozpoczyna swdj artykut, dzielac sie z czytelnikami swoimi doswiadczeniami.
* Obejrzyj zadania konkursowe, czy potrafisz je wykonac?

Konkursy: http://baltie.net (http://baltie.net/(S(Ocxmnjtneemqurvfnb3kOnow))/default.aspx) — miedzynarodowe
programistyczne konkursy przedmiotowe, tematyczne, prowadzone na réznych etapach oraz w kilku grupach wie-
kowych - dostep z dnia 28.03.2014 .

Zadanie - Program - Kota
* Otwdrz program Logomocja.
* Wstaw taki ciqg polecen, za pomocgq ktdrych pojawiq sie na ekranie

Logomocja to program
programowanie

cztery kolorowe kota o zmniejszajqcym sie promieniu i wspdlnym
Srodku.

Poeksperymentuj. Przygotuj wtasngq liste polecen.

JezZeli nie mozesz zapisac swojego projektu (w przypadku wersji

w jezyku LOGO

mozna korzystac z wersji
demonstracyjnej,

program ptatny, ale istnieje
wiele wariantéw zakupu,

demonstracyjnej programu), zréb zrzut ekranu (Prt Sc) i wklej do edytora znizek i promogji.
tekstu. W takiej formie pozostaw do oceny dla nauczyciela. \ J

Wskazowka metodyczna
Najczesciej do nauki
programowania w szkole
podstawowej wykorzystuje
sie jezyk LOGO i program
Logomocja. Wiele materiatéw
na ten temat znajduje

sie w sieci. Jezeli jednak
uczniowie nie maja zadnych
doswiadczen w tym zakresie,
sugeruje rozpocza¢ od
prostych ¢wiczen, by uczen
najpierw zapoznat sie ze
struktura i mozliwosciami
programu.

Ty Ty e e
s
4

a
1
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* Obejrzyj zadania konkursowe, czy potrafisz je wykonac?

Konkursy informatyczne dla szkét podstawowych organizowane przez OEIiZK37 oraz Szkote Podstawowa nr 114
w Warszawie (dostep z dnia 28.03.2014 r.):

http://informatyka.oeiizk.waw.pl/
http://minilogia.oeiizk.waw.pl (http://minilogia.oeiizk.waw.pl/index2.php?strona=archiwum) —
http://www.sp114.edu.pl

Uczniowie [Matematyka i informatyka | Zadania z LOGO (http://www.sp114.edu.pl/uczniow/matematyka/logo/po-
ziom1.html ).

37 OEliZK - O$rodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw







Rozdziat Ill
Gimnazjum




Jak pomagac uczniom rozwijac¢ uzdolnienia informatyczne?

Do kogo jest adresowana jest ta czes¢ publikacji?

Do nauczyciela gimnazjum, ktéry zastanawia sie, jak nie zmarnowac talentu informatycznego, ktory odkryt u swo-
jego ucznia. Do nauczyciela, ktory chciatby zarazi¢ pasjg informatyczng. Rdwniez nauczyciel uczacy w liceum, jesli
nie ma zadnego doswiadczenia w pracy z uczniem zdolnym, powinien zacza¢ od lektury tego rozdziatu. Ten rozdziat
nie jest adresowany do nauczyciela-mistrza, osoby ktéra posiada duzg wiedze na temat algorytmiki i prowadzi
juz zaawansowane dziatania ze swoimi uczniami. Takiego nauczyciela odsytam do nastepnej czesci poradnika.

Rozpoznawanie uzdolnien

Bardzo trudno jest jednoznacznie okresli¢, jakie cechy osobowosci ucznia determinuja osiagniecie sukcesu. Nie-
watpliwie obserwujac i poznajac swoich uczniéw, zauwazam, ze umiejetnosci programistyczne najczesciej facza sie
z uzdolnieniami logiczno-matematycznymi. Zdarza sie, ze uzdolnienia artystyczne przektadaja sie na uzdolnienia
w dziedzinie multimediéw i budowania stron WWW.

Dobrym narzedziem do zastosowania na pierwszych zajeciach jest test uzdolnien ucznia.

Teoria wielorakiej inteligencji Howarda Gardnera®.

Howard Gardner stworzyt model inteligencji, ktory stat sie centralng czescig kazdego procesu przyspieszonego

uczenia sie.

Siedem rodzajow inteligencji Gardnera to pogrupowane zdolnosci i umiejetnosci. Gardner opisuje je nastepujaco:
3. Lingwistyczna: umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem, wzorami i systemami.
4. Matematyczna i logiczna: umitowanie precyzji oraz myslenia abstrakcyjnego i ustrukturalizowanego.
5. Wizualnai przestrzenna: myslenie obrazowe, umiejetne korzystanie z map, diagraméw i tabel, wykorzystanie
ruchu towarzyszacego procesowi uczenia sie.

. Muzyczna: wrazliwos¢ emocjonalna, poczucie rytmu, zrozumienie ztozonosci muzyki.

. Interpersonalna: tatwy kontakt z innymi ludZmi, umiejetnosci mediacyjne, dobra komunikatywnos¢.

. Intrapersonalna: automotywacja, wysoki poziom wiedzy o samym sobie, silne poczucie wartosci.

. Kinestetyczna: dobre wyczucie czasu, uzdolnienia manualne, duze znaczenie zmystu dotyku, ruchliwos¢,
dobra organizacja przestrzenna.

10. Przyrodnicza: umiejetnos¢ rozumienia praw natury i postepowania zgodnie z nimi.

O kazdym typie inteligencji mozna szerzej poczytac na stronach:

O 0 N O

Fiszkoteka: http://fiszkoteka.pl/artykul/27-typy-inteligencji
http://www.benc.pl/czytelnia/348/teoria-wielorakich-inteligencji-howarda-gardnera/

http://www.ppp1lodz.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=32&Itemid=10 - data dostepu 28.03.2014r.

Wynikajacy z tej teorii test inteligencji wielorakich Howarda Gardnera jest dobra metoda sprawdzenia predyspozycji
uczniéw. Mozna go znalez¢ w publikacji: A. Smith, Przyspieszone uczenie sie w klasie, WOM, Katowice 1997, oraz jest on
szeroko dostepny w Internecie pod nazwa Test Inteligencji Wielorakiej Howarda Gardnera, Jego zastosowanie znacznie
przyspiesza rozpoznanie rodzaju uzdolnien wystepujacych u uczniow.

Uczniowie chetnie wypetniaja test i s zywo zainteresowani jego wynikami. Drugi test bada zainteresowania
informatyczne ucznidw.

38 H. Gardner, Inteligencje wielorakie. Nowe horyzonty w teorii i praktyce, Laurum, Warszawa 2009.



Jak pomagac uczniom rozwija¢ uzdolnienia informatyczne?

Informatyka znana czy nieznana?
Srednia ocena z informatyki  ............ I:I Imieinazwisko ......... ... ool

Srednia ocena z matematyki w szkole KIasa. .o

POdStawowe] ... I:I

Wynik ankiety ma pomdc w tworzeniu oferty edukacyjnej na zajeciach informatyki.
1. W dziedzinie informatyki interesuje sie:
a) Programowaniem strukturalnym/obietowym
b) Tworzeniem stron WWW
c) Zagadnieniami budowy komputera
d) Multimediami: tworzenie filmow, grafika komputerowa, praca z dzwiekiem

e) Tworzenie gier komputerowych

2. Czy ktoras z wyzej opisanych dziedzin chciatbys sie szczegdlnie zajaé na zajeciachinformatyki w gimnazjum . . ..

3. Czy jestes zainteresowany uczestniczeniem w zajeciach kota informatycznego? ........... ... .. ... .. ...,

5. Czy znasz jakis jezyk programowania? Jeslitak tojaki? . ...
6. Czy interesowatoby Cie przygotowanie do Olimpiady Informatycznej Gimnazjalistow?

a) Na pewno tak

b) Chce sprébowac

c) Rozwazam mozliwos¢

d) Na pewno nie
7. Czy masz jakas$ zdecydowang pasje naukowa lub inng nie koniecznie informatyczng?

NAPISZ JAKG: + v ettt et e e e

Bardzo dziekuje z wypetnienie ankiety




Jak pomagac uczniom rozwijac¢ uzdolnienia informatyczne?

Wyniki przeprowadzonych ankiet przyporzadkowuje liscie uczniéw. Omawiam tez otrzymane rezultaty indywi-
dualnie z uczniamii planujemy ich sciezke rozwoju. Ucznidw zainteresowanych programowaniem od pierwszych
zajec staram sie wdrozy¢ do rozwigzywania zadan. Potrafigcych juz programowac jest w klasie zaledwie kilka oséb
(4-5). Duza cze$¢ klasy deklaruje chec sprébowania, a pojedyncze osoby zdecydowanie nie sg zainteresowane
(4-5). Przewaznie wynika to z jasno sprecyzowanych pasji w innej dziedzinie, np. humanistycznej. Na platformie
zadania.oig.edu.pl znajduja sie pogrupowane w treningi zadania. Mozna zaproponowac je osobom programujacym
i kontrolowac systematycznosc¢ pracy. Warto zacza¢ prace z zadaniami zgodnie z ich numeracja. Poziom trudno-
$ci zadan zdecydowanie narasta, cho¢ nawet pierwsze zestawy maja zadania o ré6znym stopniu trudnosci. Gdy
uczniowie natrafiaja na problemy ze wzgledu na ograniczony czas na lekgji, takim osobom mozna zaproponowac
wsparcie na zajeciach kota informatycznego. Sprawdzong i czesto stosowana praktyka jest zorganizowanie kota raz
w tygodniu, np.: w piatek po potudniu. Na naszym szkolnym pigtkowym kole najczesciej starsi uczniowie pomagaja
mtodszym, prowadza czes¢ wyktaddw i uczestnicza w pracach organizacyjnych. Ich gtos jest uwzgledniany przy
uktadaniu tematyki wyktadéw i doborze zadan.

Wsréd nauczycieli gimnazjalnych sg tacy, ktérzy nie prowadzg zajec lekcyjnych z programowania, a chcieliby
stworzy¢ uczniom zdolnym mozliwos¢ przygotowania sie do OIG. Wtedy dobrym rozwigzaniem moze by¢ wystanie
uzdolnionego ucznia na obdz, warsztaty lub koto w innej szkole. W naszej szkole kazdego roku przyjmujemy na
zajecia uczniéw z innej placéwki. Mozna tez poleci¢ im liczne fora dyskusyjne na temat programowania. Stowa-
rzyszenie Talent” wdraza projekt pracy z uczniem zdolnym w postaci sobotnich zajec¢. Byt tez m.in. projekt,Talent —
Technologia - Tolerancja’, szczegéty mozna znalez¢ na stronie talent.edu.pl/3t/ - dostep z dnia 28.03.2014 r. Zadania
proponowane w tym projekcie umieszczane sg na platformie zadania.oig.edu.pl w archiwum zadarn 2012/2013
pod nazwg ,Talent - Technologia - Tolerancja”. Omdwienia zadan mozna znalez¢ na portalu YouTube pod nazwa
projektu.

Czasami spotykam sie z zarzutem (cho¢ bardzo rzadko), ze uczniowie-olimpijczycy sa wykorzystywani do
nauczania uczniéw bedacych na nizszym szczeblu edukacji informatycznej. Uczenie mtodszych ucznidéw przez
starszych ma bardzo wiele aspektéw wychowawczych i motywujacych. Uczy odpowiedzialnosci i wtasciwej postawy
spotecznej. Uczniowie-olimpijczycy bardzo chwalg sobie ten rodzaj dzielenia sie wiedza, gdyz daje im to ogromna
satysfakcje i pozwala uporzadkowac wiedze. Umiejetnos¢ ttumaczenia proceséw myslowych i zwerbalizowania
swojej wiedzy jest bardzo przydatna dla nich samych. Buduje sie zdrowa relacje wzajemnego wsparcia. Zacie$nia
to tez wspodtprace miedzy uczniem zdolnym a nauczycielem nadzorujacymi i oceniajacym caty proces. Nie ma
lepszego przykfadu dla uczniéw poczatkujacych niz réwiesnik zdobywajacy laury.

Stosuje réwniez inny rodzaj ankiety, ktéra przeprowadzam na koniec wspétpracy z olimpijczykami. Dzigki niej
zbieram sugestie i opinie uczniéw, ktérzy odchodza do innych szkét albo koricza gimnazjum i zostajg w naszym
liceum. Z ich wypowiedzi wynika, ze w wiekszosci czujg sie odpowiedzialni za wspieranie edukacji informatycznej
w obrebie swojej szkoty i sprawia im to prawdziwg rados¢. Obserwuje wrecz, ze czuja sie dowartosciowani i po-
trzebni. Ciesza sig, ze ich liczne umiejetnosci moga by¢ pomocne dla innych oséb.

Ankieta przeprowadzana wsrdéd olimpijczykdw na koniec gimnazjum jest zamieszczona na nastepnej stronie.




Jak pomagac uczniom rozwija¢ uzdolnienia informatyczne?

Moja przygoda z OIG
Srednia ocena z informatyki  ............ I:' Imiginazwisko ......... ... i

Srednia ocena z matematyki w szkole Klasa. ..o

pPOdStawowej ... I:'

Wynik ankiety ma poméc w tworzeniu oferty edukacyjnej na zajeciach informatyki.
1. W jakim wieku pierwszy raz zetknates sie z programowaniem? ...
2. to jako pierwszy zainteresowat Cie programami i algorytmika?
a) Rodzice
b) Rodzenstwo

C

Kolega
d) Nauczyciel
e) Inna osoba

f

SAM WYSZUKAIES W . o oot
3. Jaki byt Twoj pierwszy jezyk programowania? . ... ..ottt e
4. Ktéra ksigzka najlepiej przygotowyuje do OIG? .. ...ttt
5. Ktdry portla uwaasz za najbardziej przydatny do nauki programowania?

a) zadania.oig.edu.pl

b) main.edu.pl

c) pl.spoj.pl

d) www.deltami.edu.pl
6. Podaj z jakich zrodet korzystates uczac sie do OIG .. ..ottt
7. Jakie zagadnienia algorytmiczne i programistyczne byty dla Ciebie (lub sg) trudne do opanowania podczas

Przygotowan do OlG . . ... e ettt ettt e e et




Jak pomaga¢ uczniom rozwija¢ uzdolnienia informatyczne?

8.

10.

11.

Jaka forme podnoszenia umiejetnosci informatycznych uwazasz za najcenniejszg?
a) Cotygodniowy konkurs *dynamiczny/statyczny w szkole
b) Tygodniowe obozy szkoleniowe w ciggu roku
c) Koto informatyczne w tygodniu
d) Systematyczne konkursy druzynowe
e) Infoprmatyczne weekendy wyjazdowe: *raz w miesigcu/raz na dwa miesigce
f) systematyczne wyktady z algorytmiki
Odpowiedz Krotko Uzasadnij ... ....vouutttt e e ettt

(*niepotrzebne skresli¢)

. Gdyby od Ciebie zalezata edukacja kolegi, ktory przygotowuje sie do OIG, jakie formy ksztatcenia polecitbys mu

i dlaczego?

Gdy rozwigzujesz naprawde trudne zadanie:

a) Probujesz rozwigzac je az do skutku

b) Szybko sie zniechecasz, lecz po jakims czasie wracasz do rozwigzania

c) Szukasz pomocy u innych os6b z wiekszym doswiadczeniem informatycznym
d) Rozwigzujesz tylko te zadania ktore nie sprawiajg Ci trudnosci

€) INNA OAPOWIEAZ . . . oottt ettt ettt e e e e
Co jest Twoja wewnetrzng motywacja przy nauce do OIG?

a) Lubisz rozwigzywac nietypowe problemy

b) Lubisz prace z komputerem i tzw , kodzenie”

c) Kontynuujesz rodzinng tradycje

d) Chcesz by¢ laureatem OIG

e) Chcesz dostac sie do liceum



Jak pomagac uczniom rozwija¢ uzdolnienia informatyczne?

12. Jakie cechy charakteru uwazasz za decydujgce w osigganiu sukcesow informatycznych:
a) Updr
b) Dyscyplina wewnetrzna
c) Kreatywnos¢
d) Otwartos¢ na nowe
e) Pracowitos¢
f) Towarzyskosé

g) Intuicja matematyczna

13. lle razy startowates w zawodach OIG . . . .. ijakibyttegoefekt? ...... ..o
14. lle zadan rozwigzale$ w ostatnim dwutygodniowym okresie przygotowan do OIG? ........................
15. lle zadan (Srednio) rozwigzujesz tygodniowo w ciggu roku szkolnego? ........ ..o
16. Czy powracasz do rozwigzywania zadan, ktore nie zostaty dokoriczone na obozach lub w trakcie przygotowan
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17. Rozwigzywanie jakich zadan uwazasz za krok milowy w rozwoju Twoich umiejetnosci informatycznych? Za-

dania z:

a) lilletap OIG

b) Il etap OIG

c) Obozdw treningowych

d) Wyszukane samodzielnie

e) Zetapdw Ol

Bardzo dziekuje za wypetnienie ankiety
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Wiekszo$¢ uczniéw wypetniajacych te ankiete pisze o duzym znaczeniu wszelkich wyjazdowych form doskonalenia
informatycznego. Podkreslajg tez site wzajemnych relacji pomiedzy uczniami. Spotkania w gronie ludzi o duzej
wiedzy informatycznej pobudzaja do pracy, a rankingi zdecydowanie mobilizuja. Udziat w zajeciach kota, obozie
lub innej formie doskonalenia, a zwtaszcza w ograniczonych czasowo konkursach zadaniowych, zwanych przez
uczniéw z angielskiego ,kontestami’, daje im mozliwo$¢ sprawdzenia w praktyce umiejetnosci rozwigzywania
zadan. Bardzo wazne jest stwarzanie warunkéw podobnych do tych, jakie panuja na prawdziwych konkursach.
Systematyczne zmaganie sie z nowymi zaskakujgcymi problemami ¢wiczy sprawno$¢ podejmowania decyzji
i gotowos¢ pracy w warunkach innych niz domowe.

Tworzenie planéw indywidualnego rozwoju - uczer, rodzic, wychowawca

Gtéwnymi kierunkami w edukacji informatycznej uczniéw gimnazjum sa:

* multimedia (tworzenie grafiki, prezentacji, filméw, nagrywanie sciezek dzwiekowych),
* projektowanie stron WWW,

* algorytmika i programowanie,

* wiedza na temat zagadnien sieciowych i budowy komputeréw.

Rozmowa z uczniem na temat jego wizji rozwoju zainteresowan, utozenie planu dziatan i konkretyzacja celéw,
znacznie usprawniajg wspoétprace i zwiekszaja motywacje zainteresowanego. Warto, by do rozmowy o realizacji
takich planéw zostali zaproszeni rodzice ucznia. Jesli nie uda sie porozmawiac na zebraniu, warto nawigzac chociaz
kontakt telefoniczny, poniewaz uczen zdolny moze by¢ jeszcze niedojrzaty emocjonalnie lub posiadac pewne spe-
cyficzne dla siebie ograniczenia w sferze psychicznej. Wspétpraca z psychologiem lub pedagogiem szkolnym jest
wtedy bardzo potrzebna. Zdarza sig, ze spotkanie wszystkich zainteresowanych stron jest bardzo waznym krokiem
w planowaniu. Wielu rodzicéw ma obawy, czy ich dziecko jest na tyle samodzielne, aby jezdzi¢ na obozy naukowe
czy warsztaty. Ttumaczenie nauczyciela moze by¢ wtedy niewystarczajgcym argumentem. Czesta podstawa obaw
jest lek przed koniecznoscig nadrabiania materiatu po okresie nieobecnosci. Warto wypracowac w szkole polityke
L4ulg”dla olimpijczykow powracajacych z zawodoéw lub obozéw. Z doswiadczenia wiem, ze sg to uczniowie, ktorzy
szybko uzupetniajg braki, jednak potrzebuja czasem krétkiego odroczenia sprawdzianéw i odpytywania.

Wyzwania

Od ponad dziesieciu lat pracuje z uczniami uzdolnionymi w jednym z warszawskich gimnazjow. Wczesniej miatam
tez dziesiecioletnie doswiadczenie w pracy w warszawskim liceum z mfodzieza o przecietnym poziomie uzdolnien.
Pracujac cztery lata w liceum i gimnazjum im. Tadeusza Reytana w Warszawie, zastanawiatam sig, jak zmotywowac
uczniéw, by podjeli trud walki o zwyciestwo w konkursach informatycznych.

Mimo pracy podejmowanejw ramach kétinformatycznych i popularyzacji zagadnien sieciowych we wspétpracy
z Microsoftem, nie udato mi sie wypracowac efektywnej metody. Sniac o, niebieskich ksigzeczkach’, zastanawiatam
sie, co mogtoby sktoni¢ uczniéw zdolnych, by skupili sie na wyzwaniach olimpijskich, co mogtoby ich sktoni¢ do
bardzo ciezkiej pracy nad rozwigzywaniem duzej ilosci naprawde trudnych problemdw informatycznych. Szybko
stato sie dla mnie jasne, Ze nie jestem w stanie omoéwi¢ z uczniem wszystkich potrzebnych do konkursu zagad-
nien. Zdatam sobie sprawe, ze tak naprawde uczen z wiekszoscig probleméw musi sobie sam radzi¢. Wniosek
byt prosty - tylko wybitne jednostki moga wygrywac konkursy. Przetom w moim sposobie myslenia nastapit
po zetknieciu sie z metodami pracy z uczniem zdolnym Ryszarda Szubartowskiego, prezesa nowo powstatego
wodwczas Stowarzyszenia Talent”.

Na poczatek zaproponowatam dwédm uczniom liceum zainteresowanym programowaniem wyjazd na obéz
informatyczny organizowany przez Stowarzyszenie ,Talent” z Gdyni. Chtopcy wrdcili bardzo zadowoleni, z duza
iloscig wiedzy i zagadnien do nauki, ale ich przygotowanie do olimpiady byto niewystarczajace i wymagato wy-
pracowania lepszych metod. Po obozie nastapito zderzenie z rzeczywistoscia i wtedy zaczeli nadrabiac zalegty
materiat. Obaj przeszli do drugiego etapu, ale na tym ich udziat w olimpiadzie sie zakornczyt.
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Drugi rok nie przynidst lepszych efektéw, jednak w trzecim roku jeden z chtopcdw bardzo sie postarat. Roz-
wigzywat systematyczne bardzo duzo zadan, czesto kosztem snu, uczestniczyt w wiekszosci obozéw. Efektem
koncowym byto dotarcie do finatu. Szybko przekonatam sie, ze cykliczny udziat w obozach jest bardzo wazny, ale
uczniom brakuje cotygodniowej stymulacji do pracy.

Wkrétce powstato w mojej szkole koto programistyczne, ktére prowadzit student Wydziatu Informatyki UW,
wychowanek Ryszarda Szubartowskiego. Cotygodniowe spotkania zaczety przyciggac coraz wiecej mtodziezy
zainteresowanej informatyka. Powstato forum i wytworzyta sie niewielka grupa lideréw. Powoli zaczeli dotaczad
inni i z czasem wytworzyto sie szkolne srodowisko oséb zainteresowanych algorytmika i programowaniem.

Mtodziez lubi sie spotykac i wymienia¢ wiedzg. Obecnie koto prowadzi nasz olimpijczyk, finalista Ol, absolwent
i student Informatyki UW. Podczas zajec kota stosujemy zasade, ze starsi uczg mtodszych kolegéw. Dzieki wspotpra-
cy zHanng Stachera - nauczycielem informatyki w LO im. S. Staszica, uczniowie moga bra¢ udziat w warsztatach
weekendowych i w Letniej Szkole Informatyki, co poszerzyto oferte wyjazdowych zaje¢ edukacyjnych. W najblizszej
perspektywie planowane jest utworzenie miedzyszkolnego koto informatyki.

Co nas napedza...

Motywacja to bardzo wazny element pracy ucznia zdolnego. Jednym z najwazniejszych stymulatorow wtasciwej
pracy ucznia jest zarazenie go pasjq i dostarczenie zadar o dostatecznym poziomie trudnosci, dostosowanym do
jego aktualnej wiedzy i umiejetnosci. Problemy, nad ktérymi pracuje uczen, nie mogq by¢ ani zbyt tatwe, bo go
znudzgq, ani zbyt trudne, bo nastgpi zniechecenie.

Ich poziom musi by¢ dostosowany do wieku, aktualnej wiedzy i umiejetnosci. Zdarzyto mi sie kiedys, ze rozmowa
z matka ucznia uswiadomita mi, ze chtopiec od dawna krepuje sie pytac o niezrozumiate zagadnienia. Uczen byt
juz zniechecony swoim brakiem postepow i dopiero rozmowa oraz wyjazd na obdz informatyczny z rowiesnikami
rozwigzaty problem. Po roku ten sam uczen uzyskat tytut laureata OIG, LOGII i wielu innych konkurséw, nie tylko
informatycznych.

Kazdy uczen, gdy decyduje sie na rozwijanie swoich pasji, musi znalez¢ swoje ,dlaczego”.

Moze to by¢ chec osiggniecia sukceséw w konkursach, czasem che¢ zaimponowania grupie réwiesniczej, a czasami
silna motywacja ptynaca ze wsparcia w rodzinie. Wielka zacheta do pracy moze by¢ che¢ zmiany swojej sytuacji
zyciowej i wyjscia ponad poziom srodowiska, w ktérym sie wyrosto. Dobrze, gdy nauczyciel w kontakcie z uczniem
wzmocni to wewnetrzne, dlaczego” poprzez wyznaczenie matych i duzych celéw do osiggniecia. Trzeba mie¢ jednak
Swiadomos¢, ze w przypadku rozpoznania utalentowanego dziecka, uczacy nauczyciel nie musi by¢ mistrzem
w wybranej dziedzinie (cho¢ dobrze, gdy tak jest). Trener nie jest zobowigzany do osiaggania tak dobrych wynikow
jak jego zawodnik, ale powinien stworzy¢ odpowiednie warunki do rozwoju. Powinien by¢ przy nim i dostarczac
odpowiednich wyzwan. Nauczyciel chcacy rozwina¢ talent informatyczny swojego wychowanka, musi poswieci¢
uczniowi czas i znalez¢ odpowiednie wsparcie dla niego w ofercie instytucji zajmujacych sie ksztatceniem ucznia
szczegdlnie uzdolnionego informatycznie. W przypadku uzdolnier w dziedzinie programowania na poziomie
gimnazjalnym mozna korzystac¢ z pomocy StowarzyszeniaTalent’, obejmujacego swoja dziatalnoscia cata Polske.

Jak dojsc do celu

Algorytmika i programowanie
Na jednych z poczatkowych zaje¢ z programowania dla gimnazjum wskazane jest rozpoczecie nauczania algoryt-
miki na bardzo prostych przyktadach, choc¢ stanowigcych juz jakies wyzwanie logiczne.
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Prostymi zadaniami, ktére polecam na poczatek, sg np.: Akwarium, Liczba nég i gtéw, Diamenciki, Ogrody z serwera
zadaniowego SOIG2 - zadania.oig.edu.pl.
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ZADANIE Z PORTALU OIG

Po wyprowadzeniu wzoru, napisanie programu realizujacego ten problem okazuje sie by¢ bardzo proste. Fanta-
stycznym przezyciem dla uczniéw jest mozliwos$¢ oddania zadania na serwerze i otrzymania oceny punktowej
Swojego programu.

Ponizej propozycja lekcji rozszerzajacej podstawowa lekcje o algorytmie NWD.

Algorytm Euklidesa NWD -zastosowanie

Cele zajec

W wyniku tych zaje¢ uczers powinien:

* Wykazac sie pogtebionym rozumieniem mechanizmu dziatania NWD i NWW.

* Przypomniec sobie dziatania na utamkach, w szczegdlnosci potrzebe skracania utamka niewtasciwego.
* Jesli to mozliwe, usprawniac algorytmy.

Wiedza posiadana przez ucznia

Uczniowie powinni umiec:

* Oblicza¢ NWD.

* Programowac¢ w C++, Pascalu, Logo lub w innym dowolnym jezyku programowania.
* Rozwiazywac proste problemy algorytmiczne.

Metody pracy

* Dyskusja i opis sytuacji problemowe;j.

* Wytonienie probleméw do rozwigzania.

* Propozycja algorytmu rozwigzania problemu.
* Napisanie programu komputerowego.

° Testowanie.

* Usprawnienie algorytmu.

* Podsumowanie rezultatow.

Techniki pracy
Metoda burzy mézgdw.
Przygotowanie opisu proponowanego algorytmu rozwiazania problemu.
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Indywidualne pisanie programu z mozliwoscig konsultacji w parach.
Koncowa prezentacja najbardziej optymalnego rozwiazania problemu.

Materialy dydaktyczne
Dowolny podrecznik szkolny z opisanym algorytmem NWD.

Dzien pizzy

Asia jest grzeczng i postuszng coreczka. Mama Asi bardzo pilnuje, zeby dieta dziewczynki byta racjonalna i zdrowa.
Dziewczynka jest jednak szalona mitosniczka pizzy. Umowity sie z mama, ze co jakis czas Asia urzadzi w domu
dzien pizzy i zaprosi kolezanki oraz kolegow ze szkoty. Poniewaz kazdy z uczestnikdw ma inny apetyt na stynne
wioskie danie, Asia zebrata od dzieci zaméwienia. Kazdy okreslit swoje zapotrzebowanie na pizze w postaci utamka
licznik/mianownik. Jesli utamek jest niewfasciwy, to znaczy ze gos¢ jest wielkim mito$nikiem pizzy (takomczuchem)
i zje wiecej niz jedna. Pizza jest dzielona na dowolne czesci, zgodnie z zapotrzebowaniem. Asia chce koniecznie
zje$¢ co najmniej V2 pizzy, jesli przypadnie jej wiekszy kawatek, podzieli sie z mama. Pomoz jej obliczy¢, ile blatow
pizzy ma zamowic.

Wejscie
W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduje sie liczba zaproszonych gosci n przyjmujaca wartosci 0 <
n < 100.W nastepnych n wierszach podano kolejno licznik i mianownik I/m dla utamka pizzy, ktéry zjadto kolejne
dziecko.

Wyjscie

Na wyjsciu podaj liczbe pizz, ktére musi zamoéwic Asia. Obok wypisz informacje, czy Asia da rade poczestowac
mame. ,TAK jesli zostato troche pizzy lub,NIE".

Przyktad
Dla danych, Dla danych,
2,12,53 3,13,104,23
Odpowiedz Odpowiedz
3TAK 4 NIE

Autor zadania: Justyna Wilirnska.

Po przeczytaniu zadania uczniowie przez trzy minuty dyskutuja w parach nad sposobem rozwigzania zadania.
Sugerujemy, aby rozwazyli to najpierw na podanych przyktadach.

Przypomnienie funkcji NWD

int NWD (int a, int b) pom = b;
{ b=a%b;
int pom; a=pom;

}
while(b) return a;
{ }

W przypadku gdy uczniowie znaja tylko wersje zodejmowaniem, warto na prostych przyktadach pokazac wieksza
efektywnos¢ algorytmu dzielacego.

Ucznia, ktéry bedzie chciat opowiedzie¢ o swoim rozwigzaniu, warto zacheci¢ do wystapienia na forum klasy
lub kota. W trakcie rozmowy z uczniami zwykle okazuije sig, ze nie potrafig obliczy¢ NWD dla tak wielu mianowni-
kow (jesli ktorys z ucznidw potrafi, to najlepiej zaprosi¢ go, aby omdwit rozwigzanie). Z dyskusji na ogét wynika, ze
mozna ustala¢ wspdlny mianownik dla dwdch utamkéw i nastepnie dodac. Jesli nie, sugerujemy takie rozwiagzanie
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uczniom. Utamek powstaty w wyniku dodawania moze by¢ niewtasciwy, wiec warto bytoby go skrécic. Uczniowie
sygnalizujg, ze potrzebujg w tym wypadku znalez¢ NWW.

Wyprowadzamy wzdr z uzyciem dobrze juz znanej funkcji NWD:

NWW =a*b /NWD(a, b);

Prosty program liczacy NWD:

#include <iostream> return a;
#include <cstdlib> }
using namespace std; int main()
{
int NWD(inta,int b) int a,b;
{
intx; cin>>a>>b;
cout<< a*b/NWD(a,b) <<endl;
while(b)
{ return 0;
x=b; }
b=a%b;
a=x;
}

Warto zwrdcic¢ uwage, ze wprowadzane utamki moga by¢ nieskrécone. Przy ztosliwych danych moze by¢ to przy-
czyng przekroczenia zakresu zmiennej.

Na koniec warto zada¢ prostsze zadanie z uzyciem NWD z rund treningowych serwisu Olimpiady Informatycznej
Gimnazjalistéw (OIG).

Proste zadanie utrwalajace poznany algorytm NWW z portalu zadaniowego OIG, podano ponize;j.

AE IMPERE
AP OHMATYE Pl
WIMSALIALS 108

Tort imieninowy Jasia
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Wejtcie
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W scenariuszu nie zamieszczam kodu gotowego rozwigzania. Zadania z kodem opublikowanym staja sie dla
ucznia ,gotowcami”. W ksztatceniu ucznia zdolnego wazne jest, by on sam zaproponowat, jak rozwigza¢ dane
zagadnienie. Jesli nie jest w stanie rozwigza¢ go od razu, to nic nie szkodzi, czasem pomyst na rozwiazanie moze
pojawic sie dopiero po jakims czasie.

Uczen moze rozpoczac rozwigzywac jednoczes$nie kilka zadan, jednak nie powinno by¢ ich wiecej niz 5.
Wazne aby uczen starat sie zawsze dokonczy¢ zadanie. Po tygodniu, gdy nie rozwiazat zagadnienia, dobrze jest,
aby ponowit prébe, i jesli nadal sobie nie radzi, powinien otrzyma¢ podpowiedz. Omawianie zadan na obozach
odbywa sie poprzez analize idei algorytmu rozwiazania, tak by ci, ktérym nie udato sie jeszcze ich rozwigza¢, nadal
mieli wyzwania do pokonania. Btedem nauczycieli w pracy z uczniami bywa zbyt szczegétowe omawianie zadan.

Oczywiscie, warto pomagac, ale zawsze powinny zostawac uczniowi wyzwania (co$ niedopowiedzianego, co$
nad czym uczen zastanawia sie samodzielnie). Inaczej postepujemy z uczniem dopiero rozpoczynajacym nauke
programowania. Uczac, trzeba pokazac zasady zapisu proponowanych rozwigzarn zadan. Na takim etapie wskazane
jest nawet, aby uczen przepisywat juz napisany kod. Poniewaz nauka instrukcji warunkowych, petlii tablic przebiega
szybko u ucznia uzdolnionego informatycznie, bardzo szybko rezygnujemy z pokazywania gotowych rozwigzan.

Najlepszym sprawdzianem wiedzy dla ucznia uzdolnionego sa prace, w ktérych moze sie wykaza¢ wtasng in-
wencja, np. referaty, wyktady, prezentacje tematyczne. Wiedze z podstaw programowania wiekszej grupy uczniéow
dobrze sprawdza rozwigzywanie zadania na lekcji pod kontrola nauczyciela.

Ciekawe efekty daje dokumentacja pracy olimpijczyka. Podczas mojej pracy w gimnazjum Stowarzyszenia SKIE,
bardzo zdolny uczen, Michat Adamczyk, wykazywat duze zainteresowanie algorytmika. Od szkoty podstawowej
startowat w konkursach Mini Logia, a potem Logia. W roku szkolnym 2007/2008 zostat laureatem konkursu Logia,
aw Il Olimpiadzie Gimnazjalistéw zdobyt srebrny medal. Na zakoriczenie kazdej klasy w gimnazjum uczniowie pisali
prace zaliczeniowe z wybranego przedmiotu. W ramach takiego zaliczenia Michat napisat swoja prace, opisujac
rozwigzania zadan z przygotowan do OIG. Pozwole sobie za jego zgoda zacytowac fragment:

Gra Euklidesa zadanie z portalu

SPOJ: http://pl.spoj.com/problems/EUCGAME/

Gra Euklidesa przebiega wedtug nastepujacych zasad:

* W grze bierze udziat dwoch graczy (A i B). Poczatkowo kazdy z nich dysponuje pewna niezerowa liczbg

identycznych zetonéw - odpowiednio a i b.

Jezeli jeden z graczy ma mniej zetondéw niz drugi, moze wykonac ruch. Wykonujac ruch, gracz zabiera

partnerowi tyle zetondw, ile sam ma. Zetony te sa wyfaczone z dalszej gry (tj. gracz wykonujacy ruch ich nie

przejmuje).

* Gra konczy sie w sytuacji, gdy zaden z graczy nie moze wykonac ruchu (w szczegdlnosci gra moze skonczy¢
sie bezposrednio po ,rozdaniu”zetondéw, bez jakichkolwiek ruchow).

Znajac poczatkowe zasoby graczy (tj. wartosci a i b), wyznacz faczna liczbe zetondw pozostatych w grze w chwili

jej zakonczenia.

Wejscie

T [1<=t<=10; liczba partii]

albi [1<=al, bi<=1 000 000 000; poczatkowe liczby zetondéw u graczy (partia #1) ]
a2 b2 [jw. (partia #2) ]

atbt

Wyjscie

r1 [faczna liczba zetondéw u obu graczy po zakonczeniu partii #1 ]
r2 [j.w., dla partii #2]

rt
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Przyktad

Input: Output:
3 2

11 4

24 6

96

Po krétkim zastanowieniu mozna dojs$¢ do wniosku, ze problemem w tym zadaniu jest obliczenie NWD liczby
zetonow jednego gracza (a) i liczby zetonéw drugiego gracza (b). Bedzie to potowa liczby zetonéw na planszy.
Ogolnie bierze sie to stad, ze jesli np. a > b, to dopdki a > b, odejmuje sie b od g, czyli tak naprawde bierze reszte
z dzielenia a przez b i odwrotnie, w przypadku, kiedy b > a. Wynikiem programu bedzie wiec 2*NWD(a, b)

#include <algorithm>
#include <cstdio>
int NWD(inta,int b) // funkcja zdefiniowana w kodzie 2.1
intmain() {
intta,b;
scanf(,%d’, &t);
while(t--){
scanf(,%d%d’, &a, &b);
printf(“%d\n’; 2*NWD(a,b));
}
return 0;

}

Autor oméwienia: Michat Adamczyk.

Czasem warto tez przeprowadzic¢ typowy test, sprawdzajacy przygotowanie uczniow do zajec. Zadanie na poczat-
ku lekcji dwoch prostych pytan i sprawdzenie przygotowania uczniéw do lekcji uczy systematycznego dziatania,
ktére w nauce trudniejszych dziatéw informatyki jest decydujaca w osiggnieciu sukcesu. Dobrym sposobem jest
wykorzystanie do tego celu platformy Moodle, ktéra ma system umozliwiajacy sumowanie wynikdéw punktowych
ucznia i wystawienie oceny zbiorczej z wielu krétkich sprawdzianéw - nazwanych w systemie quizami.

Moj przyktadowy test sprawdzajacy wiedze z zakresu NWD, NWW i algorytmu sita Eratostenesa podaje ponizej.

* lle wynosi NWW(a, b)? * Co zwrdci funkgja:
1. a*b int fun(int x)
2. NWD(ab)*a*b {
3. a/b*NWD(a,b) if(x) return fun(x-1);
4. a/NWD(a,b) *b return 5;
}
5.0
6. X+5
7. nigdy sie nie zakonczy i nie zwréci wyniku
8.5
* Wynikiem int x = 49583 / 10000; jest: * Ktora petla nie wykona sie ani razu, dla zatozenia,
1.1 ze na poczatku: x =17
2.5 1. for(inti=1;il=x-1;i++){...}
3. 4959 2. do{..} while(x=0);
4.4 3. while(x=0){..}

4. for(;;){..}
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* W algorytmie sita Eratostenesa nalezy:
1. eliminowac liczby parzyste
2. eliminowac wielokrotnosci liczb pierwszych
3. zlicza¢ wielokrotnosci liczb pierwszych
4. eliminowac liczby pierwsze

* Dlaczego w wyniku dziatania algorytmu Sita
Eratostenesa liczba 6 zostaje wykluczona
z dalszych rozwazan?
1. jest pierwsza;
2. 3 dzieli 6;
3. 2 dzieli 6;
4. jest ztozona;

* Jaka wartos$c zwrdci ponizsza funkcja
int sumowanie()
{
int x=1, sum=0;
for(int i=0, i<4;i++);
if (i<2){x=2; sum=sum-+x;}
else
{x=3; sum=sum-+2*x;}
return sum;

}

w o =
- o b
[e))

4. 12

* Deklaracja funkgji f, przyjmujacej jako argumenty
dwie zmienne typu catkowitoliczbowego oraz
zwracajacej wartos¢ prawda/fatsz, wyglada
nastepujaco:

1. intf(bool a, int b)
2. f(bool a, int b, int )
3. bool f(int a, int b)
4. void f(int a, int b)

* Czy ta procedura dziata prawidtowo?
void zamiana(&int a, &int b)
{
intpom;
pom=a;
b=a;
a=pom;
}
1. Btednie, bo gubiona jest poprzednia wartos¢
zmiennej b
2. Btednie, gdyz gubiona jest poprzednia war-
tos¢ zmiennej a
3. Btednie, poniewaz niepotrzebna jest
zmienna pom
4. Dziata prawidtowo

Ciekawym pomystem na przeprowadzenie zaje¢ z uzyciem arkusza kalkulacyjnego w klasie jest rozwigzanie zadania
Pchta z portalu OIG, szczegdlnie w takiej klasie, w ktorej jest niewielka liczba uczniéw programujacych i sg ucznio-
wie realizujacy typowy program informatyki. Zadanie mozna rozwigzac logicznie poprzez analize serii wartosci
liczbowych w arkuszu kalkulacyjnym lub dajac uczniowi programujacemu, aby zapisat je w jezyku programowania.

Gdy uczniowie naucza sie wypetniac kolumne serig danych o kroku jeden, moga zobaczy¢, jak wygladaja kwa-
draty kolejnych liczb pomnozone przez parzysta badz nieparzysta potege dwojki. Gdy zsumujemy kolejne wyniki,
okaze sie, ze wynik w komérce podlega pewnej prostej regule. Kazdy kolejny element jest rowny wartosci elementu
obecnego razy element nastepny, pomnozone przez - 1/2 dla parzystych i przez 1/2 dla wartosci nieparzystych.
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Widzac te prosta zaleznos¢, mozna wyprowadzi¢ wiasciwy wzdr. Jest to wzér na sume ciggu liczb wyprowadzony
przez Gaussa. Po wspdlnym wyprowadzeniu wzoru, mozemy zajac sie grupa realizujaca program podstawowy,
a uczniowi programujacemu zleci¢ napisanie programu i zamieszczenie go na platformie zadania.oig.edu.pl. Jest
to zadanie archiwalne z roku 2011/2012 z konferencji w Sztutowie — marzec, drugi dziers konferencji.

Dalej opisuje propozycje ciekawych zaje¢ kota informatycznego mojego ucznia Macieja Kacprzaka, ktéry
w latach 2008-2009 zdobyt srebrny i brazowy medal w lIli IV OIG oraz uzyskat tytut laureata Il lll miejsca Konkursu
,Bobr”2008/2009.

Tablicowanie/preprocessing
Bardzo przydatng umiejetnoscia jest tablicowanie wynikéw. Moze by¢ ono realizowane za pomoca preprocessin-
gu, czyli obliczania pewnych danych i wartosci przez program jeszcze przed rozpoczeciem wczytywania danych.

Typowym zastosowaniem tablicowania s sytuacje, kiedy musimy umie¢ odpowiadac na stosunkowo niewiel-
ka liczbe mozliwych przypadkéw wejsciowych, a z drugiej strony otrzymywane wyniki s trudne do policzenia
w krotkim czasie lub po prostu sg bardzo duze.

Na przyktad musimy umiec sprawdzac, czy dana liczba jest liczbg pierwsza. Jednak zapytan jest duzo, a z kolei
zakres liczb jest niewielki (powiedzmy — ponizej miliona). Prostym sposobem umiemy testowac pierwszos¢ liczby
w czasie O(Vn), co przy duzej liczbie zapytan moze by¢ bardzo ztozone. Dlatego warto w tym przypadku zacza¢
od policzenia dla kazdej mozliwej liczby (tutaj bedzie ich milion), czy liczba jest pierwsza czy nie, a nastepnie
zapisac te dane w tablicy, co umozliwi nam pézniejsze odpowiadanie w czasie statym na kazde z zapytan. Jesli
sprawdzenie pierwszosci kazdej liczby nie wiekszej od miliona sprowadzi sie do wielokrotnego wywotania wyzej
wspomnianego algorytmu, zysk czasowy bedzie zaden, a tracimy tylko niepotrzebnie liniowa pamiec na trzymanie
obliczonych wynikéw.

Istnieje jednak sito Eratostenesa za pomoca ktérego mozemy wyznaczy¢ pierwszos¢ wszystkich liczb w czasie
OWloglong) (w podstawowej wersji), co pozwoli na oszczednos¢ czasu w poréwnaniu do rozwiazania,brutalnego”.

W ten sposéb najpierw obliczamy potrzebne dane, a potem jedynie odczytujemy wartos¢ z pamieci, aby
odpowiedzie¢ na dowolne zapytanie.

Tablicowanie/preprocessing:
* kiedy warto stosowac: mata liczba przypadkdéw wejsciowych, trudna do obliczenia w sensownym czasie
odpowiedz; duza liczba zapytan o dane, ktére mozna wczesniej wygenerowac - offline;
* ocena optacalnosci czasowej i pamieciowej: pamiec potrzeba na tablicowanie, wielkos¢ kodu zrédiowego
w przypadku wklejania tablicy odpowiedzi, oszczednos¢ czasu wzgledem rozwiazania niewykorzystujacego
tablicowania), optymalne wielkosci danych (wielkos¢ tablicy raczej nie wieksza od 105
* dwa sposoby:
* generowanie tablicy na poczatku dziatania programu (np. za pomoca dedykowanej funkgji) i trzymanie jej
w pamieci;
* wygenerowanie tablicy oddzielnym programem stuzacym tylko do tego, zapisanie jego wyjscia, np. do
pliku, i pozniejsze wklejenie bezposrednio do kodu programu. Przyktad: generowanie liczb pierwszych,
przeéwiczenie obu sposobow.

Zadania: Swietne liczby

Spodziewane umiejetnosci ucznia:

° ocenianie, czy warto uzyc tablicowania;

* poprawne deklarowanie/definiowanie tablicy (dogodne dobieranie indeksowania, poprawna wielkos¢);

* w przypadku generowania w kodzie ostatecznego programu wyrazne oddzielenie kodu generujacego tablice
od czesci korzystajacej z obliczonych wezesniej danych (np. za pomoca specjalnej funkgji);

* $wiadome operowanie wielkoscia danych na jakich pracuje (czy mieszcza sie w uzytych typach zmiennych).
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Swietne liczby

Robert wymyslit nowe pojecie - ,$wietna liczba”,,Swietng” nazwiemy liczbe, ktéra da sie otrzymac jako suma dwdéch
dowolnych liczb Fibonacciego (1, 1, 2, 3, 5, 8...).

Robert chce wiedzie¢, czy napotkana przez niego liczba jest swietna. Pomo6z mu.

Wejscie

Pierwszy wiersz standardowego wejécia zawiera jedna liczbe naturalna n (1< n < 50000) oznaczajaca liczbe zapytan
Roberta. Drugi wiersz zawiera n liczb - kolejne zapytania Roberta - liczby p, (1< p, < 10).

Wyjscie

Jeden wiersz zawierajacy n liczb - odpowiedzi na zapytania Roberta w kolejnosci pojawiania sie na wejsciu. Odpo-
wiedz na jedno zapytanie sktada sie z jednej liczby: 1, gdy dana liczba jest $wietna lub 0 w przeciwnym przypadku.
Autor zadania: Maciej Kacprzak.

Rozwiazanie

W rozwigzaniu ,brutalnym’, gdzie odpowiadalibysmy na kazde zapytanie w momencie jego otrzymania, musie-
libysmy sprawdza¢, czy konkretna liczba jest $wietna, tzn., czy jest suma dwoch dowolnych liczb Fibonacciego.
Nie korzystajac z zadnych wczesniej wygenerowanych danych, mozna to zrobi¢ w zasadzie najszybciej w czasie,
gdzie mjest liczba liczb Fibonacciego nie wigkszych od danej liczby p, poniewaz dla kazdej pary liczb Fibonacciego
sprawdzamy, czy ich suma nie jest réowna szukanej liczbie.

Liczb Fibonacciego mniejszych od miliona jest 31, wiec narzut nie jest taki wielki, ale 500 000 zapytan to juz duza
liczba. Dlatego warto zmieni¢ sposéb odpowiadania na zapytania.

Mozemy wygenerowac, swietne” liczby zanim jeszcze zaczniemy wczytywac zapytania. Wiemy, ze zadne z nich nie
przekroczy miliona, wiec wyniki mozemy stablicowa¢ w jednej jednowymiarowej tablicy o wielkosci 1 000 000,
ktora nazwiemy. Wtedy, gdy bedziemy chcieli sprawdzic, czy liczba p, jest,swietna’, wystarczy sczytac warto$c.
Zauwazmy, ze obliczenie tablicy jest analogiczne do sprawdzania ,$wietnosci” liczby w rozwigzaniu ,brutalnym”.
Tym razem dla kazdej pary nie sprawdzamy, czy jest réwna jakiejs konkretnej liczbie, leczy w komorce tablicy
W o odpowiednim (réwnym sumie elementdw tej pary) indeksie wpisujemy warto$¢ 1.

Majac tak wypetniona tablice, mozemy przejs¢ do odpowiadania na zapytania. Jednak tutaj sprawa jest prosta —
wystarczy dla zapytania o liczbe p, wypisa¢ wartos$c.

Otrzymujemy zatem rozwiazanie o ztozonosci linowej pamieciowej (tablica W) i czasowe;j.

Kod

#include <cstdio> ...intQ;

#include <vector> ...scanf("%d", &Q);
using namespace std; ...while(Q--)

bool W[1000005]; {

vector<int> F; intx;

int main() scanf(“%d", &x);

{ printf(“%d , W[x]);
...F.push_back(1); }
...F.push_back(1); printf(“\n”);
...while(*(F.end()-1) < 1000000) return 0;

...F.push_back(*(F.end()-1) + *(F.end()-2));
...for(vector<int>:iterator f1 = F.begin(); f1 !=
Fend(); f1++)
...for(vector<int>:iterator f2 = f1; f2 I= Fend(); f2++)
if(*f1+*f2 <= 1000000)
WI*f1 + *f2] = true;

}
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ALGORYTMY DYNAMICZNE

Algorytmy dynamiczne stanowa jedng z podstawowych klas algorytméw. Cecha charakterystyczna jest uzywanie
policzonych wczesniej odpowiedzi dla mniejszych danych, aby policzy¢ te dla wiekszych.

Typowe rozwigzanie dynamiczne opiera si¢ na tablicy, w ktérej sg trzymane wyniki czesciowe, z ktérych sktada
sie ostateczny wynik. W zaleznosci od konkretnego problemu, mozna podchodzi¢ do takiego problemu na dwa
sposoby.

W pierwszym wpisujemy do tablicy wyniki dla probleméw elementarnych (najmniejszych, na jakie w ogoéle
istnieje odpowiedz - liczymy ja na kartce). Nastepnie iterujemy po tablicy, aby wypetiajac kolejne komorki tablicy,
dojs¢ w koricu do tej, ktdra nas interesuje.

W drugim rozwigzaniu, podobnie jak w pierwszym, réwniez dbamy na poczatku o warunki brzegowe, aby
nastepnie wykorzystac funkcje rekurencyjna. Zapis tej funkcji odpowiada w zasadzie ideowemu zapisowi rozwia-
zania w formie teoretycznej, z tg réznica, ze funkcja wywotuje sie rekurencyjnie wtedy i tylko wtedy, gdy wartos¢
dla danego wejscia nie zostata jeszcze policzona. Gdy juz sie jg wykona, wartos¢, ktdrg zwraca, zapisuje rowniez
do tablicy. W przeciwnym wypadku, gdy dla danego wejscia wartos¢ tej funkgji zostata juz obliczona, funkcja
po prostu zwraca warto$¢ zapisang w odpowiedniej komorce tablicy. Takie podejscie bywa rowniez nazywane
rekurencja ze spamietywaniem.

Dobrym przyktadem problemu, ktérego rozwigzaniem jest algorytm dynamiczny, jest znajdowanie najdtuz-
szego wspolnego podciagu.

Problem: mamy dane dwa ciagi ztozone, dla ustalenia uwagi, z matych liter alfabetu tacirskiego, musimy znalez¢ dtu-
gos$¢ najdtuzszego wspolnego podciggu tych dwdch ciggéw (podcigg danego ciggu to ciag ztozony tylko z wyrazéw
bazowego ciagu (bez zmieniania kolejnosci), nie musi by¢ jednak spdjny, tak jak podstowo).

Rozwigzanie: dla przyktadowych ciagéw S, = ,abbaccad”i S, = ,bbacaada” dla uwidocznienia istoty rozwigzania
narysujemy taka tablice:

S 0 1 2 3 4 5 6 7

2

N o LN WIN = O Wn
Q9 nna oo Q

Warto$¢ T[71[7] bedzie oznaczac najdtuzszy wspdlny podciag S, i S,, inne komaérki natomiast beda dotyczy¢ pre-
fikséw ciggéw S, i S,. Np. T [1][3] oznacza¢ bedzie najdtuzszy wspélny podciag ,ab”i,bbac” (ktéry, swoja droga,
wynosi 1).

Przejdzmy do tego, jak to policzy¢. Gdy liczymy wartos¢ T [x][y] (kolor czerwony) mamy dwie opcje: albo S [x]
=S [yl albo i nie. W pierwszym przypadku mamy szanse na przedtuzenie wspélnego podciaggu.

Mozemy to zrobi¢ poprzez uzycie wartosci z T [x —1][y — 1](komorka oznaczona kolorem niebieskim, oba
prefiksy o jeden krétsze) i dodanie jednosci (zgadzajace sig znaki na miejscu x ciggu S, i y ciagu S ). Druga opcja
na uzyskanie wyniku dla T [x][y] (niezalezna od zgodnosci na miejscach x i y) to przepisanie wartosci z T [x —11[y]
lub T [x]ly - 1] (oznaczone kolorem zielonym, wziecie maksimum z tych wartosci). Fragment kodu realizujacy te
operacje moze wygladac nastepujaco:
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if(S1[x] == S2[y])
TIXIly] = max(TIx-1]ly], TIX]ly-11, TIx-1][y-1]+1);
else
TIx]lyl = max(T[x-11ly], TIx]ly-11);
Nalezy tylko pamietac o sytuacjach brzegowych (aby nie wychodzi¢ poza tablice i odpowiednich wartosciach do
zwrocenia, gdy bedziemy patrze¢ na np. prefiksy dtugosci 0). Przy tej okazji warto wspomnie¢ o pewnej optyma-
lizacji mozliwej do wykonania w tym momencie.

Rozwigzanie w obecnym ksztatcie korzysta z tablicy w kwadratowym rozmiarze. Sprébujmy przejs¢ do tablicy,
ktéra ma jedynie dwa wiersze. Dlaczego jest to mozliwe? Gdy liczymy tablice kolejnymi wierszami od lewej do
prawej, nigdy nie korzystamy z wartosci zapisanych wyzej, niz doktadnie jeden rzad wyzej (x-1). Dlatego tez wy-
starczy, zebysmy pamietali tylko ostatnie dwa (wtaczajac w to obecnie rozwazany) wiersze.

Wskazowka implementacyjna: tatwym sposobem na przejscie od rozwigzania z kwadratowg tablica na takie
z dwuwierszowg jest wykonanie dwdch prostych krokow. Krok pierwszy: zmiana rozmiaru tablicy w jej deklaracji;
krok drugi: wszedzie, gdy uzywamy indekséw w wymiarze, ktéry wtasnie zmniejszylismy, dopisujemy %2, co sprawi,
ze bedziemy sie poruszac tylko pomiedzy wierszami 0 1.

Algorytmy dynamiczne:

* istota dziatania - obliczanie wyniku dla duzego problemu z pomoca wyniku rozwigzania mniejszych;

* ocena opfacalnosci czasowej i pamieciowej (rozwigzania dynamiczne potrzebuja czasem wiecej pamieci niz
inne rozwiazania, ponadto nie zawsze s3 rozwigzaniem wzorcowym — moga istnie¢ lepsze);

° czesto mozna optymalizowaé wymagana pamiec operacyjng przez rozwigzanie dynamiczne - np. czesto
wystarcza trzymanie tylko dwoch ostatnich wierszy w pamieci;

* zadania: Gruszki, Podziat Gotéwki, Klocki.

Spodziewane umiejetnosci ucznia:

* zasada dziatania rozwigzan dynamicznych;

* poprawne uwzglednienie przypadkéw brzegowych (wyniki dla probleméw elementarnych etc.);

* umiejetnos¢ optymalnego zuzywania pamieci (definiowanie tablicy o niezbednych wymiarach, lecz nie
wiekszych)

* przydatny algorytm: algorytm plecakowy.

Gruszki

Zbyszek wybrat sie do sadu, aby nazbierac gruszek. Sad ma postac siatki drzew o szerokosci ni dtugosci m drzewek.

Na kazdym drzewie ro$nie okreslona liczba gruszek. Zbyszek zaczyna w pétnocno-zachodnim kraicu sadu i chce

dotrze¢ do potudniowo-wschodniego, poruszajac sie tylko na potudnie i wschdd. Podczas, kiedy Zbyszek znajduje

sie na polu z drzewem, zbiera z niego wszystkie owoce.

Jaka najwieksza liczbe gruszek moze zebra¢ Zbyszek?

Wejscie
Liczby ni m, nastepnie n wierszy po m liczb kazdy, oznaczajace liczbe gruszek na danym drzewie.

Wyjscie
Jedna liczba oznaczajaca maksymalng mozliwg liczbe gruszek do zebrania.

Autor zadania: Maciej Kacprzak.

Rozwigzanie

Jest to klasyczny problem na programowanie dynamiczne. Pomyst jest prosty, wprowadZmy najpierw jednak
oznaczenia. Jako glil[jl oznaczmy liczbe gruszek na gruszy o wspotrzednych (i, j), przy czym Zbyszek znajduje sie
w punkcie(1, 1) i chce dojs¢ do (n, m).
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Do obliczenia wyniku postuzymy sie pomocnicza tablica dwuwymiarowa D o wielkosci takiej samej, jak tablica g.
Wartos¢ DIi][j] bedzie oznaczata, ile maksymalnie mozna zebrac gruszek poruszajac sie z punktu (1, 1) do punktu
(i, j). Wida¢, ze gdy obliczymy wszystkie pola tej tablicy, koricowa odpowiedz znajdzie sie w polu D[n][m].
Natomiast sam sposéb liczenia wartosci w D rowniez nie jest zbyt skomplikowany:

DIi[j] = max (DIi - 11[j1, D{illj - 11) + glil[j].

Udowodnienie jego poprawnosci pozostawiam jako ¢wiczenie dla czytelnika.
Drugim ¢wiczeniem moze byc¢ zastanowienie sig, jak przejs¢ z rozmiaru tablicy Dnxm do 2 xm.

KORONA BAJTOCKA

W Bajtocji ostatnio wprowadzono zmiany w systemie monetarnym. Obecnie obowigzujaca walutg jest korona
bajtocka (BAK). Co ciekawe, krél Bajtocji — Bajtazar - stwierdzit, ze jego wizerunek nie prezentuje sie dostatecznie
dobrze na monetach. Dlatego tez Mennica Bajtocka wprowadzita do obiegu banknoty (o nominatach bedacymi
liczbami catkowitymi od 1 do 10 000).

Na jeden z pierwszych transportéw nowej waluty do Narodowego Banku Bajtockiego napadto dwéch rabu-
siéw. Przejeli transport (w postaci furgonetki wypetnionej po brzegi nowymi banknotami) i wzbogacili sie 0 znacza
sume pieniedzy. Po ukryciu furgonetki w bezpiecznym miejscu postanowili podzieli¢ sie tupem na dwie réwne
czesci. Niestety, aby to uczyni¢ mogtoby sie okaza¢, ze czes¢ banknotéw trzeba rozmienic (tych ukradzionych
nie datoby sie podzieli¢ na dwie réwne czesci). Takie rozwiazanie jednak nie wchodzi w gre, poniewaz banknoty
dopiero wchodzg w obieg.

Napisz program, ktéry czyta opis zdobyczy ztodziei (rabusiéw) i odpowiada na pytanie, czy mozliwy jest podziat
gotéwki na dwie potowy bez rozmieniania banknotéw.

Dane wejsciowe

Pierwszy wiersz zawiera liczbe catkowitg N oznaczajacg liczbe réznych nominatéw skradzionych banknotéw (1 <N
<1000). W kolejnych N wierszach zapisane sa kolejno: nominat banknotu oraz liczba banknotéw o tym nominale.
Liczby w wierszu oddzielone sa pojedynczym odstepem. Nominat banknotu jest liczba catkowita z przedziatu (1,
10 000), liczba banknotow jest liczba catkowitg z przedziatu (0, 100). Mozna zatozy¢, ze taczna wartosé tupu ztodziei
nie przekracza 1 000 000 koron bajtockich.

Wynik programu
Program powinien wypisac jeden wiersz tekstu zawierajacy stowo TAK, jesli podziat gotéwki jest mozliwy lub
NIE - w przeciwnym przypadku.

Przyktadowy rezultat

Dla przyktadowych danych: program powinien wypisac:
2 TAK

25

52

Komentarz do przyktadu: ztodzieje ukradli 5 banknotéw po 2 korony i 2 banknoty po 5 koron, co tatwo mozna
podzieli¢ na dwie czesci po 10 koron bajtockich.

Z kolei dla danych: program powinien wypisac:
3 NIE

21

32

101
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Komentarz do przyktadu: ztodzieje ukradli T banknot o wartosci 2 koron, 2 banknoty o wartosci 3 koron i jeden
banknot dziesieciokoronowy. Takiego zestawu banknotéw nie da sie podzieli¢ bez rozmienienia najwiekszego
banknotu.

Autor zadania: Maciej Kacprzak.

Rozwigzanie

Na pierwszy rzut oka wida¢, ze zadanie mozna rozwigzac za pomoca algorytmu plecakowego (opisywanego wcze-
$niej). Pomyst rozwigzania nie rézni sie bardzo od standardowego: rozpatrujemy kazdy banknot (kazda sztuke).
A interesuje nas informacja, czy mozemy ,zapakowac do plecaka” doktadnie potowe ukradzionej kwoty. Bo jesli
mozemy wydac jedng potowe, to takze i druga.

Ale takie rozwigzanie moze nie satysfakcjonowac nas czasowo: jego ztozono$¢ to O(NMK), gdzie N to liczba
réznych nominatéw (< 1000), M - liczba banknotéw jednego nominatu (< 100), a K to maksymalna taczna wartos¢
tupu ztodziei (< 1000000).

Sprobujmy pozbyc sie czynnika M ze ztozonosci. Wystarczy, ze bedziemy rozpatrywac za jednym przejsciem
po tablicy T (dtugosci K) wszystkie banknoty odanym nominale. Bedziemy zaczynac od lewej strony, lecz, aby nie
nadpisywac sobie wynikow, bedziemy pamietac dla kwoty i w polu Ti], ile juz banknotéw zuzylismy. Jezeli bedzie-
my pilnowac, zeby nie przekroczy¢ liczby rzeczywiscie posiadanych banknotéw danego nominatu i, zerowac” (to
znaczy czysci¢ dane o liczbie uzy¢ danego nominatu pozostawiajac jednoczesnie informacje, ze do danego pola
da sie w ogdle dojsc¢) tablice T, otrzymamy poprawny wynik w lepszej ztozonosci O(NK).

Sposdb trzymania wartosci w tablicy Ti jej czyszczenie wymaga chwili zastanowienia, lecz w gruncie rzeczy
nie jest trudny.

ZADANIE KLOCKI 111 OIG (2008/2009) FINAL

Bajtek ma duzo klockéw, ktérymi bardzo lubi sie bawi¢. Niestety, ma do nich tylko jedno pudetko i to tak mate, ze
nie mozna zmiesci¢ w nim wszystkich klockow.

Bajtek jest bardzo uporzadkowanym chtopcemi nie lubi zostawia¢ bataganu w swoim pokoju. Dlatego zawsze
po zabawie pakuje klocki do pudetka i kladzie pudetko na pétce.

Wszystkie klocki maja ten sam rozmiar, wiec bez wzgledu na to, ile klockéw wybierze, zawsze moze zapakowac
ich do pudetka co najwyzej k. Chciatby jednak, aby (w miare mozliwosci) na podtodze pozostaty tylko lekkie klocki,
wiec zawsze prébuje zapakowac do pudetka ciezsze. Czasem jednak okazuje sig, ze pudetko jest dla niego zbyt
ciezkie, zeby potozyc¢ je na pdtce -Bajtek jest przeciez tylko matym chtopcem! Stara sie wiec zapakowac do pudetka
klocki o jak najwiekszej sumarycznej masie, tak jednak, aby byt w stanie je podnies¢.

Bajtek ma juz do$c¢ przepakowywania klockéw tylko dlatego, ze nie ma dosc¢ sity, aby podnies¢ pudetko. Poprosit
wiec ciebie o napisanie programu, ktéry powie mu, jak optymalnie upakowac klocki.

Wejscie
W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduja sie trzy liczby catkowite n, k orazs(k < n<30,1< k<12,
1 <5 <1000 000) pooddzielane pojedynczymi odstepami, oznaczajace odpowiednio liczbe wszystkich klockdw,
maksymalna liczbe klockéw, ktére Bajtek moze zmiesci¢ w pudetku, oraz site Bajtka, tj. maksymalng mase pudetka,
jakie moze on podniesc.

W drugim wierszu wejscia znajduje sig n liczb catkowitych m, (1 <m, <1000 000)) pooddzielanych pojedynczymi
odstepami, oznaczajacych masy poszczegélnych klockow.

Mase pudetka pomijamy (mozesz przyjac, ze jest rowna 0).

Wyjscie
W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyjscia twéj program powinien wypisac jedna liczbe catkowita
M, oznaczajaca maksymalna mase pudetka zatadowanego klockami, ktére moze podnie$¢ Bajtek.
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Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawng odpowiedzig jest:
325 4
136

Wyjasnienie do przyktadu: Aby osiagnac sumaryczna mase 4, Bajtek powinien wtozy¢ do pudetka klocki o ma-
sach 1 oraz 3.
Autor zadania: Marian M. Kedzierski.

Rozwiqzanie

Mamy za zadanie okredli¢, ile maksymalnie mozna zapakowa¢ klockéw do pudetka. Kazdy klocek ma taki sam
rozmiar, lecz r6zne masy. Mamy okre$long maksymalng pojemnos¢ pudetka oraz maksymalng mase pudetka z kloc-
kami (pudetko ma mase 0, wiec to po prostu suma mas poszczegdlnych klockéw), jaka Bajtek moze udzwignac.

Jest to w zasadzie klasyczny problem plecakowy - chcemy zapakowac¢ do plecaka przedmioty o jak najwiekszej
wadze (cenie, tu: masie).

Na wejsciu otrzymujemy dwa wiersze. W pierwszym znajduja sie trzy liczby: n, k i s — odpowiednio: liczba
klockéw, pojemnos¢ pudetka i maksymalna waga. W drugim: n liczb oznaczajacych masy m_i kolejnych klockéw.

Ograniczenia na n do 30, a na s do miliona. Szkieletem naszego rozwiazania bedzie tablica intéw o wielkosci
rzedu miliona (dopasowana do s), nazwijmy ja T. Wartos¢ w T_i bedzie oznaczata, ile maksymalnie klockéw mozemy
wiozy¢ do pudetka tak, aby ich sumaryczna masa wynosita doktadnie i.

Majac tak obliczong tablice, tatwo odczytac z niej wynik: bedzie to warto$¢ w pierwszym niepustym polu tej
tablicy, patrzac od konca.

Przejdzmy do sposobu policzenia pdl tej tablicy. Dla kazdego klocka (o masie m_b) przejdziemy po catej tabli-
cy, i w tych indeksach i, gdzie wartos¢ T_i jest rézna od zera (niepusta), co jest rownowazne z tym, ze do danego
indeksu ,,da sie dojs¢”, sprawdzamy, czy mozemy ,, dotozy¢ ten klocek”. Chodzi o sprawdzenie, czy suma biezacej
sumy mas klockdw (i) i masy rozpatrywanego klocka (m_b) nadal jest nie wieksza niz s (nie ma sensu tworzy¢
bytéw, ktorych Bajtek nie uniesie).

Nalezy przy tym pamieta¢, ze T_0 jest warunkiem brzegowym i jest ono zawsze osiggalne, mimo ze zawsze
T_0=0.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie przekroczymy dopuszczalnej pojemnosci pudetka (k), a nastepnie, czy doda-
nie biezacego klocka poprawia/stwarza wynik (czy T_{i+m_b}==0orT_{i+m_b} >T_i+1). Gdy wszystkie te warunki
okaza sie prawdziwe, mozemy zmieni¢ wartos¢ w T_{i+m_b} (i wpisa¢ tam powiekszong o jeden wartos¢ z T_i).

Musimy przy tym pamieta¢, aby te czynnos¢ (przechodzenie po tablicy) wykonywa¢ od konca, zeby nie do-
prowadzi¢ do duplikowania wykorzystywania konkretnego klocka. Gdybysmy przechodzili tablice ,,normalnie”
(od indeksu 0 do s), to zmiany w tablicy spowodowane naszymi ,rozszerzeniami” bylyby przez nas rozpatrywane
tak samo, jak wczesniejsze. Bytoby to rownowazne z wielokrotnym rozwazaniem tego samego klocka, co jest
niezgodne z trescig zadania (Bajtek nie moze klonowac klockow).

Na koniec wystarczy odczytac¢ wynik M z tablicy T, tak jak zostato to wspomniane wczes$nie;j.

Kod

#include <cstdio>
intplecak[1000001];
int main()

{

intn,k,s;
scanf(“%d %d %d", &n, &k, &s);
for(inti = 0; i< n; i++)
{
intm;
scanf(“%d", &m);
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for(intj=s;j>=0;j-)

if(plecakljl = 0| j==0)

if(plecaklj] < k || j+m<=s)

if(plecakljl+1 <plecak[j+m] || plecak[j+m] == 0)
plecak[j+m]=plecak[jl+1;

}
for(inti =s;i>=0; i--)
if(plecakli] || i==0)
{
printf(“%d\n’, i);
break; Mtodziez gimnazjalna podczas ogdlnopolskich zawoddw
} Il etapu Olimpiady Informatycznej Gimnazjalistow
return O;
}

Omdwienie zadania: Maciej Kacprzak.

Grafika i multimedia

Grafika i multimedia sg zazwyczaj dla nauczyciela informatyki, ktory czesto nie ma,duszy artystycznej’, trudnym
wyzwaniem. Dobra umiejetnos¢ operowania programem graficznym to godziny ¢wiczen i bardzo zmudnej pracy.
W zasadzie rola nauczyciela to inspiracja ucznia do wykonania pracy, ktéra spetnia jaka$ uzyteczna role. Co roku
pojawia sie zwykle jedna lub dwie osoby, ktére rozwijaja swoje umiejetnosci w tym obszarze. W naszej szkole
powstato juz wiele dziet multimedialnych zainspirowanych potrzebami chwili. Kilka lat temu dwie uczennice stwo-
rzyty interesujacy film kukietkowy” na temat swojej klasy. Postacie byty odtwarzane przez mate ludziki z klockéw
Lego. Sceneria tez byta wykonana z klockéw i wygladem przypominata zamek. Brakowato jednak dopracowania
technicznego (niedoswietlenie i niedopracowania dzwiekowe), ale powstata ciekawa pamiatka klasowa. Dialogi
byty zwigzane z osobg, ktoéra ta postac ilustrowata, a ich tres¢ uzyskata akceptacje oséb zainteresowanych. Po
reakcjach emocjonalnych i rozmachu pracy widac¢ byto twércza pasje jej autorek. Ciekawa prace na temat mowy
ciata i zasad dobrego wychowania stworzyty takze dwie inne gimnazjalistki. Praca byta bardzo udana technicznie.

Czasami, gdy uczen pyta mnie, jak mogtby poprawic oceny, sugeruje, aby sam sfilmowat doswiadczenie fizyczne
lub chemiczne i zilustrowat film odpowiednimi planszami poglagdowymi. Czesto prace sg bardzo ciekawe, a ich
wykonanie wcigga i bawi samych twoércow. Oczywiscie, w dobie wszechobecnego internetu warto sprawdzi¢, czy
praca nie jest dzietem innego autora.

Kolejnym przyktadem ciekawego dzieta byta sfilmowana inscenizacja Makbeta Szekspira. Cata klasa, pod opieka
nauczycieli, przy wsparciu rodzicdw, wyjechata w plener. Efekty to nie tylko dzieto, ktére tworzy historie szkoty, ale
réwniez niesamowite wrazenia ucznidw oraz pogtebiona wiedza na temat literatury.

Tworzenie stron WWW
Istniejg rézne koncepcje nauki budowy stron. Ja ucze tworzenia stron w standardzie XHTML. Od gimnazjalistow
wymagam tylko podstaw, ale zawsze znajdzie sie ktos, kogo ta tematyka bardziej zainteresuje. Przewaznie sg to 0so-
by, ktére wykazuja zdolnosci plastyczne (wizualno-przestrzenne). Dla takich oséb wazne jest, aby je zainspirowac.
Jednym z ciekawych propozycji moze by¢ ogtoszenie konkursu wewnatrzklasowego lub szkolnego. Wyzwala to
wiele emocjii jest dobrym stymulatorem rozwoju takich zainteresowan. Prosze moich uczniéw, aby przygotowali
ciekawa strone o swojej pasji. Uczniowie zajmujacy sie programowaniem mogg opisa¢ nowo poznane algorytmy
lub swoj udziat w konkursie badz olimpiadzie. Praktycznie uzyteczne jest réwniez udokumentowanie na stronie
zycia szkoty i klasy. Tego typu dziatania wzbogacaja archiwum szkolne i przyblizaja jej historie kolejnym poko-
leniom. Tworzenie pracy z wiasng grafika, zdjeciami dokumentalnymi i autorskimi tekstami, jest zdecydowanie
emocjonujace i wyzwala tworczg inwencje. Tworzenie elementéw strony jest dobrym pretekstem do bardziej
zaawansowanego uzycia edytora graficznego.
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Polecana literatura

Dobre ksigzki do pracy z uczniami bardziej zainteresowanymi pracg z grafika i stronami to: Gajda W., HTML, XHTML
i CSS. Praktyczne projekty, wyd. 2, Helion, Warszawa 2011 oraz do pracy w programie Gimp: Gajda W., GIMP. Prak-
tyczne projekty, wyd., Helion, Warszawa 2010.

W rodzinnym gronie

Dla rozwoju zdolnego gimnazjalisty bardzo istotne jest zainteresowanie i wsparcie rodziny. Wielu rodzicéw nie
zdaje sobie sprawy, ze umiejetnosci informatyczne moga sie przetozyc na wiele praktycznych dziatan. Zapalony
informatyk moze pokazac¢ swoje umiejetnosci takze w gronie rodziny. Bardzo czesto rodzice nie sg swiadomi, ze
moga poprosi¢ dziecko o sprawne wyszukanie w internecie informacji potrzebnych do zatatwienia wielu spraw,
dokonanie dobrych zakupéw lub zasiegniecie informacji na wybrany temat. Uczer moze wyznaczy¢ wyjezdzajacym
w podrdz rodzicom optymalna trase, podac koszty benzyny lub pospacerowac na ekranie monitora wirtualnym
ludzikiem po miejscach, do ktdrych sie wybieraja.

W przypadku zainteresowania dziecka grafika, mozna poprosi¢, aby wykonato retusz starego podniszczonego
zdjecia lub by stworzyto mozaike zdje¢ rodzinnych do oprawienia i powieszenia na $cianie. Ciekawym pomystem
mtodej osoby w mojej rodzinie byto ztozenie jednej fotografii rodzinnej z wielu, zaraz po sobie robionych, zdje¢. Chcac
zadowoli¢ kazdego z rodziny, chtopiec spedzit sporo czasu taczac najlepsze ujecia poszczegdlnych oséb w jedna
catos¢. Efekt byt naprawde interesujacy. Powstata fadna rodzinna pamiatka, a mtody autor byt bardzo dumny. Miat
on okazje przecwiczy¢ swoje umiejetnosci w praktyce. Cze$¢ moich uczniéw na lekcji tworzy przyciski na strone
i graficzne kolaze. Moga by¢ to prace na firmowa strone reklamujaca rodzinny biznes lub prezentujacg dorobek
intelektualny ktéregos z cztonkow rodziny.

Innym bardzo dobrym polem wykorzystania uczniowskiej pasji jest zlecenie dziecku przez rodzicéw wykonania
i montazu filméw upamietniajacych wazne dla rodziny zdarzenia. Mozna taki montaz wykona¢ np. w darmowym
programie Windows Media Player, a do nakrecenia krotkich ujec wystarczy sredniej klasy aparat fotograficzny. Jesli
w szufladzie zalega duzo starych zdje¢, do ktérych nikt nie zaglada, mozna z dzieckiem powybierac te najciekawsze
i zaproponowac, aby stworzyto za pomocg np. Microsoft Photo Story lub innego darmowego narzedzia, dynamiczny
album. Ogladanie takiego dzieta bardzo cementuje i umacnia tradycje w rodzinie.

Rady dla nauczyciela

Pojawianie sie w szkole uczniéw uzdolnionych ma charakter losowy ze wskazaniem na szkoty, w ktérych rankingi
punktowe kandydatoéw sa wyzsze. W niektérych szkotach ucznidéw zdolnych bedzie duzo, a w innych mniej. Obie
sytuacje wymagaja nieco innego podejscia, ale w obu przypadkach udziat nauczyciela w dziataniach okoto kon-
kursowych daje dobre efekty i pozwala nie marnowac drogocennych dla spoteczenstwa uzdolnionych jednostek.

W dobie ogromnego rozwoju informatyki nadazanie za trendami edukacyjnymi wymaga nieustannego szko-
lenia, studiowania nowosci, poswiecania sporej ilosci czasu oraz zaangazowania.

W rozdziale uwzglednitam zaréwno sytuacje, w ktérej w szkole jest wiele uzdolnionych jednostek, jak i te, gdzie
stanowig one wyjatek. Gdy w szkole uczy sie wielu uzdolnionych uczniéw, najtrudniejszym etapem rozwoju jest
stworzenie grupy rowiesniczej, ktéra ma bardzo silne oddziatywanie na rozwoj jednostki. W grupie pojawia sie
bardzo motywujaca sifa, czyli rywalizacja. Oczywiscie rola nauczyciela jest czuwac, aby byta oparta na zdrowych
zasadach. Duzg role moze odegra¢ zorganizowanie kota, na ktérym nie tylko omawiamy ciekawe zagadnienia
informatyczne, ale réwniez jest okazja do zaprzyjaznienia si¢ z uczniem, poznania i zrozumienia jego mocnych
i stabych stron. Bardzo wazne jest, aby dowiedzie¢ sig, co ucznia najbardziej motywuje do pracy. Jesli chce on
bra¢ udziat w konkursach lub olimpiadach, to musi znalez¢ swoje ,dlaczego.” Im silniejsza jest motywacja, tym
wieksza jest szansa, ze mu sie uda osiggnac zamierzone cele. W szkofach, gdzie ucznidéw zdolnych jest niewielu,
dobrze jest wykorzystac ich potencjat do wspierania naukowych poczynan nauczyciela. Taki uczer moze wesprzeé
nauczyciela w prowadzeniu lekcji. Moze prowadzi¢ wyktady na wybrane zagadnienia tematyczne lub tworzy¢
prace wspomagajace dziatania nauczyciela. Bardzo wazne jest, aby taki wyjatkowy uczen spotkat na swojej drodze
innych uczniéw o podobnych zainteresowaniach i zaawansowanej wiedzy. W przypadku ucznia w trudnej sytuacji
materialnej, warto poprosi¢ o wsparcie Rade Rodzicéw. Dofinansowanie wyjazdu ucznia zdolnego na obéz jest
w interesie szkoty oraz stuzy rozwojowi dziecka.
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Losy zdolnych

Szacuje sie, ze 13% populacji to osoby bardzo zdolne, a 34% osoby przecietnie zdolne.* Mam to niewatpliwe
szczescie pracowac z mtodzieza szczegodlnie uzdolniong. Mimo Ze wszyscy nasi uczniowie to tak zwani prymusi,
nie jest fatwo zainteresowac programowaniem wieksza grupe.

Sledzac losy znanych mi olimpijczykéw, moge stwierdzi¢, ze nie maja oni problemu ze znalezieniem atrak-
cyjnej pracy. Wielu otwiera wtasng firme z dobrym skutkiem. Zdarzyto sie, ze niepetnosprawny uczestnik obozéw
informatycznych, ktéry nie osiggnat wysokich wynikéw w programowaniu, nauczyt sie na tyle sprawnie pisac
aplikacje, ze zostat zatrudniony jako programista. Inny absolwent naszej szkoty juz na studiach zajmowat sie pisa-
niem gier komputerowych. Dzieki temu uzyskat niezalezno$¢ finansowa w mtodym wieku. Takie historie zdarzaja
sie bardzo czesto.

Propozycje metod i form pracy z uczniem zdolnym

Obozy

Udziat w obozach informatycznych organizowanych w ciggu roku szkolnego to jeden z najefektywniejszych
sposobdw przygotowania ucznia do wybranego etapu konkursu lub olimpiady. Oderwanie na tydzier od zajec
lekcyjnych i pobyt w srodowisku réwie$nikéw o zblizonym poziomie wiedzy i zainteresowan dziata wyjatkowo
stymulujaco. Wyjazdy tego typu sg przewaznie, jak to nazywajg zartobliwie moi uczniowie, ,obozami ciezkiej
pracy”. Wyjazdy przygotowujace do Olimpiady Informatycznej Gimnazjalistow realizowanej w ramach projektu
,Opracowanie i wdrozenie kompleksowego systemu pracy z uczniem zdolnym’, wspétfinansowanego przez Unie
Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego i Olimpiady Informatycznej, organizowane sa przez
wielu nauczycieli, fundacje i stowarzyszenia o$wiatowe. Moje doswiadczenie dotyczy gtéwnie obozéw organi-
zowanych przez Stowarzyszenie ,Talent’, w ktérych przez ostatnie 6 lat czesto uczestniczytam wraz ze swoimi
uczniami. Kazdy ob6z byt na swéj sposéb inny, poniewaz systematycznie wdrazane s nowatorskie pomysty pod-
noszace poziom merytoryczny zajec. Na kazdym obozie sa zajecia zaréwno z informatyki, matematyki, jak i zajecia
z psychologiem. Silnie pobudzajg one twdrcze myslenie. Codziennie na obozie odbywajg sie intensywne zajecia
sportowe, ich znaczenie jest zawsze mocno podkreslane przez psychologéw zajmujacych sie zagadnieniem pracy
z uczniem zdolnym. Na dtuzszych wyjazdach, co trzy dni organizowane sa wycieczki, ktére maja duze znaczenie
dla dobrej kondycji psychofizycznej mtodziezy.

Warsztaty

Forma pracy, ktéra zrodzita sie z potrzeby chwili, jest zdecydowanie tasza od wyjazdéw na obozy i nie powoduje
az tak duzych zalegtosci szkolnych uczniéw. Warsztaty to forma zdecydowanie krétsza, zajmujaca czesto caty
weekend, bo nie wszyscy uczniowie chcg rezygnowac z kilku dni odpoczynku w gronie rodziny. Odbywajace sie
raz lub dwa razy w miesigcu, spetniaja swoje zadanie dopingowania do systematycznej pracy nad algorytmika.
Czasami nauczyciele tez mogg uczestniczy¢ w tego rodzaju formie doskonalenia, poniewaz zaréwno Olimpiada
Informatyczna (licealna), Osrodek Edukacji i Zastosowan Komputerdw, jak i Stowarzyszenie ,Talent” sa organiza-
torami tego typu zajec. Warto sledzi¢ informacje na stronach tych organizatordw.

Moodle
Wspaniatym i prostym narzedziem wspomagajacym prace nauczyciela jest systemem Moodle. Jest to specjalna
platforma edukacyjna przystosowana do pracy na potrzeby edukacji. Nauczyciel moze tu udostepniac wszelkie
swoje materiaty wspomagajace proces nauczania (pdf, ppt, jpg i inne), moze korespondowac z uczniami i $ledzi¢
na biezaco ich prace z systemem. Uczniowie moga rozwigzywac automatycznie oceniane testy online zwane
quizami. System jest na tyle dobrze skonstruowany, ze pozwala na obejrzenie automatycznie generowanych
statystyk — po przeprowadzonym sprawdzianie mozna szybko uzyska¢ odpowiedz, jakie zagadnienia stanowity
najwiekszy problem dla uczniéw. Mozna w systemie zdeklarowac swoja skale ocen. Na platformie jest prosty
w obstudze system FTP, ktéry przez cata dobe pozwala uczniowi odda¢ zadana przez nauczyciela prace. Uczniowie

39 W. Limont, Uczeri zdolny, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdarisk 2010.
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zazwyczaj bardzo chwala sobie te mozliwo$¢. Nauczyciel na biezagco moze komentowac prace i oceniac jg w okien-
ku dialogowym kierowanym do wybranego ucznia. System ten ma nie tylko zalety. Jego instalacja jest prosta dla
kogos, kto zna sie choc troche na informatyce, ale wymaga duzej przestrzeni dyskowej. System pracuje w oparciu
o strone WWW, wiec wymaga dostepu do internetu i nie na kazdej lekcji moze by¢ wykorzystany. Czasem, nawet
gdy zajecia odbywaja sie w pracowni w ramach lekgcji informatyki, to problemem moze by¢ zbyt staby transfer.
Pierwszy rok pracy z systemem wymaga od nauczyciela duzo wysitku przy tworzeniu i umieszczaniu materiatow,
jednak juz w nastepnym roku wtozony naktad pracy zwraca sie. Po zakoriczonym sprawdzianie system pozwala
obejrze¢ wyniki kontroli w réznych opcjach, o ktérych decyduje nauczyciel. Prawa do poszczegdlnych zasobow
mozna swobodnie przydziela¢ innym osobom, co pozwala na podziat pracy. Jesli chcemy podzieli¢ prace klasy na
grupy, to system potrafi zarejestrowac zgtoszenia uczniéw do poszczegdlnych grup. Zaktadanie kont moze by¢
zautomatyzowane lub mozemy zezwoli¢ na samodzielne ich zaktadanie, a jedynie przydziela¢ prawa do poszcze-
g6lnych kurséw grupom uczniéw, np. poprzez podanie hasta. Jednym z moich nowszych odkry¢ zaczerpnietych
od innego nauczyciela jest mozliwos¢ podtaczenia do systemu Moodle programu testujacego i zrobienia z niego
wiasnego serwera zadaniowego. Oczywiscie, w dobie licznych serweréw zadaniowych powszechnie dostepnych
w internecie tego typu wykorzystanie systemu CMS ma charakter hobbystyczny.

Funkcjonalno$¢ systemu jest olbrzymia. Na rynku mozna kupi¢ duzo dobrych publikacji na ten temat. W inter-
necie wielu uzytkownikéw omawia na forach i swoich stronach zasady pracy zMoodle. Strong, ktérg moge polecic¢,
jest informatyka.wroc.pl/node/214 - dostep z dnia 28.03.2014 r. Wroctawski Portal Informatyczny jest inicjatywa
Urzedu Miejskiego Wroctawia oraz Instytutu Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego.

Kota

Kofa zainteresowan moga by¢ trudne do przeprowadzania ze wzgledéw zaréwno organizacyjnych, jak i meryto-
rycznych. Uczestnicza w nich uczniowie poczatkujacy ci, ktdrzy juz maja duze osiggniecia. W naszej szkole staramy
sie, aby koto odbywato sie w piatki, gdy wszyscy po catym tygodniu moga oderwac sie na chwile od rygoru spraw-
dzianéw i prac domowych. Zazwyczaj mtodsi dostaja zadania z portali zadaniowych i w razie probleméw zwracaja
sie do starszych kolegéw lub nauczyciela. Uczniowie bardziej zaawansowani biorg udziat w konkursie zadaniowym
albo stuchaja wyktadéw naszego absolwenta studenta. Najlepsze efekty daje systematyczny udziat w konkursie
zadaniowym z omdéwieniem po zakonczeniu. Silnie motywujacy ucznia zdolnego jest ranking wywieszony do
wiadomosci zainteresowanych. Uczniowie zawansowani w programowaniu potrzebuja wyzwan.

Nauka algorytmiki
Duzym problemem jest jak najszybsze wdrozenie uczniéw do sprawnego programowania. Jezyk okazuje sie tu by¢
sprawg wtorng, jednak ze wzgledu na trzyletni cykl ksztatcenia, wygodnie jest skupic sie na zagadnieniach algo-
rytmicznych bez ciggtych zmian jezyka. Od poczatku warto ktas¢ najwigkszy nacisk na algorytmike, a nie na nauke
jezyka. Na poczatku wystarczy kilka podstawowych instrukgji, aby rozwigzywac interesujace problemy logiczne za
pomoca komputera. Najpowszechniej uzywanym jezykiem na olimpiadzie, ze wzgledu na wygode stosowania bi-
bliotek gotowych procedur, jest C++.W stosowaniu tych bibliotek tkwi pewne niebezpieczenstwo. Zanim pokazemy
je uczniom i zanim zaczna je stosowac, powinni poznac ich algorytmike i nauczyc sie ich uzywac bez stosowania
,gotowcow”. Wiele zadan na olimpiadzie nie pozwala w prosty sposéb zastosowac gotowych implementacji
konkretnych procedur z uzyciem STL. Dlatego, zanim uczen zacznie korzysta¢ z wektora czy sortowania biblioteki
STL, powinien nauczy¢ sie dziatar na tablicach i kilku algorytmoéw sortujacych. Dla mtodego cztowieka, ktéry na-
pisat juz duzo takich algorytmdéw samodzielnie, biblioteka jest dobrodziejstwem zwiekszajacym jego wydajnos¢.

Zajecia w nowym roku szkolnym warto rozpocza¢ od rozwigzywania prostych zadan. Zadania, ktére moge
poleci¢ na poczatek, pochodzg z portalu zadaniowego OIG -SOIG2, dostepnego pod adresem zadania.oig.edu.
pl. Kazda szkota lub organizacja moze zgtosic¢ chec korzystania z jego zasobow, wysytajac formularz zgtoszeniowy.
Po zarejestrowaniu, nauczyciel lub osoba odpowiedzialna wskazana w zgtoszeniu, dostaje swdj login i hasto i moze
juz sama nadzorowac rejestracje swoich podopiecznych w systemie.

Niezwykle istotne jest, by nauka programowania rozpoczynata sie w pierwszej klasie gimnazjum, zaraz po
lekcji organizacyjnej. Uczniowie majg zaledwie 3 lata nauki, a ilo$¢ wiedzy i poziom umiejetnosci, jaki powinien
osiagnac olimpijczyk, wymaga wdrozenia systematycznej pracy juz od pierwszych dni nauki w gimnazjum.
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W obecnym roku szkolnym 2013/14 rozpoczetam prace z systemem Youngcoder, ktory jest rozwigzaniem ptatnym
i moze by¢ stosowany zamiast ptatnego zeszytu ¢wiczen lub podrecznika. System dobrze sie sprawdza do nauki
programowania na dowolnym poziomie.

Metody weryfikacji umiejetnosci i wiedzy

Portale zdaniowe
zadania.oig.edu.pl - portal zadaniowy Olimpiady Gimnazjalistow. Zawiera bogaty zbiér zadan z dwéch lat. Przed
kazda olimpiada, i w trakcie jej trwania, pojawiaja sie liczne zadania o stopniowanym poziomie trudnosci. Od zadan na
zupetny poczatek, takich jak llos¢ gtéw i nég, do zadan z uzyciem algorytmoéw grafowych. Portal skupia organizacje za-
interesowane szerzeniem wiedzy algorytmicznej, gtéwnie szkoty gimnazjalne, ale mozliwe jest zarejestrowanie w por-
talu szkoty podstawowej, liceum lub organizacji pozaszkolnej, np. kota informatycznego przy domu kultury.

Na tym portalu przeprowadzane sa zawody indywidualne i druzynowe OIG. Zawiera on imponujaca baze zadaniowa,
a przewidywana jest wysoka funkcjonalnos¢ wspierajaca nauke programowania w szkotach gimnazjalnych. Na portalu
mozna tez rejestrowac sie na wszelkie obozy naukowe i warsztaty dla nauczycieli.

main.edu.pl jest to ogdlnie dostepny serwer, ktérego najwieksza zaleta jest petna dostepnos¢ do zadan ze
wszystkich doczasowych olimpiad i liczacych sie konkurséw. Jest tam dobry kurs do nauki programowania zaréwno
w jezyku C++, jak i Pascal.

Do sprawnego i efektywnego oceniania mozna wykorzysta¢ opisang juz wczesniej platforme Moodle. Na
platformie mozna przeprowadzac testy wiedzy. W bogatej ofercie rodzaju zadan mozemy znalez¢ zaréwno takie
jednokrotnego i wielokrotnego wyboru, zadania do uzupetnienia, jak i catkowicie otwarte, ktére w catosci spraw-
dza nauczyciel. Uczen, za pozwoleniem nauczyciela, w trybie ogladania moze zapoznac sie z wynikami pracy
i rodzajem bteddéw jakie popetnit. W przypadku zadan zamknietych, system moze sam wystawia¢ oceny zgodne
z podang przez nauczyciela skala.

Prowadzone przez ucznia wyktady
Ciekawa forma wykazania sie umiejetnosciami przez uczniéw olimpijczykow jest prowadzenie wyktaddw z zaawan-
sowanej tematyki algorytmicznej. Co roku, wraz z pojawianiem sie nowego rocznika w szkole, pojawia sie zapo-
trzebowanie na wyktad z teorii graféw lub innych zaawansowanych zagadnien. Uczniowie starsi, ktérzy podejma
sie zadania ttumaczenia mtodszym kolegom teorii graféw, otrzymuja bardzo istotng informacje zwrotna, naile ich
wyktad spetnit oczekiwania stuchaczy. Umiejetnos¢ przekazania trudnych zagadnien w sposéb mozliwie prosty
i przejrzysty to kolejny krok w rozwoju umiejetnosci liderow. Dobre wyktady dtugo pozostajg w pamieci stuchaczy.

Sprawdziany
Najlepsza forma sprawdzania wiedzy i umiejetnosci uczniéw s prace takie jak: referat, przygotowanie prezentacji
multimedialnej badZ sprawdzian online na serwerze zadaniowym. Na serwerach zadaniowych uczniowie otrzymuja
wynik punktowy swojej pracy i jesli praca odbywa sie w warunkach kontrolowanych, nauczycielowi tatwo wystawi¢
za taka prace ocene. W przypadku ucznidw stabszych, ktdrzy nie potrafig szybko implementowac algorytmoéw na
rozwiazanie zadan, dobrym sposobem na sprawiedliwa ocene bedzie test wiedzy. Najwygodniej do tego rodzaju
sprawdzianu uzy¢ platformy Moodle.

Uktadanie zadan
Uktadanie zadan to wyzwanie dla tych, ktérzy samodzielnie rozwiazali juz niejedno zadanie. Potrzeba takiej twor-
czosci pojawia sie czesto u ucznidw, ktdrzy sa na wysokim etapie poziomie sprawnosci programistycznej. Dwa
lata temu na uzytek szkolny powstat serwer zadaniowy prowadzony przez dwéoch olimpijczykdw, napisany przez
zdolnego kolege, znajomego z obozu OIG. Efekt byt naprawde ciekawy. Zadania pisane przez olimpijczykéw bardzo
mobilizowaty klase do systematycznej pracy i po pét roku wytonita sie grupa 10 uczniéw dobrze programujacych.
W kolejnym roku do drugiego etapu przeszto w szkole 7 uczniéw, z czego 3 z klasy trenujacej na serwerze zadanio-
wym. Obecnie dostepny jest gotowy serwer zadaniowy na potrzeby edukacji, tzw. SIO2. Jesli kto$ chciatby korzystac
ztakiego serwera, a boi sie probleméw z instalacjg, bedzie mogt skorzystac z wersji ogdlnodostepnej w internecie. °
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Propozycje konkursow, olimpiad, projektow

Olimpiada Informatyczna Gimnazjalistéw - oig.edu.pl - dostep z dnia 28.03.2014 r.

Powstata w 2006 roku jako gimnazjalny etap w przygotowaniach do Ol, czyli tak zwanej ,duzej olimpiady”. Jej
poziom stale sie podnosi i spetnia ona bardzo wazna role w rozwoju zainteresowan informatycznych ucznia gim-
nazjum. Jej formuta rozszerza sie tez o nowy konkurs druzynowy. Idea, ktéra przyswieca zawodom druzynowym,
to dazenie, by potaczy¢ umiejetnosci informatyczne z naukami $cistymi. Zadania dotycza zagadnien informatycz-
nych, fizycznych i matematycznych. Takie zawody, ktére u nas sa nowoscia i pionierska inicjatywa Stowarzyszenia
JTalent’, w niektorych krajach sprawdzity sie i majg swojg ugruntowana pozycje. Wokot Olimpiady Informatycznej
Gimnazjalistéw tworzy sie coraz wieksze grono nauczycieli-zapalefcéw, ktérzy ksztatca sie i wymieniajg doswiad-
czeniem na systematycznie organizowanych przez Stowarzyszenie ,Talent” konferencjach.

Olimpiada stale sie rozwija. Od dwdch lat na platformie edukacyjnej SOIG 2 pojawiajg sie systematycznie
zadania treningowe majace za zadanie wdrozenie systematycznej pracy. Trzy lata temu OIG wprowadzito zawody
druzynowe umozliwiajace zdobycie praktycznych kompetencji niezbednych do pracy w zespole. Sprzyja to zaan-
gazowaniu dziewczat i mtodszych ucznidw, gdyz ich udziat jest premiowany dodatkowymi punktami dla druzyny.
Catos¢ dopetniajg obozy, o ktérych juz weczesniej wspominatam.

Zadania z poszczegolnych etapéw wraz oméwieniami znajduja sie na platformie zadania.oig.edu.pl, a zadania
i omoéwienia edycji V-VIII, takze na stronie www.ore.edu.pl/uczenzdolny - dziat, Materiaty do pobrania”- Olimpiada
Informatyczna Gimnazjalistdw oraz na Portalu wiedzy dla nauczycieli Scholaris - www.scholaris.pl.

Liczba uczestnikdw olimpiady OIG systematycznie wzrasta. Zdecydowanie wptywa to na podwyzszenie poziomu
Olimpiady Informatycznej. Coraz mniejsze s szanse na wygranie Ol przez ucznidw, ktérzy nauke programowania
rozpoczeli dopiero w liceum. Wsréd polskich zwyciezcéw w olimpiadach miedzynarodowych na poziomie licealnym,
praktycznie wszyscy sa laureatami OlG. Wniosek - talent informatyczny potrzebuje minimum 6 lat rozwijania, by doréw-
nac $wiatowym reprezentacjom w olimpiadach informatycznych. Wazne jest, by jak najwczesniej rozpozna¢ uczniéw
zainteresowanych algorytmika i rozpocza¢ ich ksztatcenie.

Zakres tematyczny Olimpiady Informatycznej Gimnazjalistow
1. Algorytmy:
liniowe i rozgatezione;
iteracyjne i rekurencyjne;
sortowania.
2. Struktury danych:
tablice, listy, kolejki;
grafy proste;
dziatania na duzych liczbach;
programowanie dynamiczne;
programowanie zachtanne.
3.Teoria liczb:
NWD i NWW;
liczby pierwsze.
4. Nietypowe réwnania i uktady réwnan z:
wartoscia bezwzgledna;
pierwiastkami;
czescig catkowita.
5. Okreslanie liczby rozwiazan réwnan i nierdwnosci w zaleznosci od parametru.
6. Ciagi liczbowe, m.in. okreslone rekurencyjnie, np. liczby Fibonacciego.
7. Obliczanie pdl figur zbudowanych z odcinkéw i tukdw okregu.
8. Dtugosci szczegdlnych odcinkéw tréjkatow i wielokatow.
9. Katy w kole:
figury wpisane w okrag;
figury opisane na okregu.
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10. Kinematyka punktu materialnego.

11. Dynamika ruchu postepowego.

12. Praca, moc i energia.

13. Termodynamika i procesy cieplne.

14. Whasciwosci cieczy i ciat statych.

15. Ruch drgajacy.

16. Pole grawitacyjne.

17. Pole elektryczne.

18. Pole magnetyczne.

19. Elementy fizyki jadrowej.

20. Bezpieczne i zgodne z prawem postugiwanie sie komputerem i jego oprogramowaniem (prawo autorskie,
licencje, netykieta).

21. Ustugi w sieciach lokalnych i w internecie.

22. Komunikowanie sie za pomocg komputera.

23. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrédet.

24. Budowa i funkcja komputera i urzadzer zewnetrznych.

25. Systemy operacyjne - istota, funkcjonowanie, przeglad.

26.Tworzenie/opracowanie/przeksztatcanie: tekstédw, rysunkéw, motywoéw, danych liczbowych, animacji, prezen-
tacji (obstuga pakietu Office, ze szczegdlnym uwzglednieniem arkusza kalkulacyjnego, grafika 2D oraz podstawy
wiadomosci o przetwarzaniu grafiki 3D).

27. Wykorzystywanie podstawowych programdw narzedziowych do rozwigzywania probleméw i poszerzania
wiedzy z réznych dziedzin.

28 Tworzenie i publikacja stron internetowych (budowa i publikowanie serwisow WWW, z akcentem na jezyk
HTML i CSS).

29. Jednostki ilosci informacji, metody zapisu informacji.

30. Kody liczbowe.

31. Ogdlna budowa sieci lokalnych, rozlegtych i internetu.

32. Spoteczne, etyczne i ekonomiczne aspekty rozwoju informatyki.

Literatura przygotowujaca do OIG:

1. Backe H., Z fizykq za pan brat. Eksperymenty fizyczne, Iskry, Warszawa 1968.

2. Bednarek W., Konkurs Matematyczny w Gimnazjum. Przygotuj sie sam!, Nowik, Opole 2012.

3. Bentley J., Peretki oprogramowania, WNT,Warszawa2001.

4. Bobinski Z., Nodzynski P, Uscki M., Liga zadaniowa.XX lat. Zadania wybrane, Aksjomat, Torur 2007.

5.Bremer A., Stawik M., Informatyka. Podrecznik dla gimnazjum, cz. 1 i 2, Videograf Edukacja, Chorzéw2006.

6. Conway J., Guy R, Ksiega Liczb, WNT, Warszawa1999.

7.,Delta” —popularny miesiecznik matematyczno-fizyczno-astronomiczny.

8. Feynman F. i inni, Feynmana wyktady z fizyki, PWN, Warszawa2012.

9. Filinowicz E., Informatyka dla Ciebie. Nowa Era, Warszawa 2009.

10. Informatyka. Podrecznik dla ucznia gimnazjum, WSiP, Warszawa 2010.

11. Lekcje z komputerem. Podrecznik dla gimnazjum, WSiP, Warszawa 2010.

12. Koba G., Informatyka. Podstawowe tematy. Podrecznik dla gimnazjum, PWN, Warszawa 2009.

13. Kotodziej M., Informatyka 1i 2. Podrecznik dla gimnazjum, Operon.

14. Kwasny B., Szymczak A., Witun M., Informatyka w ¢wiczeniach. Podrecznik dla gimnazjum, PWN, Warszawa 2010.

15.,MMM" (,Magazyn Mito$nikéw Matematyki”) - kwartalnik.

16. Niedzwiedz M., Zbiér zadar z kétka matematycznego, Omega, Krakéw 2010.

17. Pawtowski H., Na olimpijskim szlaku, Tutor, Torun 2002.

18. Pawtowski H., Tomalczyk W., Odlotowa matematyka, Tutor, Torur 2010.

19. Pawtowski, H., Tomalczyk W., Zadania z matematyki dla olimpijczykéw — gimnazjalistéw i licealistéw, Tutor,
Torun 2010.
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20. Pitera M., Kolorowe kwadraty, Omega, Krakéw 2008.

21. Przed konkursem matematycznym, Omega, Krakéw 2010.

22. Rogers E., Fizyka dla dociekliwych. Metody, natura i filozofia nauk fizycznych, PWN, Warszawa1974.
23. Steinhaus H., 100 zadan, PHU ,DIP", Warszawa1993.

24. Systo M., Algorytmy, WSiP, Warszawa1998.

25. Systo M., Piramidy, szyszki i inne konstrukcje algorytmiczne, WSiP, Warszawa1995.

26. Szurek M., Opowiesci matematyczne, WSiP, Warszawa1995.

27. Wilson R.J. (1998)., Wprowadzenie do teorii graféw, PWN, Warszawa 1998.

28. Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, Warszawa 2002.

Konkurs informatyczny dla gimnazjalisty - logia.oeiizk.waw.pl/

Ciekawy konkurs programistyczny dla uczniow wojewddztwa mazowieckiego. Odbywa sie w trzech etapach.
Uczniowie moga programowac w wybranej przez siebie wersji jezyka Logo (w tej chwili jest to bardzo stary Logo
Komeniusz, jego nastepca Logomocja oraz dwa bezptatne, anglojezyczne srodowiska MSW Logo i Berkeley Logo
- UCB Logo). Bardzo wielu laureatéw tego konkursu staje sie w przysztosci laureatami innych konkurséw infor-
matycznych.

Wykaz literatury
Konkursy Informatyczne LOGIA i POLLOGIA 2002/03-2009/10, OEliZK, Warszawa 2010. OEIliZK.
Walat A., Wprowadzenie do jezyka i sSrodowiska Logo Komeniusz, OEliZK, Warszawa1996.
Walat A.,Wprowadzenie do Logomocji, OEliZK, Warszawa 2003.
Goralski A.,Programowanie w Logo, APS, Warszawa 2010.
Witryna internetowa logo.oeiizk.waw.pl
Zbioér zadan w witrynie internetowej logia.oeiizk.waw.pl

Miedzynarodowy Konkurs ,Bobr” - www.bobr.edu.pl

Jest to konkurs z zakresu informatyki oraz technologii informacyjnej i komunikacyjnej. Obywa sie od 2010 . i obej-
muje ponad 13 krajéw. Sktada sie wytacznie z etapu szkolnego opartego na srodowisku Adobe AIR. Wymaga to
wczesniejszej instalacji na komputerze odpowiedniego oprogramowania, jednak instalacja jest prosta i dobrze
opisana na stronie konkursu. Pytania maja charakter testowy i sg zwigzane z postugiwaniem sie komputeremi jego
oprogramowaniem przy rozwigzywaniu réznych sytuacji i probleméw.

Interaktywny produkt IT - konkurs dla szkét ponadgimnazjalnych

Strona konkursu: informatyka.am.szczecin.pl/ipit/o-konkursie- dostep z dnia 28.03.2014 r.

Konkurs pod patronatem Ministerstwa Administracji i Cyfryzacji.

Zgtaszany i oceniany jest dowolny projekt z wykorzystaniem nowych technologii, np.:

¢ strona WWW,

* grafika,

° animacja,

° gra,

* aplikacja,

° prezentacja.

Twérca zgtaszanego projektu moze by¢ jeden uczen lub zespét.

Niestety w 2014 roku konkurs obejmie swym dziataniem tylko licealistéw. Zmiana zakresu olimpiady podyktowana
jest zmiang w rodzaju nagrody. Nowa formuta wdrazana jest po raz pierwszy po duzych zmianach w firmie Dialog,
bedacej teraz czescia grupy Netia.

www.oeiizk.waw.pl - strona osrodka ksztalcenia nauczycieli OEIIZK
Warto zagladac na strone osrodka, gdyz jest on realizatorem wielu ciekawych inicjatyw dla nauczycieli. OElIZK orga-
nizuje liczne konferencje, warsztaty i wyktady. Platforma Moodle osrodka udostepnia ciekawa oferte szkoler online.
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Rozdziat zawiera propozycje rozwijania zainteresowan mtodziezy uzdolnionej informatycznie podczas nauki
w szkole ponadgimnazjalnej. Zaproponowane przyktady organizacji pracy z uczniem zdolnym odnoszg sie do
zajec lekcyjnych i pozalekcyjnych prowadzonych w XIV LO im. S. Staszica w Warszawie. Wybor zaproponowanych
zaje¢, a takze wskazoéwek dla nauczyciela i wnioskéw, zostat dokonany na podstawie badan - ankiet i wywiadow
Z uczniami; sa to zajecia, ktdre uznali za najbardziej pomocne i ciekawe.

Rozpoznawanie uzdolnien uczniow

Na poczatku wrzesnia warto zapoznac sie z dokumentacjg uczniéw swoich klas pierwszych. Warto poznac ich
oceny z gimnazjum -z matematyki, informatyki i innych przedmiotéw, wyniki testu gimnazjalnego oraz ewentu-
alne osiggniecia. Nastepnie proponuje przeprowadzenie ankiety, np. takiej jak zaprezentowana ankieta A1.W ten
sposob moze powstac wstepna lista ucznidw, do ktérych skierujemy zamieszczony w materiatach dla nauczyciela
wywiad - A2.

Materiat 1. Przyktad ankiety diagnozujacej zainteresowania
i preferencje ucznia - ankieta A1

Opracowanie: Hanna Stachera
Moje zainteresowania informatyczne
IMig i NAZWISKO «..vvtveieeiieiiicic e Klasa........

1. Twoja ocena na koniec gimnazjum: z informatyki? D z matematyki? D
2. Liczba punktéw z egzaminu gimnazjalnego cz. h. , cz. m-p. tl
3. Twoje zainteresowania: zaznacz, jesli interesuje cie jakis dziatinformatyki i masz na ten temat znaczng wiedze
lub umiejetnosci (mozesz zaznaczy¢ wiecej niz jedno pole).

1. Algorytmika i programowanie.
. Programowanie wizualne: Java, Java Script inne.
. Interaktywne strony internetowe: XHTML, CSS, PHP, MySQL inne.
. Multimedia: film i jego obrdbka, grafika komputerowa, obrébka dzwieku.
. System operacyjny Linux.
. Administrowanie siecig komputerowa.
. Tworzenie gier komputerowych.
. Urzadzenia techniki komputerowej (budowa komputera).

9. Robotyka, elektronika.

O LT T PN

Tu mozesz wpisac co$ wiecej o swoich zainteresowaniach czy umiejetnosciach: .........coooviviiiiiiiiiiiiiiienne,

0 NOYULT A~ WN

5. Czy bratas/brates udziat w konkursie informatycznym lub Olimpiadzie Informatycznej, jesli tak to w jakich,
CZy 0SiggNetas/osiagnates SUKCES? .....cuuirniin ittt

6. Czy chciatabys/chciatbys uczestniczy¢ w kole informatycznym, jedli tak, jaki temat by$ wybrat/a?

1. Algorytmika i programowanie

2. Administrowanie siecig komputerowa

3. Strony internetowe

4. Grafika komputerowa
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. Czy masz juz pomyst na wybér kierunku studiow? Tak
. A czy to moze by¢ informatyka? TakL_|Nie

5. Tworzenie aplikacji (projekty)
6. Robotyka

. Czy uczylad/es sie wezedniej jezyka programowania? Tak D Nie D

. Czy chciatabys$/chciatbys$ przygotowywac sie do Olimpiady Informatycznlg_'_?l'

Tak Raczej takD Jeszcze nie wiem D Raczej nieE Na pewno nie
Nie

Dziekuje za wypetnienie ankiety

Materiat 2. Przykladowe pytania do wywiadu z uczniem - A2

O 0 N O

1.
12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.

Opracowanie: Hanna Stachera

Wywiad z uczniem - przyktadowe pytania

. Czy lubisz rozwigzywac zadania matematyczne?
. Czy zwykle szybciej rozwigzywates zadania niz twoi réwiesnicy?
. Czy zwykle umiates robi¢ trudne zadania, rozumiates na lekcji kazdy temat i potrafites od razu zrobic zadanie

z nowego tematu?

. Czy uczytes sie materiatu wykraczajacego poza program szkolny z matematyki, informatyki lub innego

przedmiotu?

. Czy w szkole podstawowej, w klasie 1-3, potem 4-6, i w gimnazjum byte$ opisywany przez nauczyciela,

w odniesieniu do matematyki i informatyki, jako uczen: zdolny, bardzo zdolny, wybitnie zdolny, $rednio zdoIny
czy zdolny, ale leniwy"”. Jesli inaczej, to jak.

. Czy twoi rodzice méwili o tobie, Ze jestes uzdolniony matematycznie lub informatycznie, jesli tak to od kiedy?
. Czy pomagates kolegom w nauce matematyki?

. Czy twoi réwiesnicy traktowali ciebie jako zdolnego ucznia?

. Czy kiedy bytes w szkole podstawowej i gimnazjum ty sam miate$ Swiadomos¢ swoich zdolnosci matema-

tycznych czy informatycznych?

. lle czasu poswiecasz, przygotowujac sie do zajec szkolnych z matematyki i informatyki, a ile na inne przed-

mioty szkolne?

Czy dobrze sobie radzisz z nauka innych przedmiotéw szkolnych (poza matematyka czy informatyka)?

Czy w szkole podstawowej lub w gimnazjum startowates w konkursach matematycznych lub informatycz-
nych? Jakich? Z jakimi wynikami?

Czy planujesz udziat w Olimpiadzie Matematycznej, Informatycznej lub innej?

Co robisz, kiedy nie mozesz rozwigzac zadania z matematyki?

Jesli miatbys startowad w jakims konkursie, czy potrafiszzmobilizowac sie do samodzielnego rozwigzywania
zadan i czytania teorii do zadan?

Czy zetknates sie wczesniej z jezykiem programowania lub algorytmika?

Czy wiesz, czego uczg sie studenci na wydziatach informatyki?

Czy uwazasz, ze trudno jest przygotowac sie do Olimpiady Informatycznej?

Czy chciatbys dotaczy¢ do grupy uczniéow przygotowujacych sie do Ol i bra¢ udziat w zajeciach kota, warsz-
tatach, obozach, konkursach programistycznych?

Czy ciekawi cie informatyka? Jesli tak, to jaka jej dziedzine chciatbys zgtebiac i czy masz juz jakies umiejetnosci
w tym zakresie?

Czy interesuja cie zagadnienia informatyczne czy techniczne, np: programowanie aplikacji, tworzenie
interaktywnych stron internetowych, sieci komputerowe - administrowanie serwerem sieciowym, systemy
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operacyjne, urzadzenia techniki komputerowej, robotyka - konstrukcje, elektronika, automatyka, obrébka
zdje¢, filmu, grafiki (tworzenie grafiki), programowanie urzadzen mobilnych?

22. Czy chciatbys poswieci¢ wybranej dziedzinie wiecej czasu, uczestniczy¢ w zajeciach kota, projektach, kon-
kursach, zawodach?

23. Do czego najczesciej wykorzystujesz komputer, internet, czy grasz czasem w gry komputerowe, jedli tak,
to w jakie, ile czasu poswiecasz na granie?

W zaleznosci od odpowiedzi ucznia dobieramy kolejne pytania. Zostaty one podzielone na trzy czesci. Pytania od
1 do 13 - aby poznac ujawnione wczesniej zdolnosci (matematyczne, informatyczne) ucznia i ewentualne suk-
cesy. Pytania od 14 do 19 - kiedy uczen nie zetknat sie z programowaniem lub zna jego podstawy i nie startowat
w Olimpiadzie Informatycznej Gimnazjalistéw (OIG). Pytania od 20 do 22 zadamy uczniowi, ktéry jest zdolny i zain-
teresowany innymi specjalnosciami informatycznymi. Pytanie 23 konczy wywiad i pozwala chwile podyskutowac
na inny temat, cho¢ dla nauczyciela jest takze wazny.

Z wywiadow i ankiet, ktore przeprowadzam co roku wsréd ucznidw klas pierwszych wynika, ze srednio na 15
ucznidéw w grupie zaawansowanej klasy informatycznej 10 uczniéw umie programowac na poziomie podstawowym,
1 ma za sobg sukcesy w OIG, 2 w konkursie Logia, 2-4 uczniéw to,sieciowcy”i,linuxowcy’, a pojedynczy uczniowie
sq zainteresowani sprzetem komputerowym, grafika komputerowa, tworzeniem aplikacji czy gier komputerowych,
tworzeniem stron internetowych, komputerowym tworzeniem muzyki czy elektronika. Zainteresowanie przygo-
towaniem do Ol wykazuje niemal cafa grupa, 3-4 ucznidw z kazdej grupy jest zainteresowanych kotem robotyki
i tyle samo pozostatymi kotami informatycznymi. W grupach zaawansowanych z klasy matematycznej zwykle 5-7
ucznidw jest zainteresowana udziatem w Ol.

Przeprowadzone na potrzeby niniejszej publikacji badania pokazaty, ze wszyscy uczniowie zdolni, ktérzy
znaleZli sie w finale Ol, mieli zdiagnozowane uzdolnienia matematyczne juz na poczatku szkoty podstawowej, byli
w szkole podstawowej i w gimnazjum bardzo dobrymi uczniami. Z matematyki i informatyki osiggali ocene 5 lub
6. Tylko dwdch ucznidéw znalazto sie w gronie zdolnych za przyczyng innych swoich sukceséw: jeden w Olimpia-
dzie Informatycznej Gimnazjalistow (OIG), a drugi w konkursie LOGO. Ci uczniowie wczesniej nie byli uznawani
w szkole podstawowej za zdolnych, jeden z uczniéw miat z matematyki ocene 4, a drugi 4 lub 5. W liceum jeden
z uczniéw ma z matematyki ocene 3, a drugi 4. To pokazuje, ze nie do konca jednoznaczne moga by¢ diagnozy
i nie zawsze uzdolnienia facza sie z bardzo dobrymi ocenami. Dwaj uczniowie, o ktérych mowa, sg wielkimi pasjo-
natami informatyki, przygotowuja sie do Olimpiady Informatycznej, napisali w ankiecie, ze programowanie i start
w Olimpiadzie Informatycznej to ich pasja, robig w domu wiele zadan, uzupetniaja swoja wiedze teoretyczna,
uczestniczg w kotach, warsztatach i wyjezdzajg na obozy informatyczne.

Tworzenie indywidualnego planu rozwoju ucznia zdolnego

Jesli dysponujemy juz diagnoza, obierzmy cel, do ktérego bedzie zmierzat zdolny uczen. Z wiedza na temat jego
ocen przedmiotowych w gimnazjum, wynikow testu gimnazjalnego, sukceséw, preferencji kierunkowych, zainte-
resowan i umiejetnosci, mozemy razem z uczniem planowac cel i dziatania. Po pierwszym sprawdzianie bedziemy
takze dysponowac wiedza co do zdolnosci algorytmicznych uczniéw, takze tych, ktérzy wczeéniej nie zetkneli
sie z algorytmika i programowaniem. Tym uczniom mozemy zaproponowac udziat w kole podstawowym, a na-
stepnie dotaczenie do grupy przygotowujacych sie do Ol. Jesli uczen zdolny nie ma wybranego informatycznego
zainteresowania, nauczyciel moze mu opowiedzie¢, jakie informatyczne pasje majg inni uczniowie, jakie kotka
czy konkursy moze wybra¢, i zacheci¢ ucznia do aktywnosci. Przyktady kart z indywidualnymi planami znajduja
sie w materiatach dla nauczyciela.

Warto takze, jedli to tylko mozliwe, porozmawiac z rodzicami ucznia uzdolnionego, by zaproponowac i ustali¢
zaréwno cel, jak i dziatania prowadzace do tego celu. Proponuje sporzadzi¢ indywidualny plan edukacyjny ucznia
zdolnego. Oczywiscie plan nie musi by¢ formalnym dokumentem, jesli jednak zostanie sporzadzony, moze stano-
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wic uporzadkowany sposéb prowadzenia dziatar, co moze pomoc uczniowi i jego rodzicom w planowaniu czasu
poswiecanego przez ucznia na nauke i planowaniu zaje¢ pozaszkolnych ucznia. Plan moze dla ucznia stanowic
zobowigzanie i by¢ elementem motywacyjnym, moze wptywac na jego wizerunek w oczach nauczycieli innych
przedmiotdw, a dla rodzica moze by¢ pomocny przy udzielaniu swojemu dziecku wsparcia i pomocy, kiedy rodzice
beda rozumieli jego starania. W spotkaniu na opracowanie planu mozna zaproponowa¢, poza udziatem ucznia
i jego rodzica, takze udziat wychowawcy czy psychologa lub pedagoga szkolnego.

Materiat 3. Przyktadowy wzér indywidualnego planu edukacyjnego
ucznia - P1

Opracowanie: Hanna Stachera

Indywidualny plan edukacyjny ucznia zdolnego

Imie i nazwisko Klasa Przedmiot, zainteresowania
Nauczyciel wspierajgcy Wychowawca klasy RodZzic

................................. Podpisy

Data zatozenia arkusza

Planowane spotkania:

Cele edukacyjne:

Lp. Rodzaj dziatania Planowane dziatanie Termin, uwagi

Udziat w zajeciach dodatkowych szkolnych,

! pozaszkolnych:

2 Praca z portalami edukacyjnymi: Portale - Zatacznik 1
3 Konsultacje:
4 Samoksztatcenie: Tematyka - Zalacznik 2

Literatura - Zatacznik 3

Aktywnosc¢ na lekcjach — prezentacja teorii,
5 omowienie zadania, prezentacja ¢wiczenia,
przygotowanie materiatu, inne:

Aktywnos¢ pozalekcyjna — udziat w imprezach
naukowych, warsztatach, obozach naukowych:

Aktywnos¢ naukowa: udziat w konkursie, pro-
7 jekcie, przedsiewzieciu o charakterze nauko-
wym, publikacja (np. strona internetowa):

8 Aktywnos¢ pozalekcyjna na rzecz innych:

9 Inne dziafania:
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W ramach materiatéw dla nauczyciela zamieszczone zostaty trzy przyktady indywidualnych planéw edukacyjnych
dla ucznia zdolnego. Kazdy z plandw zawiera zataczniki, w ktorych znajduje sie proponowana literatura, spis portali
edukacyjnych i informacje na temat konkurséw.

Tworzenie indywidualnego planu edukacyjnego dla ucznia
zainteresowanego algorytmika i programowaniem

Materiat 4 wraz z czterema zatacznikami to plan edukacyjny dla ucznia zainteresowanego przygotowaniem do
Ol. W zataczniku 1 zamieszczone zostaty adresy stron portali edukacyjnych, pozwalajace wysytac i testowac
zadania, adresy stron konkurséw informatycznych. W zataczniku 2 zostat zamieszczony przyktadowy rozktad
materiatu z zadaniami do Ol. Zakres tematyczny planu zawiera 10 dziatéw i propozycje zrobienia 56 zadan z ro-
dzaju fatwych. Pokazuje jednocze$nie obraz wielu zagadnien tematycznych wymaganych na Ol. To bardzo duzy
zakres tematyczny, oczywiscie nie udatoby sie zrealizowac¢ uczniowi w jeden rok tak duzej ilosci teorii. Ale plan
pozostawia uczniowi wybor.

Zamiescitam ten plan takze po to, aby stanowit pomoc dla nauczyciela, ktéry bedzie czuwat nad przygotowa-
niem ucznia do Ol, aby miat oglad materiatu. Nadmieniam, ze jest to moj plan nieoficjalny, sporzadzony przeze
mnie na podstawie literatury i sposobéw rozwigzywania zadan olimpijskich. Zaprezentowane zostaty poszczegdine
dziaty z propozycjami zadan i cho¢ nie wyczerpuja one listy zadan do zrobienia, to stanowig dobry trening. Do
wyboru ucznia pozostaje decyzja, ktdre dziaty chciatby najpierw opanowac.

Innym pomystem jest zbudowanie zakresu materiatu dla kilku dziatéw i robienie zadan od tatwych do trudnych,
ale liczba zagadnien teoretycznych jest tak ogromna, ze wszystkie pomysty sa dobre.

W zataczniku 3 zostat zamieszczony przykfadowy zestaw literatury, a w zataczniku 4 - przyktadowy zestaw
zadan z Ol. S to zadania ciekawe i popularne, stanowigce klasyke w przygotowaniach do Ol. To podpowiedz dla
ucznia, od czego zacza¢ nauke, z jaka trudnoscia zadan moze sie zetkng¢. Wszystkie rozwiazania zadar sa oméwione
w ,niebieskich ksigzeczkach”, warto poznawac je sprawdzajac optymalne wzorcowe rozwigzania.

,Niebieskie ksiazeczki” to publikacje wydawane corocznie wspdlnie przez Instytut Informatyki Uniwersytetu
Wroctawskiego i Komitet Gtéwny Olimpiady Informatycznej. Znajduja sie w nich wszystkie informacje o zadaniach
i wynikach zaréwno krajowych, jak i miedzynarodowych olimpiad informatycznych, a takze opracowania zadan.
Sa one bezptatne, mozna je otrzymaé w podczas konferencji metodycznych, sg takze opublikowane w postaci
elektronicznej na stronie www.oi.edu.pl.

Jesli w szkole nie ma mozliwosci powotania kota informatycznego, mozna kierowac uczniéw na miedzyszkolne
kota informatyczne - informacje znajduja sie na stronie Ol. Mozna takze kontaktowac sie z Komitetem Organiza-
cyjnym Ol - olimpiada@oi.edu.pl.
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Materiat 4. Przyklad indywidualnego planu edukacyjnego dla ucznia
zainteresowanego przygotowaniem do Ol - P2

Opracowanie: Hanna Stachera

Indywidualny plan edukacyjny ucznia zdolnego

Informatyka: algorytmika
i programowanie
Przedmiot, zainteresowania

Wychowawca klasy Rodzic

Podpisy

Data zatoZenia arkusza

Planowane spotkania: rok szkolny — wrzesien, luty

Cele edukacyjne:

1. Rozwijanie wiedzy i umiejetnosci algorytmicznych i programistycznych — znajomos¢ algorytmoéw i struktur
danych, znajomos¢ technik programistycznych, umiejetnos¢ optymalizacji algorytmu, kodowania i testowania
rozwigzan w warunkach rezimu czasowego.

2. Udziat w Olimpiadzie Informatycznej i konkursach programistycznych.

Lp. Rodzaj dziatania Planowane dziatanie Termin, uwagi
1 Udziat w zajeciach do- Systematyczny udziat w zajeciach szkolnego Caty rok szkolny
datkowych szkolnych lub pozaszkolnego olimpijskiego kota infor-
(pozaszkolnych): matycznego (o poziomie dostosowanym do
poziomu wiedzy i umiejetnosci ucznia).
2 Praca z portalami Zafgcznik 1 Caty rok szkolny
edukacyjnymi:
3 Konsultacje: Absolwent, olimpijczyk — mail Caty rok szkolny
4 Samoksztatcenie: Tematyka - Zatacznik 2 Caty rok szkolny
Literatura — Zafgcznik 3
Zadania - Zafgcznik 4
5 Aktywnos¢ na lekcjach Przykfad - klasa 1: Dwa w semestrze
(prezentacja teorii, Algorytm NWD (pazdziernik)
omowienie zadania, Elementy biblioteki STL (grudzien)
prezentacja ¢wiczenia,
przygotowanie mate-
riatu, inne):
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Aktywnos¢ poza- Festiwal Nauki (wrzesien) Zgodnie
lekcyjna Udziat w sobotnich zawodach, warsztatach z terminarzem
(udziat w imprezach olimpijskich, obozach wakacyjnych.

naukowych, warsz- Przykfady: obozy miedzyszkolne XIV LO im.

tatach, obozach S. Staszica, Komitetu Organizacyjnego Ol,

naukowych): Stowarzyszenia,Talent”: talent.edu.pl/

Aktywnos¢ naukowa: Lista konkurséw: Zatacznik 1

udziat w konkursach, Konkursy organizowane przez uczelnie

projekcie, przedsie-
wzieciu naukowym,
publikacja (np. strona

internetowa):
Aktywnos¢ pozalekcyj- Opracowanie zadan z testami, rozwigzaniem
na na rzecz innych: wzorcowym i omdwieniem. Prowadzenie

zajec¢ na kotku informatycznym.
Konsultacje dla mtodszych kolegéw (réwniez
mailowe)

Inne dziatania:

Zatacznik 1. do Materiatu 4. Strona OlI, portale edukacyjne, pozwalajace wysytac
i testowac zadania, adresy stron konkurséw informatycznych

Opracowanie: Hanna Stachera

Wazne strony podczas przygotowania do Ol

Oficjalna strona Ol:

1.

oi.edu.pl - zawiera regulamin Ol, wszystkie niezbedne informacje dla zawodnikdw, zadania z olimpiad, ,niebieskie
ksigzeczki” - zadania z rozwigzaniami. Rozwigzania mozna testowac na portalu: main.edu.pl.

. sio.mimuw.edu.pl - zgtaszanie zadan do Ol. (System Internetowy Ol).
. ioinformatics.org — Strona Miedzynarodowej Ol.

Portale edukacyjne:

1

. main.edu.pl - Zadania z Ol, Potyczek Algorytmicznych (PA), Pogromcéw Algorytmoéw (PA), kurs programowania

(Pascal, C++), zadania z obozu ONTAK i innych obozéw, mozliwos¢ zgtaszania rozwigzan.

. ki.staszic.waw.pl — koétko informatyczne Staszica — zadania przygotowujace do Ol, mozliwo$¢ testowania

rozwiazan, materiaty.

. acm.uva.es - strona akademicka Universidad de Valladolid, mozliwos¢ testowania rozwigzan.
. pl.spoj.pl = SPOJ - Sphere Online Judg, portal ze zbiorem zadan, mozliwoscig testowania rozwigzan w wielu

jezykach programowania i rankingiem.

. wazniak.mimuw.edu.pl - materiaty dydaktyczne przygotowane w ramach projektu,Opracowanie programéw

nauczania na odlegtos¢ na kierunku studiow wyzszych - Informatyka”.

. www.ucze-sie.pl - portal dla licealistéw (matematyka, informatyka).
. algorytm.org - serwis: , Algorytmy” i ,Struktury danych”.

Konkursy programistyczne:

1.
2.

potyczki.mimuw.edu.pl/- strona Potyczek Algorytmicznych — konkurs, zadania.
mwpz.poznan.pl - strona konkursu druzynowego (forma ACM).
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. topcoder.com - strona konkursu TopCoder.
. ioinformatics.org - strona Miedzynarodowej Ol.
. cm2prod.baylor.edu — zawody ACM ICPC (icpc.baylor.edu/ 14-18 maj 2013 ACM ICPC - Warszawa - Finat).
. spoj.sphere.pl — serwis konkursowo-zadaniowy.
. Serwisy konkursowo-zadaniowe ACM:
acm.sgu.ru
acm.uva.es
acm.zju.edu.cn

NO u»n AW

Konkursy matematyczne:
1. OM - Olimpiada Matematyczna.
. Rozkosze tamania Gtowy - klasy: I, I LO.
. Nudna Matematyka - klasy: IV-VI szkoty podstawowe;j.
. I-lll gimnazjum i | szkét ponadgimnazjalnych.
. Ogolnopolski Sejmik Matematykéw - klasy: I-IIl LO.
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Zatacznik 2. do Materiatu 4. Przykladowy rozktad materiatu z zadaniami do Ol
Opracowanie: Hanna Stachera

Rozktad materiatu z zadaniami tatwymi do Ol

1.Teoria Liczb

Liczba zadan Portal Liczba punktéw

1.1. Dwumian Newtona

1 acm.uva.es 369
1.2. NWW, NWD
2 acm.uva.es 10104, 10179

1. 3. Odwrotnos¢ modularna, kongruencja, potegowanie modularne

1 acm.sgu.ru 117

1.4. Sito Eratostenesa, test pierwszosci

2 acm.uva.es 382,160, 406, 543, 136
acm.sgu.ru 113

1.5. Arytmetyka wielkich liczb

2 acm.uva.es 424,10018, 324, 10035
spoj.sphere.pl 123,362,94
acm.sgu.ru 112

2. Geometria obliczeniowa na ptaszczyznie

2.1. Odlegtos¢ punktu od prostej

Liczba zadan Portal Liczba punktow
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2 acm.uva.es 10263, 10310

2.2. Powierzchnia wielokata

2 acm.uva.es 10088
spoj.sphere.pl 55

2.3. Przynaleznos¢ punktu, punkty przeciecia

2 acm.uva.es 191, 10084
acm.sgu.ru 124,129

2.4. Whasnosci okregu, reprezentacja okregu w postaci trzech punktéw, wypukta otoczka

2 acm.uva.es 10078, 109, 10065

2.5. Sortowanie katowe

1 acm.uva.es 10002

2.6. Para najblizszych punktow

1 acm.uva.es 10245

3. Kombinatoryka

3.1. Kombinacje, permutacje, generatory transpozycji

Liczba zadan Portal Liczba punktéw
2 acm.uva.es 10911,10063,146,10098
spoj.sphere.pl 379

3.2. Kolejnos¢ leksykograficzna podzbioréw zbioru, podziat zbioru, podziat liczby

1 spoj.sphere.pl 147
4. Algorytmy Grafowe
4.1.BFS
Liczba zadan portal Liczba punktow
2 acm.uva.es 10187, 10959
spoj.sphere.pl 206
acm.sgu.ru 226
4.2. DFS
2 acm.uva.es 260, 280, 459,776
4.3. Silnie spéjne skladowe
2 acm.uva.es 10731
spoj.sphere.pl 51

4.4. Sortowanie topologiczne
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2 acm.uva.es 124, 10305
spoj.sphere.pl 70

4.5. Acyklicznos¢, dwuspéjne sktadowe, mosty, punkty artykulacji

1 acm.uva.es 315

4.6. Sciezka i cykl Eulera

2 acm.uva.es 117,10129
acm.sgu.ru 101
4.7. Minimalne drzewo rozpinajace
2 acm.uva.es 534,10034
spoj.sphere.pl 368
4.8. Algorytm Dijkstry
1 acm.uva.es 336, 10048, 10099
spoj.sphere.pl 50

4.9. Algorytm Bellmana-Forda

1 acm.uva.es 104,558
4.10. Maksymalny przeptyw
1 acm.uva.es 10092, 10330
acm.sgu.ru 194

4.11. Maksymalne skojarzenie w grafie dwudzielnym

2 acm.uva.es 259, 10080, 10349,
spoj.sphere.pl 10888 286, 373
acm.sgu.ru 190
5. Struktury danych

5.1. Find &Union

Liczba zadan

portal

Liczba punktow

2

acm.uva.es

10583, 10608

5.2. Drzewa binarne statyczne, drzewa maksimow, licznikowe, pozycyjne, pokryciowe

2

acm.uva.es
spoj.sphere.pl

105, 231, 440, 151
227

5.3. Binarne drzewa statyczne dynamicznie alokowane

1 acm.uva.es 688
5.4.Wzbogacane drzewa binarne
2 acm.uva.es 10869
acm.sgu.ru 193

6. Algorytmy tekstowe
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Liczba zadan portal Liczba punktow

6.1. Algorytmy: KMP, Aho-Corasick, Bakera

2 acm.uva.es 10010
spoj.sphere.pl 48

6.2. Palindromy, maksymalny leksykograficznie sufixy, drzewa sufiksowe, liczba wystapien wzorca
w tekscie, rownowaznosc¢ cykliczna

1 acm.uva.es 10234

1 spoj.sphere.pl 220

7. Algebra liniowa

7.1. Eliminacja Gaussa (takze modulo)

1 acm.uva.es 10309
acm.sgu.ru 260

7.2. Programowanie liniowe (sympleks)

1 acm.uva.es 10817

8. Programowanie dynamiczne

Liczba zadan portal Liczba punktow

2 acm.uva.es 348,674,10003, 10081,
10131, 10198, 10259,
10271, 10304

9. Teoria gier

2 spoj.sphere.pl acm.sgu.ru 346, 365,394
1104

10. Algorytmy zachtanne

2 acm.uva.es 120, 10020, 10954
spoj.sphere.pl 66

Zalacznik 3. do Materiatu 4. Przyklad zestawu literatury do Ol
Opracowanie: Hanna Stachera

Literatura dla ucznia przygotowujacego sie do Olimpiady Informatycznej, klasa |
1. Batachowski L., Diks K., Rytter W., Algorytmy i struktury danych, WNT, Warszawa 1996.

. Lipski W., Kombinatoryka dla programistéw, WNT, Warszawa 1989.

. Graham R., Knuth D.E, Patashnik O., Matematyka konkretna, PWN, Warszawa 1996.

. Bentley J., Peretki oprogramowania, WNT, Warszawa 1992.

. De Berg M., Van Kreveld M., Overmars M., Schwarzkopf O., Geometria obliczeniowa. Algorytmy i zastosowania,
WNT, Warszawa 2007.

. CorTH, Leiserson C.E, Rivest R., Stein C., Wprowadzenie do algorytmow, WNT, Warszawa 2004.

. Wilson, R.J., Wprowadzenie do teorii grafow, PWN, Warszawa 1985.
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8. Stanczyk, P, Algorytmika praktyczna, PWN, Warszawa 2009.
9. Tomasiewicz J. i inni, lll Obéz Naukowy PROSERWY Czes¢ algorytmiczna, OEIiZK, Warszawa 2010.
10. Bujnowska J., IV Obdéz Naukowy PROSERWY Czes¢ algorytmiczna, OEliZK, Warszawa 2010.
11. Wposzukiwaniu wyzwan. Wybdr zadan z konkurséw programistycznych, pod red. K. Diksa z Wydziatu Matematyki,
Mechaniki i Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2012.

Zalacznik 4. do Materiatu 4. Wybrane zadania z Ol

Opracowanie: Hanna Stachera

Zestaw zadan nr 1. Wybrane zadania z Ol

Lp. Nr Ol Zadania

1 ] Kodowanie Permutacji, Drzewa, Palindromy

2 \% Addon, Paliwo, Genotypy

3 Vi Lunatyk, Ottarze, Pierwotek Abstrakcyjny, Trojkolorowe Drzewa Binarne, Woda
4 Vil Gdzie Zbudowac Browar, Wirusy, Narciarze, Lolobrygida,

Agenci, Promocja

5 Vil Wedrowni Treserzy Pchet, Liczby Antypierwsze + Il i lll etap
6 IX Superskoczek
7 X Autostrady, Przemytnicy, Skarb, Matpki

Dziuple, Dwuszereg, Dwa Przyjecia, Akcja Komandoséw,

8 Xl Prawoskretny Wielbtad, Autobus
9 Xl Krazki, Profesor Szu, Szkoty, Magazyn, Orka, Palindromy, Misie
10 XIV Grzbiety i Doliny, Powodz, Megalopolis, Tetris Attack,

Egzamin Na Prawo Jazdy, Waga Czwérkowa

1 XV Szklana Putapka, Robinson, Klocki, Mafia, BBB, Blokada, Lampki, Stacja
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W XIV LO im. Stanistawa Staszica co roku ponad 40 uczniéw bierze udziat w | etapie Ol, do Il etapu kwalifikuje sie
ponad 20 z nich. W roku szkolnym 2011/2012 w finale znalazto sie 10 uczniéw. To duzo, ale trzeba zestawic te
sukcesy uczniow z dziataniami szkoty. Przez caty rok szkolny odbywaja sie, prowadzone przez olimpijczykéw Ol,
trzy kétka olimpijskie na trzech poziomach. W roku szkolnym 2011/2012 zorganizowano dwukrotnie pieciodniowe
warsztaty dla uczniéw przed Il etapem i przed finatem Ol. Odbyty sie cztery weekendowe wyjazdy na trzydniowe
warsztaty i dwa obozy wakacyjne, w ktérych wzieto udziat po 35 uczestnikéw.

Tworzenie indywidualnego planu edukacyjnego dla ucznia
zainteresowanego elektronika a w szczegolnosci robotyka

Materiat 5. zawiera przyktad indywidualnego planu przeznaczonego dla ucznia zainteresowanego robotyka.
Najlepszym pomystem na zainteresowanie uczniéw robotyka jest wybranie sie z nimi na zawody robotyki lub
pokazy. W ten sposéb rodza sie wielkie pasje, a tworczos¢, zapat do samoksztatcenia i upor w rozwigzywaniu
problemoéw nie maja sobie réwnych.

Materiat 5. Przyktad indywidualnego planu dla ucznia
zainteresowanego robotyka - P3

Opracowanie: Hanna Stachera

Indywidualny plan edukacyjny ucznia zdolnego

................................................... Informatyka, robotyka
Imie i nazwisko Klasa Przedmiot, zainteresowania
Nauczyciel wspierajqgcy Wychowawca klasy Rodzic
Podpisy
Data zatozenia arkusza

Planowane spotkania: rok szkolny — wrzesien, luty

Cele edukacyjne:
1. Rozwijanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie: algorytmiki, programowania, w tym programowania
mikrokontroleréw, konstrukcji mechanicznych, elektroniki, automatyki i sterowania.
2. Udziat w ogélnopolskich i miedzynarodowych konkursach robotyki.

Lp. Rodzaj dzialania Planowane dziatanie Termin, uwagi
1 Udziat w zajeciach dodatkowych Systematyczny udziat w zajeciach Caty rok szkolny
szkolnych (pozaszkolnych): szkolnego lub pozaszkolnego kota
robotyki

2 Praca z portalami edukacyjnymi: Zatacznik 1. Caty rok szkolny
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Konsultacje: Student wydziatu mechatroniki lub Caty rok szkolny
elektroniki - e-mail
Samoksztatcenie: Tematyka - zalezna od projektu, Caty rok szkolny
w ktoéry zaangazuje sie uczen.
Literatura — Zatacznik 2.
Aktywnos¢ na lekcjach 1. Algorytm poszukiwania wyjscia Dwa w
(prezentacja teorii, oméwienie z labiryntu (pazdziernik). semestrze
zadania, prezentacja ¢wiczenia, 2. Prezentacja prostego ukfadu
przygotowanie materiatu, inne): elektronicznego z diodami na ptytce
stykowej. (grudzien)
Aktywnos¢ pozalekcyjna (udziat 3. Festiwal Nauki (wrzesien). Zgodnie

w imprezach naukowych,
warsztatach, obozach
naukowych):

4. Udziat w szkolnych i pozaszkolnych
pokazach robotyki

z terminarzem

Aktywnos¢ naukowa: udziat
w konkursach programistycznych,

Lista konkurséw robotyki: -
Zatacznik 3.

publikacja (np. strona
internetowa) udziat w projekcie
czy przedsiewzieciu naukowym.

8 Aktywnos¢ pozalekcyjna na rzecz Pokazy robotéw dla
innych: uczestnikow kofa.
Prowadzenie zaje¢ dla uczestnikow
kota robotyki. Konsultacje dla
mtodszych kolegow
9 Inne dziafania: Pomoc w organizacji Dnia Robota

w Szkole, pomoc w organizacji
Szkolnych Zawoddéw Robotyki

Zalacznik 1. do Materiatu 5 Przyktadowa lista portali edukacyjnych
poswieconych robotyce.

Opracowanie: Hanna Stachera

Lista tematycznych portali edukacyjnych - robotyka, elektronika
1. www.elportal.pl/ - elektronika dla wszystkich.

. www.robotyka.com - strona AGH, robotyka - teoria.

. www.elektroda.pl - forum poswiecone elektronice.

. www.plcs.pl/ - programowane sterowniki logiczne PLC.

. www.par.pl/ - Pomiary Automatyka Robotyka - strona o robotyce.

. www.elektrosystemy.com.pl/ - czasopismo o elektronice.

. www.robotc.net - RobotC - jezyk C dla robotéw.

. www.plcs.pl - programowane sterowniki logiczne PLC.

0 NOYUL B~ WN

LEGO
1. lejos.sourceforge.net - LeJOS - Java dla Mindstorms.
2. bricxcc.sourceforge.net/ — Pakiet programistyczny dla LEGO Mindstorms do jezyka NXC (odmiana C) Bricx
Command Center.
3. www.norgesgade14.dk/bluetoothlibrary.php - Biblioteka do C++ do komunikacji z LEGO Mindstorms.




Jak pomaga¢ uczniom rozwija¢ uzdolnienia informatyczne?

%]

. www.hempeldesigngroup.com/lego/pbLua/ - pbLua - jezyk skryptowy dla NXT.
. www.urbiforge.com/ - URBI - jezyk programowania, dla Aibo i Welbo.
. mindstorms.lego.com/support/updates/ - strona LEGO, aktualizacje oprogramowania.

Zalacznik 2. do Materiatu 5. Literatura - robotyka

Opracowanie: Hanna Stachera

Literatura - robotyka

1.
. Kasprzyk J., Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT, Warszawa 2001.

. Cichosz P, Systemy uczqce sie, WNT, Warszawa 2003.

. Zielinska T., Maszyny kroczqce Podstawy, projektowanie, sterowanie i wzorce biologiczne, PWN, Warszawa 2003.
. Honczarenko J., Roboty przemystowe: budowa i zastosowanie, WNT, Warszawa 2009.

. Byrski W., Obserwacja i sterowanie w procesach dynamicznych, AGH, Krakéw 2007.

o wWwN

Craig J., Wprowadzenie do robotyki, WNT, Warszawa 1995.

Zalacznik 3. do Materiatu 5. Przyktadowy terminarz zawodow robotyki

Opracowanie: Hanna Stachera

Terminarz zawodow robotyki

Robocomp 2012 = LineFollower, Sumo, Minisumo, Freestyle,
www.robocomp.info/ Krakow, Humanoid sprint, Microsumo, Nanosumo,
10 Lis 2'01 5 Micromouse, Wyscig robotéw kroczacych

ASTOR Robot Challenge 2012 = LineFollower, LineFollower z przeszkodami,
www.astor.com.pl/ Sosnowiec Sumo, Minisumo

wydarzenia/ 13 Lis 2012’

robotchallenge.html

Sumo Challenge 2012 : LineFollower, LineFollower z przeszkodami,
www.sumochallenge.eu/ t6dz, Sumo, Minisumo, Micromouse, Freestyle,

17 Lis 2012 Humanoid sprint

Robotic Arena 2012 : LineFollower, Sumo, Minisumo, Microsumo,
lirec.ict.pwr.wroc.pl/~arena/ Nanosumo, Micromouse, Freestyle

Wroctaw,
index.php?lang=pl 15roc aw

Gru 2012
Robomaticon 2013 = LineFollower, Minisumo, Micromouse, Freestyle
robomaticon.pl/pl/index Warszawa

09

Mar 2013
RobotChallenge 2013 = LineFollower, LineFollower z przeszkodami,
www.robotchallenge.org/ Wieden Air Race (semi-autonomous), Air Race

! (autonomous), Mega Sumo, Mini Sumo, Micro
od 16 .
Sumo, Nano Sumo, Humanoid Sumo, LEGO
Mar 2013 -
do 17 Sumo, Mini Sumo Deathmatch, Puck Collect,

Mar 2013 Humanoid Sprint, Freestyle Exhibition
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Tworzenie indywidualnego planu edukacyjnego dla ucznia
zainteresowanego technikami multimedialnymi

Materiat 6. zawiera przyktad indywidualnego planu edukacyjnego dla ucznia zainteresowanego tworzeniem
zaawansowanych technologicznie stron internetowych, obrébka grafiki komputerowej, filmu i dzwigku czy
projektowaniem aplikacji na urzadzenia mobilne. Wielu uczniéw uczestniczy w kétkach tematycznych i startuje
w konkursach. Jeden z moich uczniéw z klasy |, ktéry ponadto chciatby zajmowac sie takze dziennikarstwem,
zostat finalistg Olimpiady Medialnej.

Materiat 6. Indywidualny plan edukacyjny dla ucznia zdolnego
z zakresu techniki multimedialne - P4

Opracowanie: Hanna Stachera

Indywidualny plan edukacyjny ucznia zdolnego

................................................... Informatyka, multimedia
Imie i nazwisko Klasa Przedmiot, zainteresowania
Nauczyciel wspierajgcy Wychowawca klasy Rodzic

Podpisy
Data zatoZenia arkusza

Planowane spotkania: rok szkolny - wrzesien, luty

Cele edukacyjne:

1. Rozwijanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie: wiedza o mediach i prawie autorskim, tworzenie i obrébka
grafiki komputerowej, fotografia, obrébka filmu i dzwieku, tworzenie stron interaktywnych i aplikacji
internetowych.

2. Udziat w Olimpiadzie Medialnej, konkursie ThinkQuest, konkursach graficznych, fotograficznych.

Lp. Rodzaj dziatania Planowane dziatanie Termin, uwagi
1 Udziat w zajeciach Udziat w zajeciach szkolnego kota Caty rok szkolny
dodatkowych fotograficznego, filmowego, kota tworzenia stron
szkolnych interaktywnych internetowych, kota w Patacu
(pozaszkolnych): Mtodziezy
www.pm.waw.pl/pracownia/50/grafika-i-www/
2 Praca z portalami Zatacznik 1 Caty rok szkolny
edukacyjnymi:
3 Konsultacje: Nauczyciel, osoby prowadzace kotka Caty rok szkolny

4 Samoksztatcenie: Literatura — Zafgcznik 2. Caty rok szkolny
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Aktywnos¢ na
lekcjach (prezentacja
teorii, omoéwienie
zadania, prezentacja
¢wiczenia,
przygotowanie
materiatu inne):

Grafika komputerowa - pokaz.

Obrébka filmu - pokaz.

Tworzenie stron interaktywnych - prowadzenie
serwisu z wykorzystaniem MySQL

Dwa w semestrze

Aktywnos¢
pozalekcyjna

(udziat w imprezach
naukowych,
warsztatach, obozach
naukowych):

Festiwal Nauki (wrzesien).
Wystawy, wydarzenia

Zgodnie
z terminarzem

Aktywnos¢ naukowa:
udziat w konkursach
programistycznych,

Strony Olimpiady Medialnej, konkursu ThinkQuest
i innych konkurséw Zatacznik 1, prowadzenie
wiasnej strony:

publikacja (np. strona
internetowa) udziat
w projekcie czy
przedsiewzieciu
naukowym.

8 Aktywnosc
pozalekcyjna na
rzecz innych:

Prowadzenie strony ,Staszic News” — kanat
filmowy

9 Inne dziatania: Pomoc dziennikarska w organizacji i fotorelacji

z zawodow robotyki i Dnia Robota

Zalacznik 1. do Materiatu 6. Techniki multimedialne - konkursy
Opracowanie: Hanna Stachera

Techniki multimedialne - Olimpiada Medialna, ThinkQuest, konkursy
1. Olimpiada Medialna - olimpiada-medialna.edu.pl/
Organizatorem Olimpiady Medialnej jest Fundacja Nowe Media, natomiast Wspétorganizatorem jest Krajo-
wa Rada Radiofonii i Telewizji.
Olimpiada obejmuje nastepujace zagadnienia: transformacja mediéw, sztuka informacji, odbiér i tworzenie
przekazow medialnych, sztuka prezentacji i debaty, cyfryzacja telewizji w Polsce, film.
2. Konkurs ThinkQuest www.thinkquest.org/en/
Miedzynarodowy konkurs na projekty grupowe lub indywidualne uczniéw zawierajace: grafike, animacje,
fotografie, film, interaktywne strony, aplikacje, gry i wszelkie ich zestawienia oraz inne pomysty na projekt.
3. Konkursy:
dcamera.pl/aktualne-konkursy — strona ze spisem konkurséw graficznych;
www.poland-art.com/index.php/info/konkursy - strona ze spisem konkurséw graficznych;
stgu.pl/ - Stowarzyszenie Twércdw Grafiki Uzytkowej;
www.konkursfotograficzny.info/ - strona konkursu fotograficznego;
wkf.national-geographic.pl/ - strona konkursu National Geographics;
www.komputerswiat.pl/konkursy/foto-konkurs.aspx — strona konkursu fotograficznego.
4. Strona kofa grafiki w Patacu Mtodziezy w Warszawie:
www.pm.waw.pl/pracownia/50/grafika-i-www/
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Zalacznik 2. do Materiatu 6. Techniki multimedialne - literatura

Opracowanie: Hanna Stachera

Multimedia - literatura

. Parent R., Animacja komputerowa, PWN, Warszawa 2011.

. Mcclelland D., Photoshop C52/CS2 PL. Biblia, Helion, Warszawa 2011.

. Ferreyra J., (2012). GIMP 2.6. Receptury, Helion Warszawa 2012.

. Robin W., InDesign. Projekty z klasq, Helion, Warszawa 2012.

. Adresy przydatnych stron internetowych:
www.poland.gov.pl/Historia,mediow,i,telekomunikacji,w,Polsce,6664.html. - Strona o historii medidw.
www.swiat-mediow.mass-media.net.pl/historia-mediow - portal Swiat Mediéw.
www.film.com.pl/ - portal o tematyce filmowej.
www.wirtualnemedia.pl/ - portal Wirtualne Media.
techsty.art.pl/ - Wydawnictwo Literatura i Nowe Media.
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Tworzenie indywidualnego planu edukacyjnego dla ucznia
zainteresowanego innymi specjalnosciami informatyki

Warto przygotowac propozycje rozwijania zainteresowan uczniéw wieloma specjalnosciami informatycznymi,
nawet jesli pierwotnie nie ma w planach tworzenia tematycznego kota informatycznego. Uczniowi, ktdry interesuje
sie tematyka sieci komputerowych, mozna zaproponowa¢ w ramach indywidualnego planu np. udziat w Olimpia-
dzie NetMasters, konsultacje z administratorem szkolnej sieci, kandydowanie do roli pomocnika administratora
sieci szkolnej, administrowanie szkolnym serwerem warsztatéw olimpijskich czy konsultacje dla kolegéw przy
konfiguracji ich domowych sieci. Uczniom, ktérzy interesujg sie sieciami komputerowymi mozna takze pomdc
w zorganizowaniu kota. Dobrym pomystem jest poproszenie administratora szkolnej sieci komputerowej o pro-
wadzenie kofa sieciowego, takie koto moze prowadzi¢ takze uczen (czy grupa uczniéw). Na potrzeby kota mozna
przeznaczyc starszej generacji komputery i w ten sposéb zintegrowac zainteresowanych wspélng pasjg uczniow.

Kolejnym waznym zainteresowaniem uczniéw jest tworzenie interaktywnych stron internetowych. W XIV
Liceum im. Staszica w Warszawie takie koto prowadzi absolwent zawodowo zajmujacy sie tworzeniem stron. W ra-
mach kota powstata strona kota robotyki, a uczniowie, ktérzy wykazuja sie wiedza i umiejetnosciami w tym zakresie,
pracuja w zespole webmasteréw szkolnych opiekujacych sie szkolng strona.

Praca z uczniem zdolnym informatycznie podczas zajec
pozalekcyjnych

W XIV LO im. S. Staszica kota olimpijskie o poziomie srednim i zaawansowanym sa prowadzone przez olimpij-
czykow — zwykle absolwentéw (cho¢ w tym roku jedno z két jest prowadzone przez ucznidw klasy Ill) i odbywaja
sie na dwdch poziomach zaawansowania. To bardzo dobra forma nauki, ktéra od lat cieszy sie nieprzerwanym
powodzeniem. Cho¢ prowadzacy zmieniaja sie niemal co rok, zawsze jest grupa chetnych dzieli¢ sie swoja wiedza,
ktdra kiedys otrzymali od swoich starszych kolegdw. Absolwenci prowadza od wielu lat strone kota informatycznego
(ki.stzszic.waw.pl), na ktdrej uczniowie maja mozliwos¢ testowania wysytanych rozwigzan, a takze moga znalez¢
rankingi i materiaty. Zajecia odbywaja sie w formie wyktadu, do ktérego uczestnikom proponowane sa zadania
lub oméwienia zadan. Zamieszczone materiaty pokazujg przyktadowy plan wykfadu i zadanie przeznaczone dla
zajec kota informatycznego dla grupy $rednio zaawansowane;j.
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Materiatl 7. Materialy przygotowane przez olimpijczykow na zajecia
warsztatowe w ramach olimpijskiego kota informatycznego - L1

1. Szkic wyktadu - Rafat Stefanski, uczen klasy Il

2. Zadanie z rozwigzaniem - Marek Sommer - uczen klasy 1l

Opracowanie Rafat Stefariski,
laureat Ill miejsca XIX Olimpiady Informatycznej

PLAN WYKLADU

Temat wyktadu: Maski Bitowe

Niektore problemy nie maja zadnego znanego rozwigzania dziatajacego w czasie wielomianowym. Nalezy wtedy
szukac rozwigzan dziatajacych w ztozonosci rzedu O(n!) lub O(2"). Pomocne wtedy moga by¢ maski bitowe, czyli
liczbowe reprezentacje podzbioréw pewnego zbioru. Ponizszy wyktad ma za zadanie przyblizy¢ stuchaczom idee
masek oraz ich podstawowe zastosowania.

Plan zaje¢
1. System dwdjkowy.

* Kazda dodatnig liczbe catkowita mozna w jednoznaczny sposéb zapisac jako sume poteg dwdjki, w taki
sposéb, ze kazda potega jest uzyta co najwyzej raz.

* Kazda liczbe mozna w ten sposéb zapiac w systemie binarnym. Na potrzeby tego wyktadu bity beda
numerowane od najstabszego, ktéry ma numer 0.

2. Podzbiory zbioru.

* Kazdy zbiér o mocy n ma 2n podzbioréw. Kazdy podzbiér da sie wybrac w taki sposob, ze dla kazdego

elementu zbioru okresla sie, czy chce go sie dotgczy¢ do danego podzbioru.
3. Liczby reprezentuja podzbiory.

* Dla danego zbioru o mocy n kazda liczba z przedziatu [0, 2n] reprezentuje ktérys jego podzbiér.

* |-ty element zbioru znajduje sie w podzbiorze reprezentowanym przez liczbe m, wtedy i tylko wtedy,
kiedy i-ty bit jest zapalony w liczbie m.

* Dzieki tak zdefiniowanym interpretacjom podzbioréw, mozna w prosty sposéb przejrze¢ wszystkie
podzbiory zbioru, a nawet zastosowac programowanie dynamiczne po podzbiorach, czyli maskach.

4. Operacje na maskach.

* Sprawdzenie czy i-ty element zbioru nalezy do maski(m). Mozna to sprawdzi¢ wyrazeniem: m&(1<<i).
Wyrazenie to bedzie réwne 2i, jesli i-ty element nalezy do maski, w przeciwnym przypadku wyrazenie to
przyjmie wartos¢ 0.

* Dodanie i-tego elementu do maski(m). W tym celu mozna uzy¢ przypisania:

° m|=(1<<m).

* Nastepna maska. m+=1.

* Widac, ze maski bitowe mieszcza sie w typie int, tylko dla matych zbioréw. Nie jest to jednak problemem,
poniewaz jesli jakas maska nie miesci sie w typie int, to rozwiagzanie przegladajace wszystkie maski na
pewno nie zmiesci sie w czasie.

To cata teoria potrzebna do stosowania masek w rozwiazaniach. Jednak dojscie do wprawy w ich uzywaniu wy-
maga wielu ¢wiczen. Ponizej zostanie zaprezentowany algorytm do szukania cyklu Hamiltona w grafie oraz kilka
zadan do samodzielnego rozwigzania.

Szukanie cyklu Hamiltona w grafie G
Rozwiazanie opisane ponizej jest dobrym przyktadem zastosowania masek w praktyce.

Stworzmy tablice stanéw t, w ktérej stan t[x][m] odpowiada sytuacji, w ktérej z wierzchotka 1 doszlismy do
wierzchotka x, odwiedzajac przy tym wszystkie wierzchotki z podzbioru m. Z takiego stanu mozemy dojs¢ do na-
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stepujacych standw t[s][m|(1<<s)], gdzie s oznacza dowolnego sasiada x, takiego ze s nie zawiera sie w m. W ten
sposdb mozna stworzy¢ graf stanow G. W grafie G istnieje cykl Hamiltona wtedy i tylko wtedy, kiedy w grafie
G'istnieje $ciezka miedzy stanem t[1][1] i stanem t[1][2|v|-1]. A to mozna juz bardzo fatwo sprawdzi¢, uzywajac
algorytmu BFS. Cykl ten mozna w bardzo prosty sposéb odzyska¢, uzywajac tablicy ojcow.

Zadania
1. Krasnoludki [KI]
2. Podziat krélestwa[XV Ol]

Opracowanie Marek Sommer,
finalista XIX Olimpiady Informatycznej

Malowidto
Limit pamieci: 64 MB
Pewnego dnia Ludomir odkryt w sobie dusze artysty. Na kartce papieru o rozmiarach N x M narysowat P prostokatow
o bokach izotetycznych®, przyjmujac jednoczesnie pewien uktad wspotrzednych o poczatku w lewym dolnym
rogu kartki i osiach réwnolegtych do jej brzegéw. Potozenia poszczegélnych prostokatéw okreslit zapomoca dwéch
punktéw: lewego dolnego i prawego gérnego rogu prostokata, zapisujac ich wspétrzedne.
Na kartce powstaty pewne obszary ograniczone przez boki niektérych prostokatéw. Ludomir chciatby teraz zamalo-
wac czes¢ tych obszaréw tak, aby zadne dwa z tym samym kolorem nie sgsiadowaty ze soba (nie miaty wspdlnego
boku). Zauwazyt, ze zawsze jest to mozliwe. Zanim sie jednak zabrat do malowania, postanowit przemyslec, ile farby
zuzyje na swoje arcydzieto. Z tego powodu chciatby sie dowiedzie¢, jakie pole musi zamalowac.
Na rysunkach wida¢ kartke papieru z czterema prostokatami (aby byly czytelne, maja one zaokraglone rogi -
w rzeczywistosci tak nie jest). Sa tam przedstawione dwie mozliwosci pomalowania obszaréw.

P e
—
P
L

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduja sie trzy liczby catkowite N, Mi P (3 <= N; M <=10%
1 <= P <= 10°), oznaczajace odpowiednio szerokos¢ kartki, wysokosc¢ kartki i liczbe narysowanych pro-
stokatéow. W kolejnych P wierszach znajdujg sie opisy poszczegdlnych prostokatéow. Opis i-tego pro-
stokata znajduje sie w i + 1 wierszu i sktada sie z czterech liczb catkowitych x,, , y, , x, iy, (0 <x, <x,<N;
0< <y, <M)gdziex, iy, towspotrzedne lewego dolnego rogu, a x, i y, to wspdirzedne prawego gornego
rogu i-tego prostokata. Mozesz zatozy¢, ze kazda wspétrzedna x i kazda wspotrzedna y pojawi sie na wejsciu co
najwyzej raz.

Wyjscie
W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyjscia powinna znalez¢ sie jedna liczba catkowita, oznaczajaca

sume pol obszaréw jakie Ludomir musi zamalowac. Poniewaz moze to zrobi¢ dwoma sposobami, twoj program
powinien wypisa¢ minimalne mozliwe pole.

4 jzotetyczny - rownolegty do osi uktadu wspétrzednych.
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Przyktad

Dla danych wejsciowych: Poprawng odpowiedzia jest:
12155 81.

121113

98109

67714

210811

4455

Dla danych wejéciowych: Poprawng odpowiedzig jest:
13185 99.

121113

98109

67714

210811

4455

Wyjasnienie do pierwszego przyktadu
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Jesli Ludomir pomaluje kartke tak jak na pierwszym rysunku, to pokryje pole 99. Jesli tak jak na rysunku drugim,
to zamaluje pole 81. Odpowiedzig jest zatem 81.

Rozwiazanie

Z tresci zadania wynika, ze zawsze mozna pomalowac obszary dwoma sposobami. Aby byta to prawda, wazne
jest zatozenie:

Zalozenie 1. Kazda wspétrzedna x i kazda wspdtrzedna y pojawi sie na wejsciu co najwyzej raz.

Dowdd przez indukcje

Niech zdanie T oznacza, ze mozna pomalowac obszary co najmniej jednym sposobem, kiedy na kartce jest x
prostokatow. T jest prawdziwe, poniewaz mozna pomalowac catq kartke. Zaktadajac, ze T jest prawdziwe wykaze
prawdziwos¢T . Sposrod x + 1 prostokatéw wybieram jeden dowolny i zmazuje go zkartki. ZT wiem, ze wszystkie
obszary, ktdre sa na kartce, moge zamalowac na co najmniej jeden sposéb. Moge zatem wzig¢ dowolne z tych
pomalowan i narysowac na powr6t prostokat, ktéry zmazatem.

Mogty w ten sposob powstac jakies nowe obszary poprzez podzielenie tych juz istniejacych. Z zatozenia 1.i T wy-
nika, ze dwa obszary o tym samym kolorze sgsiadujg ze sobg wtedy i tylko wtedy, gdy granica miedzy nimi nalezy
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do jednego lub wiecej bokdw rysowanego prostokata, czyli wtedy, kiedy te obszary powstaty w wyniku podziatu.
Jesli wiec odwrdce wszystkie kolory wewnatrz prostokata, to otrzymam poprawne pomalowanie.

Drugie pomalowanie jest zawsze negacja pierwszego — wszystkie obszary, ktére byty pomalowane w pierw-
szym, nie s3 pomalowane w drugim i na odwrét. Zatem zawsze moge pomalowac co najmniej dwoma sposobami.
Nie mozna na wiecej, poniewaz zmiana koloru jednego obszaru pocigga za soba zmiany koloréw wszystkich
sgsiadow, potem sasiadéw sasiadow itd., w wyniku czego otrzymam negacje, czyli jedno z malowan, ktére juz
uzyskatem. Jesli wigc P, i P, to sumy pdl pomalowanych obszaréw w poszczegolnych mozliwych malowaniach,
to prawdziwa jest rownosc:

P,+P,=M*N.
Wystarczy zatem, ze znajde dowolne zamalowane pole réwne Q i wtedy odpowiedzig bedzie:
min (Q, M* N - Q).

Szukanie dowolnego pomalowania

Podczas szukania dowolnego pomalowania bede korzystat z kroku indukcyjnego - sposobu na znalezienie po-
prawnego pomalowania po dodaniu nowego prostokata.

Kazdy prostokat rozbije na dwie czesci - rozpoczecie i zakoriczenie. Rozpoczecie i-tego prostokata bedzie miato
korice w punktach (x, y,,) i (x,, y,,), a zakonczenie w (x,, y,) i (x,, y,,). Poniewaz boki tego prostokata sg izotetyczne,
to te czesci beda odcinkami réwnolegtymi do osi OY.

Kolejnym krokiem jest posortowanie wszystkich czesci wszystkich prostokatéw po wspétrzednej x. Z zatozenia
1. wiadomo, Ze nie trzeba rozpatrywac przypadkow, kiedy jakie$ czesci maja te sama wspotrzedna. Algorytm be-
dzie polegat na zamiataniu wszystkich czesci od lewej do prawej strony tak, aby zawsze obszary po lewej stronie
miotty byly juz poprawnie pomalowane. Niech miotfg bedzie struktura, ktéra dla kazdego punktu z przedziatu (0,
M) trzyma informacje o jego kolorze. Na poczatku zaden punkt nie jest pomalowany. Kiedy napotykam na rozpo-
czecie lub zakoniczenie j-tego prostokata to na miotle odwracam*' wszystkie punkty z przedziatu (yﬂ, yjz). W ten
sposdb ,dodajac” nowy prostokat, neguje wszystkie obszary, ktére bedg sie w nim zawieraty. A neguje je jeszcze
raz, kiedy napotykam na zakoriczenie prostokata. Kiedy przeskakuje miotta ze wspétrzednej X, na wspétrzedna
X,, to maluje wszystkie punkty na kartce, ktorych wspoétrzedne x-owe naleza do przedziatu [X,, X,], a wspotrzedne
y-owe odpowiadaja pomalowanym punktom na miotle. Zamaluje wtedy pole (X, - X,) * S, gdzie S to suma dtugosci
wszystkich pomalowanych przedziatéw z miotty.

Jako miotly mozna uzy¢ drzewa przedziatowego. Skoro prostokaty majg wierzchotki we wspét-
rzednych naturalnych, to moge na nim trzymac¢ tylko informacje na temat catych przedziatléw postaci
[z, z+ 1], gdzie z € N. Jednak drzewo takie ciggle miatoby zbyt duzo lisci O(M), wiec konieczne jest podzielenie
miotty na przedziaty o koricach we wspotrzednych, ktére pojawity sie na wejsciu. Nigdy nie trzeba bedzie takich
przedziatéw dzieli¢, wiec miotta bedzie dziatata i to w dobrym czasie, gdyz przedziatéw bedzie tylko O(P).

A jakich operacji oczekuje od takiego drzewa? Tak jak w opisie algorytmu:

* podanie sumy dtugosci zamalowanych przedziatéw;

* zanegowanie wszystkich punktéw na dowolnym przedziale.

Drzewo, ktérego potrzebuje, moze wygladac nastepujaco: w kazdym wierzchotku i trzymam trzy wartosci: si, pi
i ai, oznaczajace odpowiednio sume dtugosci zamalowanych przedziatéw w danym przedziale bazowym, dtugos¢
przedziatu bazowego i bit aktualnosci, czyliinformacja, czy caty przedziat jest zanegowany. Wartos¢ pi jest konieczna
ze wzgledu na podziat odcinka (0; M) na O(P) przedziatéw.

Odpowiedz na zapytanie o sume dtugosci zamalowanych przedziatw jest prosta - s1. Zeby zanegowaé
wszystkie punkty na dowolnym przedziale, rekurencyjnie rozbijam ten przedziat
na przedziaty bazowe. Kiedy w wierzchotku i napotykam a, = 1, to neguje ten przedziat:

=P

GZi:1 =4y
Gy =1 0y
=0.

a.
i

41 Zmieniam kolor na przeciwny
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W kazdym z przedziatdw bazowych wykonuje takie przypisania:
=P =5
= 1- ay
Ayr = 1 ~ Oy
po czym uaktualniam wszystkie wartosci w gore:
Si = SZi+ SZi+1'
Z uzyciem drzewa przedziatowego te operacje wykonuje w czasie O(log P). Na ztozonos¢ catego algorytmu sktadac
sie beda:
1. sortowanie odcinkéw - O(P log P);
2. odwracanie punktéw na przedziale - O(log P) wykonane O(P) razy;
3. odczytywanie sumy dtugosci przedziatéw — O(1) wykonane O(P) razy.
Zatem caty algorytm ma ztozono$¢ O(P log P + P log P + P) = O(P log P).

Ciekawa forma pracy z uczniem zdolnym sa sobotnie konkursy programistyczne. Uczniowie przychodzg do
szkoty przed potudniem, wéwczas prowadzone sg warsztaty z rankingiem. Komitet rodzicielski moze zafundowac¢
poczestunek, a zwyciezcom przyznawane sa drobne nagrody.

Inng, nie mniej wazna forma pracy z uczniem zdolnym podczas zaje¢ pozalekcyjnych, sa weekendowe wyjaz-
dowe warsztaty organizowane dla uczniéw przygotowujacych sie do Ol. Na przyktad w roku szkolnym 2011/2012
zorganizowatam cztery wyjazdy do Teresina pod Warszawg na warsztaty WOWI| - Weekendowe Olimpijskie Warsztaty
Informatyczne. Warsztaty zostaty dofinansowane z Urzedu Miasta st. Warszawy, zatem ich koszt dla ucznia byt niski.
Zabieratam grupy okoto 35 uczniéw, w tym réwniez uczniéw z innych szkét warszawskich. Podczas jednego z tych
wyjazdéw odbyto sie 13 godzin warsztatéw z rankingiem konkursowym, 4 godziny wyktadu i konsultacje. Uczestnicy
pracowali w podziale na trzy grupy zaawansowania i rzecz jasna, tak jak na obozach ONTAK*, za omdwienie zadania,
za ktérego rozwiazanie dostali maksymalng liczbe punktéw, mogli dosta¢ czekolade. Rano po pieciogodzinnych
warsztatach byto oméwienie zadan potem spacer, a po obiedzie wyktady i konsultacje.

Kolejna forma zajec pozalekcyjnych to stacjonarne warsztaty przed Il i lll etapem olimpiady, organizowane
dla niewielkiej grupy ucznidéw podczas zaje¢ szkolnych. To réwniez symulacja zawoddw olimpijskich zomdéwieniem
i wyktadem.

W ramach zaje¢ pozalekcyjnych warto organizowac takze obozy wakacyjne. Uczniowie chetnie biorg w nich
udziat, chociaz to przeciez nauka w wakacje. W przeprowadzanych na koniec obozu ankietach ewaluacyjnych 90%
ucznidw wskazuje wiasnie obozy jako najwigksza pomoc w ich przygotowaniach do Ol.

Omawianie zadan podczas obozu Letniej Szkoty Infor-
tyki organizowanym przez XIV LO im. S. Staszica matyki organizowanego przez XIV LO im. S. Staszica

42 Obozy Naukowo-Treningowe im. A. Kreczmara organizowane dla finalistow i laureatéw Ol przez Komitet Organizacyjny Olim-
piady Informatycznej.




W Staszicu, w roku szkolnym 2011/2012 zostaty zorganizowane dwa obozy wakacyjne. Miedzyszkolny obéz
Letniej Szkoty Informatyki (LSI) w Krakowie - 12 dniowe warsztaty olimpijskie dla grupy 35 uczestnikow, ktore
zorganizowatam juz po raz piaty. Po raz drugi odbyty sie Warsztaty Chemiczno-Informatyczne WIC - 9-dniowy
ob6z w Piszu. Grupa informatyczna liczyta blisko 50 uczestnikéw, w tym nowo przyjetych do Staszica uczniéw.
Organizatorem tego obozu byta inna nauczycielka informatyki ze Liceum im. S. Staszica.

To wszystko nie bytoby mozliwe bez zaangazowania olimpijczykow, ktérzy przed warsztatami przygotowuja
zadania (z rozwigzaniami wzorcowymi i testami), prowadzg wykfady i konsultacje. Ponadto na warsztaty zabieramy
wiasny serwer z administratorem i urzadzeniami sieciowymi.

Z przeprowadzonych na potrzeby tej publikacji badan wynika, ze wszystkie formy organizacji warsztatéw, kotek
i obozéw dla ucznidw ciesza sie niezmienna popularnoscia wsréd uczniéw przygotowujacych sie do Ol, doceniaja
takze pomoc olimpijczykéw i potowa z nich deklaruje che¢ pomocy w przysztosci w prowadzeniu warsztatow.

Oprocz kétek olimpijskich w XIV LO im. S. Staszica, odbywa sie kétko dla uczniéw zainteresowanych sieciami
komputerowymi, systemem Linux i administrowaniem serwerem sieciowym. Prowadzi je absolwent - admini-
strator szkolnej sieci komputerowej. Uczniowie mogg poznac tajniki konfiguracji i zabezpieczen serwera, a takze
awansowac do roli pomocnika administratora.

Od trzech lat dziata takze koto tworzenia stron internetowych prowadzone przez absolwenta zajmujacego
sie tym zawodowo. Absolwent pomaga mi w organizacji konkursu na najlepsza strone internetowg wsréd uczniow
klas pierwszych - tg droga wytaniani sg uczniowie, ktérzy wykazuja szczegélne zainteresowania technologia
tworzenia stron i startuja w konkursie na stanowisko webmastera szkolnej strony internetowej. Uczniowie startu-
ja takze w konkursach (ThinkQuest, Informatyka+, SkyLabs).

Prezentacja robota rozkrecajacego baczki podczas zawodéw Robomaticon
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Grupa mtodziezy XIV LO im. S. Staszica prezentujgca robota wtasnej konstrukcji na zawodach robotyki

Takze uczniowie zainteresowani tworzeniem aplikacji maja swoje pole do popisu w ramach kétkach projek-
towania aplikacji. Kétko jest prowadzone przez trzech absolwentéw, podczas zaje¢ uczniowie poznajg biblioteki
graficzne i angazuja sie w projekty.

Poniewaz wielu uczniéw deklaruje che¢ zdawania egzaminu maturalnego z informatyki na poziomie rozsze-
rzonym, zwykle od stycznia w kazdym roku rusza koto przygotowujace uczniéw do tego egzaminu.

Od niemal dwdéch lat dziata koto robotyki,Iskra” (Inspirujace Staszicowe Koto Robotyki i Automatyki), ktérego

jestem pomystodawca i opiekunem. Koto to cieszy sie wielka popularnoscia. Zajecia kota odbywaja sie raz w ty-
godniu i trwaja do wieczora. Mamy matg pracownie robotyki wyposazong w cztery zestawy LEGO Mindstorms,
dwa roboty MiniSumo, proste urzadzenia i czesci elektroniczne do budowy wiasnych robotéw. Mamy takze ptytki
stykowe przygotowane do prowadzenia zaje¢ z projektowania uktadéw z procesorem Atmega.
Zajecia dla poczatkujacych ucznidw sg prowadzone przez ich starszych kolegéw. Uczestnicy kota pracuja w gru-
pach, projektuja i buduja roboty, ktére zgtaszamy na zawody robotyki. Uczniowie pracujg w trzech sekcjach: LEGO
Mindstorms, MiniSumo i konstrukcje wtasne. Zespdt ucznidéw, zwykle 3-4 osobowy sktada sie z programisty, kon-
struktoréw i,,cztowieka od pizzy” - inspiratora, organizatora i managera. W ten sposob powstato wiele robotow,
ktdre uczestniczyty w pokazach i konkursach.

Oficjalnym patronem naszego kota jest Wydziat Elektroniki PW, wspétpracujemy takze z Wydziatem Mechatro-
niki. Uczestniczylismy w pieciu ogélnopolskich zawodach robotyki: w Warszawie, w £odzi, Gdarsku i Poznaniu. We
wszystkich zdobylismy nagrody, pomimo ze na wszystkich zawodach walczylismy ze studentami. Z tego powodu
sami chcielibySmy zorganizowa¢ pierwsze zawody robotyki szkét srednich. Pomagamy w szkotach utworzy¢ kota
robotyki, planujemy powota¢ platforme ROBO-NET, ktdra bedzie skupiata kota robotyki szkét srednich. Zorganizo-
walismy w Szkole ,Dzierr Robota” popularyzujacy robotyke, na ktéry zaprosilismy ucznidéw innych szkét.

W przygotowaniu mamy robota wtasnej konstrukcji na zawody w Wiedniu, sterowiec na hel i guadrotor (he-
likopter z czterema $migtami). Koto ma swojg strone, na ktérej dostepne sg informacje o dziatalnosci, sukcesach
i planach iskra.waw.pl/.

Nauczyciel, ktéry zechce poswieci¢ czas na koto robotyki w swojej szkole, moze liczy¢ na wszelka pomoc ze
strony kofa Iskra.
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Praca z uczniem zdolnym informatycznie podczas zaje¢
lekcyjnych

Z pewnoscig warto podzieli¢ oddziat na grupe zaawansowang i mniej zaawansowang. Zwykle jest tak, ze wszyscy
uczniowie wykazujacy uzdolnienia informatyczne znajda sie w jednej grupie. Ale wewnatrz tej grupy nie wszyscy
uczniowie zetkneli sie wczesniej z algorytmika i programowaniem, a czes¢ zna tylko podstawy programowania.
Zatem powstaja trzy grupy wewnatrz grupy szkolnej (czyli potowy oddziatu szkolnego). Pierwsza z nich poznaje
algorytmy i tworzy ich implementacje, druga przygotowuje sie do Ol, bazujac na indywidualnym programie edu-
kacyjnym, a trzecia chodzi na kétko dla poczatkujacych i stara sie dogoni¢ grupe pierwsza.

W niektorych zespotfach na zajeciach informatycznych wytania sie podziat na dwie grupy, a prawie nigdy nie
zdarza sie, ze poziom catej grupy jest réwny. Czesto tez jest tak, ze tylko jeden lub dwdch ucznidéw bardzo wyraznie
wyréznia sie zdolnosciami sposréd swoich réwiesnikow. Taki rozktad grupy to réwniez okazja dla nauczyciela do
zorganizowania zajec z pozytkiem zaréwno dla ucznia zdolnego, jak i pozostatych uczniéw. Warto przydzieli¢ na
kazdej lekcji 5 minut dla ucznia zdolnego. To dziafania stuzace nie tylko monitorowaniu i biezacej komunikacji
zuczniem pracujacym w systemie indywidualnym, to takze okazja do komunikowania réwiesnikom dziatan ucznia.
Zapobiega to jego izolacji, a jednoczes$nie dostarcza mobilizacji i satysfakcji z zaangazowania. Dwa czy trzy razy
w semestrze warto poprosic¢ ucznia o przygotowanie ciekawych zaje¢ dla kolegéw. Oczywiscie, takie zajecia trzeba
bardzo szczegétowo omoéwi¢, pomdc uczniowi zapisa¢ w punktach i w roztozeniu na czas wszystkie dziatania. Na
wystapienie ucznia proponuje przeznaczy¢ maksymalnie 2/3 lekgji i dyskretnie, w razie potrzeby, mu pomagac.

Gdybysmy chcieli podsumowac role, jakie musi odgrywac nauczyciel w pracy z uczniem zdolnym w zalezno-
$ci od tego, ilu zdolnych uczniéw ma w grupie, okazuje sie, ze w réwnym stopniu bytyby to funkcje (opracowanie
wiasne na podstawie literatury®):

1. badacza, obserwatora, diagnosty - bada i rozpoznaje zdolnoscii talenty, ocenia wiedze, umiejetnosci, Sledzi
tok myslenia, poréwnuje osiggniecia, bada efekty pracy i zaangazowania ucznia zdolnego;

2. inspiratora, menadzera - na podstawie swojej diagnozy identyfikuje indywidualne potrzeby ucznia, mo-
tywuje ucznia i pomaga w planowaniu jego celéw i dazen oraz planowaniu dziatan do nich prowadzacych;

3. organizatora, animatora - dobiera formy zaje¢, organizuje odpowiednie do sytuacji srodowisko do pracy
grupy i ucznia zdolnego poprzez wybér rodzajéw aktywnosci i metod dydaktycznych;

4. przewodnika - planuje tematyke zaje¢, dobiera indywidualne dla ucznia strategie dydaktyczne; zacheca do
whikliwosci, chwali, docenia wktad pracy, zwraca uwage na niedociagniecia.

Materiat 8. Instrukcja do projektu grupowego z kryteriami
oceniania - L2

Opracowanie: Hanna Stachera

Projekt grupowy - Poréwnanie metod sortowania

Praca w zespotach piecioosobowych.
Projekt koriczy sie oddaniem wydrukowanego dokumentu i prezentacjq (10 min) na forum klasy.
Termin oddania projektu ustala nauczyciel.

4 Wojda K., Wspieranie rozwoju ucznia i nauczycieli, ABC, Warszawa 2005.
Partyka M., Zdolni utalentowani twércy - Poradnik dla pedagogow, psychologéw i rodzicéw, CMPPP, Warszawa 1999.
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Instrukcja

Celem projektu jest poznanie algorytmoéw podstawowych metod sortowania i analiza ich ztozonosci przez
porownanie czasow ich wykonania zaleznych od rodzaju danych wejsciowych.
Badaniu beda poddane algorytmy sortowania:

1.

VN UA WN

przez wstawianie;

. przez wybodr;

. babelkowe;

. szybkie;

. przez scalanie;

kubetkowe;

przez kopcowanie;

. sort z biblioteki STL;

. dowolny inny algorytm sortowania.

Zadania dla zespotu uczniow:

Utworzenie interfejsu do poréwnania czaséw wykonania poszczegélnych metod sortowania. Interfejs powinien

sprawdzac poprawnos¢ metody i mierzy¢ czasy wykonania sortowan réznymi metodami dla zaplanowanych

zestawow danych wejsciowych - testow.

Napisanie funkgji realizujgcych podane metody sortowania zgodnie z zatozeniami interfejsu (parametry,

zwracane wartosci).

Utworzenie plikéw testowych z réznorodnymi danymi wejsciowymi do posortowania.

Utworzenie pliku w formacie PDF, zgodnie ze standardem ustalonym przez nauczyciela, zawierajacego elementy:

. strone tytutowa, spis tresci, opis zadania;

. krotki opis metod sortowania wraz z opisem implementacji (kilka zdan o dziataniu kazdej z metod);

. omoéwienie testow;

. prezentacje wynikow sortowania w postaci tabel i wykreséw dla kazdego testu i dla kazdej metody;

. podsumowanie i wnioski uszeregowanie metod ze wzgledu na czas wykonania zaleznie od
danych wejsciowych.

Prezentacja na forum klasy wynikéw projektu (10 minut).

U~ W N =

Wazne w pracy grupowej

. Wybdr przewodniczacego zespotu, odczytanie instrukgcji do projektu.

. Oméwienie poziomu trudnosci elementéw projektu, propozycje podziatu pracy, wybranie osoby, ktéra bedzie
opracowywata dokumentacje.

. Ustalenie termindw i autoréw wykonania elementéw projektu, utworzenie przez przewodniczacego zespotu
harmonogramu prac.

. Ustalenie sposobu kontaktéw w zespole i termindw spotkan.

. Ustalenie sposobu wymiany informacji biezacych.

. Ustalenie standardéw wykonawczych (interfejsu, funkgji, dokumentu: np. utworzenie szablonu dokumentu,
formatowanie, rozmiary wykreséw).

. Przestrzeganie harmonogramu prac i spotkan, oméwienie postepu prac w ustalonych terminach spotkan
zespotu, na jednym ze spotkan wspélne wykonanie testow.

. Wymiana na biezaco uwag, elastyczne modyfikowanie ustalen.

. Mita atmosfera spotkan, zyczliwo$¢, chec wspétpracy, umiejetnosc rozwigzywania probleméw.
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Kryteria oceniania projektu

Lp. Element projektu Liczba punktow
1 Interfejs z opisem faz testowania i wydrukiem wynikéw 8
2 Funkcje wiasne (autor, kotarze) 32
3 Dobér testow 10
4 Dokumentacja razem 35
Strona tytutowa (kto, co, kiedy i dla kogo zrobit), spis tresci, opis projektu 3
Krotki opis metod sortowania wraz z opisem implementacji (kilka zdan 8

o dziataniu kazdej z metod)

Omdwienie testow 3

Prezentacje wynikéw sortowania w postaci tabel i wykreséw dla kazdego 5
testu i dla kazdej metody

Podsumowanie i wnioski, uszeregowanie metod ze wzgledu na czas 8
wykonania zaleznie od danych wejsciowych
Zrodta 2
Odpowiednie formatowanie dokumentu (uzycie narzedzi edytora) 4
Wydruk i oprawa dokumentu 2
5 Prezentacja na forum klasy kodéw funkgji i kodu interfejsu, wynikéw pomiaru 15
czaséw, podsumowanie i wnioski: cechy i ztozono$¢ metod sortowania
Razem 100
Zasady oceniania projektu
Liczba punktow Ocena Liczba punktow Ocena
0-50 ndst 76-82 dst +
51-55 ndst+ 83-89 db
56-60 dop 90-96 db +
61-65 dop + 97-99 bdb
66-70 dst- 100 cel
71-75 dst

Projekt grupowy to dobra okazja do pracy w grupie o zréznicowanym poziomie zdolnosci, poziomie wiedzy
i umiejetnosci ucznidw. Warto w kazdym semestrze zaplanowac jeden projekt grupowy niezaleznie od pracy
zespotowej na lekcjach.

W projekcie analizujgcym metody sortowania pojawia sie wiele waznych elementéw dydaktycznych. Wta-
sne badania maja wykazac, ktore algorytmy beda bardziej efektywne dla okreslonego typu danych wejsciowych.
Wazny elementem jest budowanie testéw tak, aby zaprezentowac ztozono$c i cechy algorytmu. Istotne jest takze
tworzenie wtasnych funkgji i opisywanie algorytmoéw sortowania, czyli kazdy z ucznidéw znajdzie cos$ dla siebie. °
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Uczen zdolny wybierze trudniejsze implementacje. Kolejnym elementem jest tworzenie interfejsu, ktéry wymusza
zastosowanie wspolnego standardu w grupie. Wazne jest takze odpowiednie przygotowanie dokumentu z prze-
strzeganiem zasad edycji i wykorzystaniem narzedzi edytorskich. Kluczowe jest wykonanie wspdlnych badan,
ktére z pewnoscig utrwalg wiedze i dadza uczniom zadowolenie ze wspdlnej pracy.

Instrukcja do projektu zawiera takze zasady wazne w pracy grupowej, ktérych przestrzeganie bedzie gwaran-
cja dobrej wspétpracy. Dokumentacja projektu pozwala uporzadkowac i podsumowac badania, a wnioski, ktére
uczniowie sami sformutujg z pewnoscia pozostang w ich pamieci. Tworzenie dobrze sformatowanych i logicznie
utozonych dokumentow réwniez jest sztuka i te umiejetnosci warto wyrabiac na kazdym etapie nauki. Uczniowie
bardzo chetnie wykonuja projekty grupowe, jednak nauczyciel musi czuwac i obserwowac prace uczniéw. Przezna-
czam zwykle dwa razy po pét lekcji na prace projektowe, reszte prac uczniowie wykonuja w domu, komunikujac
sie ze sobg elektronicznie.

Rozpoznanie zdolnosci na podstawie oceny pracy ucznia na
lekcji i ocen z prac klasowych

Nieodfgcznym elementem nauki szkolnej jest ocenianie aktywnosci ucznia, jego pracy na lekcjach, prac domowych
i sprawdzianéw, wystapien, udziatu w konkursach i olimpiadach, a takze zaangazowania i twérczosc.

Zakresem tematycznym, ktéry pokaze nam na poczatku klasy pierwszej zdolnosci ucznia, bedzie algorytmika,
chociaz oczywiscie nie tylko te zdolnosci s do odkrycia.

Nie wszystkim co prawda wystarczy wytrwatosci, aby poznawac coraz trudniejsze zagadnienia, ale uczniowie
zdolni, ktérym zapali sie iskra zainteresowania, potrafig spedzac nad zgtebianiem algorytméw duzo czasu i czerpaé
z tego wiele satysfakcji. W stosunku do oceny pracy takich uczniéw nie sposéb sie pomyli¢, juz po kilku lekcjach
mozna wyraznie dostrzec réznice miedzy réwiesnikami. Przyrost wiedzy ucznia zdolnego, zainteresowanego no-
wym zagadnieniem, jest na tyle duzy, ze juz po kilku pierwszych lekcjach warto skierowa¢ go na olimpijskie kotko
informatyczne i zainteresowac trudniejszymi zadaniami, ktére wymagajg samoksztatcenia. Natomiast uczniowie,
ktérzy wezesniej startowali w OIG chetnie rozwiaza trudniejsze zadania ze sprawdzianu i réwnie chetnie omdwia
po sprawdzianie trudniejsze zadania dla kolegéw przy tablicy.

Podany nizej materiatilustruje przyktad sprawdzianu z zakresem materiatu i kryteriami oceniania. Sprawdzian
ten mozna przeprowadzi¢ po 8 lekcjach na poczatku klasy | w grupie zaawansowanej, w ktérej znajda sie ucznio-
wie zainteresowani przygotowaniami do Ol. W takiej grupie szybko mozna przejs¢ do zagadnien trudniejszych.
Po kazdej lekcji uczniowie dostaja prace domowa - od 3 do 5 zadan z portali edukacyjnych (pl.spoj.pl, main.edu.
pl), ktérej zrobienie wymaga odwotfania sie do literatury. Zdolni uczniowie z tej grupy, ktérzy rozpoczeli nauke
algorytmiki, przeanalizowali juz w tym czasie metody sortowania, w ramach indywidualnego planu edukacyjnego
(oczywiscie poczatkujacy uczen dostaje na | semestr zakres materiatu dostosowany do jego poziomu, najpierw
beda to algorytmy klasyczne). Uwaga dla nauczyciela: spis algorytmoéw klasycznych mozna odnalez¢ na stronie
cke.edu.pl w wymaganiach do rozszerzonej matury z informatyki.

Materiatl 9. Sprawdzian umiejetnosci. Temat: algorytmika
i programowanie - S1
Opracowanie: Hanna Stachera
Praca klasowa 1

IMi€ i NAZWISKO ..vveveeeeceecre e Klasa........ nr w dzienniku......

Klasa I, grupa zaawansowana
Czas: 45 min. UWAGA - do wyboru tylko jeden zestaw!
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Zadania srednie (suma 10 pkt. maks. ocena 5 )

Zadanie 1. (za 2 pkt.) Napisz funkcje silnia - zwracajaca silnie liczby podanej jako jej parametr, uzyj metody
iteracyjnej.

Zadanie 2. (za 2 pkt.) Napisz funkcje, ktéra metoda rekurencyjna bada, czy liczba z zakresu (1, 100), jest liczbag
Fibonacciego i zwraca wartos¢ true lub false.

Zadanie 3. (za 2 pkt.) Napisz funkcje, ktéra oblicza dowolng metoda NWD liczb podanych jako jej parametry.
Zadanie 4. (za 2 pkt.)
Do zadan 2, 3, 4 napisz funkcje main, ktéra deklaruje i czyta cztery liczby naturalne a, b, ¢, d, a nastepnie podaje

silnie liczby a, NWD liczb b i c oraz liczbe Fibonacciego o numerze d.

Zadanie 5. (za 2 pkt.) Narysuj znak v o wczytanej wysokosci h.
Przyktad dla h =4 (w miejsce kropek wstaw spacje).

Voo Vv
Voo \4
V...V

V.V
\

Zadania trudniejsze (za co najmniej 13 pkt. ocena 6)

Zadanie 6. Dana tablica n-elementowa T, ktdrej elementami sg tylko liczby 0, 1, 2. Zadaniem twojego programu
bedzie uporzadkowanie tablicy tak, aby najpierw znajdowaty sie w niej liczby 0, potem 1 i na koncu liczby 2.
Dokonaj tej zamiany:

1. dowolng metoda (za 3 pkt.);

2. metoda sortowania kubetkowego (za 3 pkt.);

3. napisz funkcje zamiana( i, j ), ktéra zamieni element i-ty z elementem j-tym w tablicy T. Napisz program
poréwnujacy elementy i wykorzystujacy funkcje zamiana do porzadkowania tablicy T. Uzyj optymalnego
algorytmu. (za 10 pkt.).

Dane wejsciowe: liczba naturalna n < 100, oznaczajaca liczbe liczb, a nastepnie n liczb naturalnych z zakresu <0,
2>. Wyjscie: posortowana tablica T.

Przykiad

Dla danych wejsciowych: poprawna odpowiedzig jest:
10 0001112222.

1202201102

Zadania ratunkowe (za 7 pkt., maks. ocena 3)

Zadanie 7. (za 3 pkt.) Napisz funkcje, ktéra w petli wpisuje do tablicy int A[20], zadeklarowanej globalnie, jej
indeksy, ale w odwrotnej kolejnosci (A[0]=19, A[1]=18, ...). Wypisz tablice A w wierszu.

Zadanie 8. (za 3 pkt.) Narysuj na odwrocie kartki schemat blokowy algorytmu iteracyjnego do obliczania silni
liczby x.

Zadanie 9. (za 1 pkt.) Napisz po jednym zdaniu: kto to byt Euklides i Fibonacci. Wymien kilka elementéw w przy-
rodzie, ktére maja zwigzek z Fibonaccim.
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Zalacznik 1. do Materiatu 9. Zakres materiatu obejmujacego sprawdzian 1

Opracowanie: Hanna Stachera

Zakres materiatu obejmujacego sprawdzian 1
Klasa I, grupa zaawansowana

Liczba godzin Temat

1 Proste algorytmy, elementy jezyka programowania C++, Srodowisko programisty.
Algorytm maksimum trzech liczb

1 Kodowanie prostych algorytmoéw w jezyku C++. Zastosowanie petli

1 Portale edukacyjne main.edu.pl, pl.spoj.pl, zadania, testowanie rozwigzan, ztozonos¢
algorytmoéw

1 Algorytm n!ijego implementacja w jezyku C++

1 Liczby Fibonacciego, implementacja algorytmu w jezyku C++

1 NWD - algorytm Euklidesa i jego implementacja w jezyku C++

1 Zadania z wykorzystaniem tablic w C++ i zagniezdzaniem petli

1 Algorytmy rekurencyjne n!, liczby Fibonacciego, NWD, funkcje wtasne

Zalacznik 2. do Materiatu 9. Rozwigzanie zadania ze sprawdzianu S1
Rozwigzanie zadania ze sprawdzianu S1.
Rozwigzania pozostatych zadan mozna znalez¢ w literaturze i podrecznikach szkolnych do informatyki.

Rozwigzanie zadania 6.3 — problemu flagi holenderskiej
z=0; p=0; k=9
int T[10]; while(p <=k)

void zamien (inti, intj) {
{ inttemp =TIiJ; if(Tlk] == 2) k-
T =T[j; if(Tlp] == 1) p++;
T(j] = temp;} else if(T[p] == 0)
main() { if(p != z) zamien(p, 2);
{ p++  z++}
intz; //z- miejsce na kolejny element o wartosci 0 else
int p; //p - pierwszy nieuporzqdkowany { zamien(k, p);
intk; //k - ostatni nieuporzqdkowany k- }
time_tt; srand((unsigned) time(&t)); }
for(k =0; k < 10; k++) for(i=0;i<10; i++)
Tkl ="012"[rand() % 3]; //losowanie el. tablicy T scanf(“%d " T[i]);
for(i=0;i<10; i++) return(0);

scanf(“%d " T[il); // wydruk tablicy T po wylosowaniu }
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Konspekty lekc;ji
Materiat 10. Konspekt lekcji 1 - L3

Opracowanie: Hanna Stachera

Blok tematyczny: Algorytmika i programowanie.
Temat: Przygotowanie zadania do SIO (Systemu Informatycznego Olimpiady).
Czas: 2 x 45 minut.

Warunki realizacji lekcji

Klasa dowolna, poziom zaawansowania dowolny.

Lekcje odbywaja sie w grupie, w ktérej wezesniej zostat zrealizowany materiat zbioru wiecej niz 6 algorytmoéw i ucznio-
wie potrafia samodzielnie rozwigzywac zadania w jezyku C++ z portali edukacyjnych z przesytaniem rozwiazan.

Materiaty do lekg;ji
1. Koperty z nazwami algorytméw. Koperty zaadresowane literami: £, S, T, Z. W kazdej kopercie znajduje sie
nazwa algorytmu odpowiednio: tatwego, $rednio trudnego, trudnego i o poziomie zaawansowanym — we-
dtug kryterium trudnoséci w implementacji. Algorytmy tatwe i srednie pochodza z grupy przerobionych na
wczesniejszych lekcjach.
2. Konto nauczycielskie na serwerze szkopul.edu.pl, ktére umozliwia zamieszczenie zadania z testami i rozwig-
zaniem wzorcowym.

Organizacja lekgji
Praca w zespotach dwuosobowych, dobér uczniéw do zespotéw na podstawie ich oceny z wczesniejszej pracy
klasowej z algorytmiki i programowania.

Przebieg lekgji

Nauczyciel podaje koperty grupom do wylosowania.

Kryterium doboru koperty z zadaniami: £ - ocena ze sprawdzianu do 3, S - ocena od 3+ do 4+, T - ocena od 5- do
5+,Z - ocena 6.

Zadaniem ucznidw jest napisanie zadania dowolnie wedtug wtasnej inwencji ubranego w tres¢, tak aby rozwiazanie
zadania wymagato zastosowania wylosowanego, ale nieco zmodyfikowanego algorytmu i aby nie byto oczywiste,
jaki algorytm nalezy zastosowac rozwigzujac zadanie. Tre$¢ nie moze by¢ dtuzsza niz p6t strony A4 czcionka 12
Times New Roman.

Praca uczniow
1. Wymyslenie tresci takiego zadania, aby jego rozwiazanie wymagato uzycia zmodyfikowanego algorytmu,
ktoéry grupa wylosowata.
. Zapisanie tresci zadania zgodnie z konwencjg zadan na portalach edukacyjnych (spoj, main) w formacie PDF.
. Rozwiazanie zadania - napisanie implementacji w jezyku C++.
. Oméwienie w grupie rodzajéw testéw sprawdzajacych warunki brzegowe i ztozonos¢ algorytmu rozwigzania.
. Utworzenie plikéw z testami.
. Przetestowanie rozwigzania wzorcowego.
. Spakowanie wszystkich plikow.
. Przestanie paczki nauczycielowi do umieszczenia na serwerze szkopul.edu.pl.

0 NV WN

Podsumowanie zajec
Nauczyciel po sprawdzeniu prac moze wykorzysta¢ zadania na zajeciach w innej grupie. Warto upewnic sie, czy
zadania zostaty prawidtowo i dostatecznie jasno sformutowane w stosunku do polecenia.
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Po przetestowaniu zadan w innych grupach uczniéw warto przekaza¢ uczniom wyniki testowania i wéwczas
omowic zadania oraz wystawi¢ ostateczne oceny.

Uwagi

Lekcja jest dla ucznidw ciekawa i emocjonujaca. Wiedzg, Ze ich zadania naprawde znajda sie na serwerze i beda
rozwigzywane przez innych uczniéw. Ich pomysty na tresci zadan sa ciekawe i niekiedy bardzo oryginalne.
Uczniowie zdolni losujg trudne algorytmy, ktére nie byly tematem wczesniejszych lekcji i maja pole do popisu.
Po zajeciach takze warto wykorzystac ich wiedze i poprosi¢ o zaprezentowanie wylosowanego algorytmu przy
tablicy. Potem na kolejnej lekcji warto poprosi¢ grupe o rozwiazanie zadania zdolnego ucznia - ewentualnie
z jego niewielka pomoca. W ten sposob algorytmy zostang w pamieci uczniéw, beda dobrze sprawdzali warunki
brzegowe swoich rozwigzan innych zadan, beda wiedzieli, dlaczego warto przeanalizowac wszystkie przypadki
przy rozwiazaniach zadan, a ponadto nauczyciel bedzie gromadzit baze zadan z kazdego poziomu trudnosci. Po
przetestowaniu zadania trzeba poprosi¢ ucznia o poprawienie tres¢, jesli uczniowie rozwigzujacy zadanie zgtosza
uwagi i propozycje jej poprawienia.

Materiat 11. Konspekt lekcji - L4

Opracowanie: Hanna Stachera

Blok tematyczny: Programowanie aplikacji.
Temat: Utworzenie prostej gry komputerowej na konkurs.
Czas: 1-2 lekcji oraz praca w domu.

Warunki realizacji lekgji
Klasa Il lub IIl, lekcje odbywaja sie w grupie, ktéra konczy zajecia z programowania aplikacji z wykorzystaniem
srodowiska obiektowego (Java , C++ Builder, inne).

Materiaty do lekg;ji
Srodowisko programistyczne obiektowe. Przygotowany przez nauczyciela regulamin konkursu. Przygotowanie
przez wybranego ucznia srodowiska do przeprowadzenia gtosowania na najlepsza gre (np. sonda w PHP).

Organizacja lekgji
Praca w zespotach dwuosobowych. Dobér uczniéw, np. wedtug kryterium — dobry programista i uczern z pomystami.

Praca uczniow

Konkurs klasowy na najlepsza gre komputerowa. Zadaniem uczniéw jest napisanie prostej gry dla jednej lub wiecej
oso6b. Gra moze opierac sie na istniejacych aplikacjach, jednak zmodyfikowanych, lub by¢ oryginalnym pomystem.
Moze zawierac elementy losowe, musi zapewniac interakcje gracza. Aplikacja powinna zawiera¢ nazwe gry oraz
instrukcje, w ktérej poda sie: zasady gry, autoréw, zmiane parametréw gry (np. tta). Powinna tez zawiera¢ wtasne
elementy graficzne. Uczniowie dobieraja trudnos¢ zadania do swojego poziomu umiejetnosci. Pomyst konsultujg
i omawiajg z nauczycielem.

Podsumowanie zajec

Uczniowie zamieniajg sie zespotami i testujg napisane gry, wskazuja uwagi autorom. Po przetestowaniu i ewentu-
alnych poprawkach gier nauczyciel prosi uczniéw o zagtosowanie (gtosowac¢ mozna tylko razi nie mozna gtosowac
na siebie) ranking w gtosowaniu wptywa na ocene wystawiang przez nauczyciela. Gry moga zosta¢ opublikowane
na stronie projektu.
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Uwagi
Lekcje dostarczajg uczniom wielu emocji i sg okazjg do poszerzenia wiedzy, wymyslone w grach pomysty przy-
sparzaja czasem uczniom wiele trudu w realizacji. Ale projekt ten cieszy sie duza popularnoscia. Uczniowie zdolni
maja pole do popisu, ich gry zwykle sg zaawansowane i wykorzystujg nowe narzedzia. Aplikacje mozna zgtaszac
do konkurséw zewnetrznych.

W grupach, w ktérych zaciecie programistyczne uczniéw nie pozwala na zrealizowanie takiego projektu, mozna
poleci¢ zrobienie gry w arkuszu kalkulacyjnym, np. z wykorzystaniem funkcji LOS(). Sa to zwykle gry w stylu LOTTO,
gier w kosci, w karty czy w ruletke. Takie zajecia réwniez sg ksztatcace, tworcze i emocjonujace.

Materiat 12. Konspekt lekcji - L5

Opracowanie: Hanna Stachera

Blok tematyczny: Tworzenie interaktywnych stron internetowych - PHP.
Temat: Tworzenie serwisu kartkowego. Wysytanie maila przez strone.
Czas: 1 godzina lekcyjna oraz praca w domu

Warunki realizacji lekgji
Klasa i grupa dowolna, w ktérej odbyty sie zajecia z PHP w liczbie jednej lub wiecej godzin. Uczniowie znaja pod-
stawy tworzenia stron internetowych i potrafia je umieszczac na serwerze.

Materiaty do lekg;ji
Dostep do serwera z interpreterem PHP. Przygotowanie przez uczniéw plikéw graficznych w ustalonej rozdzielczosci
jako pracy domowej w ramach przygotowania do zaje¢.

Organizacja lekgji
W grupach mniej zaawansowanych uczniowie moga pracowac w zespotach dwuosobowych.

Praca uczniéow

Zadaniem uczniéw jest utworzenie prostej strony internetowej zawierajacej serwis do wysytania mailem kartek
okolicznosciowych do adresata, ktérego adres zostanie podany przez pole formularza. Strona powinna zawierac
odpowiednig oprawe, elementy pozycjonujace grafike, formularz radiowy do wyboru kartki i formularz tekstowy
do wpisania tresci wiadomosci. Sposéb uzycia funkcji mail jest elementem samoksztatcenia.

Podsumowanie zajec

Po ukonczeniu prac nad serwisem nastepuje etap jego testowania i obdarowywania sie wzajemnie przez uczniéow
kartkami i zyczeniami. Uczniowie podajg sasiadom swoje adresy mailowe. Nauczyciel rwniez wysyta kartki i prosi
o wystanie kartki na swdj adres.

Uwagi
Wazne, aby nauczyciel na lekcji poprzedzajacej ¢wiczenia zadat prace domowa w postaci przygotowania pomystu
na serwis i co najmniej 4 plikdw graficznych oraz zwrécit uwage na nastepujace wazne elementy zadania: prze-
strzeganie prawa autorskiego odnosnie grafiki stanowiacej kartki do wystania, przestrzegania zasad korespondencji
mailowej i zabezpieczanie formularzy na stronie - moze to by¢ zadanie dla ucznia zdolnego.

Na 5 minut przed zakoriczeniem lekcji nauczyciel prosi o zmiane praw dostepu do pliku php, aby zabezpieczy¢
tworzone przez uczniow strony serwisow.

Lekcja jest okazjg do zdobycia nowej wiedzy i stanowi element integracyjny. Uczniowie chetnie pomagaja
sobie wzajemnie w klopotach z przestaniem grafiki i biorg udziat we wspdlnej zabawie.
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Materiat 13. Konspekt lekcji - L6

Opracowanie: Hanna Stachera

Blok tematyczny: Sieci komputerowe.
Temat: Przygotowanie filmu i pytan dla maturzystéw na temat dotyczacy sieci komputerowych.
Czas: 2 godziny lekcyjne oraz praca w domu.

Warunki realizacji lekgcji

Klasa i grupa dowolna, zajecia po przeprowadzeniu co najmniej jednych zaje¢ na temat sieci komputerowych.
Dobrym rozwigzaniem jest prezentacja filmu ,Wedréwka pakietéw w sieci” lub ,Sieci komputerowe” (dostepne
na www.youtube.com/watch?v=YEXtzS3N2mk), a nastepnie krdtkie podsumowanie poje¢, ktére zostaty zapre-
zentowane w filmie, a takze wnioski na temat realizacji filmu.

Materiaty do lekg;ji

Wybranie filmu o sieciach, przygotowanie narzedzia do utworzenia testu — praca dla wybranego ucznia. Oprogra-
mowanie do obrébki i montazu filmu (np: Pinnacle VideoSpin), przygotowanie kopert z tematami do rozlosowania,
zorganizowanie kamer do nagrania filmu.

Organizacja lekgji
Rozlosowanie kopert, praca w grupach.

Praca uczniéow
Zadaniem ucznidw jest przygotowanie i wykonanie krétkiego filmu (4-6 minut) oraz opracowanie piec pytan
w formie testu wyboru do wylosowanej tematyki dotyczacej sieci komputerowych.

Tematy
1. Urzadzenia sieciowe: SWITCH, ROUTER, HUB, MOST, karta sieciowa (adres MAC).
. Media sieciowe, ich zalety, wady i parametry. Topologie sieci (wady i zalety).
. Adres IP (wersje, klasy), maska, DHCP.
. Ustugi sieciowe, porty sieciowe w protokole IP. Zabezpieczenia danych w sieci (FIREWALL i inne).
. Domeny - rodzaje, rejestracja (koszty), DNS, PROXY.
. Warstwy sieciowe - opis, funkcje.
. TCP/IP, pakiety (rodzaje, budowa).
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Etapy pracy uczniéw
1. Zebranie wiadomosci teoretycznych na wylosowany temat.
. Przygotowanie pytan i przestanie ich do nauczyciela.
. Zaplanowanie akgji filmu.
. Przygotowanie materiatéw do filmu.
. Wykonanie filmu.
. Montaz i obrébka filmu.

o b wWwN

Podsumowanie zajec

Ogladanie filméw, uwagi, zebranie bazy pytan i przygotowanie ich w formie testu wyboru przez wybranego ucznia.
Wykorzystanie testu jako sprawdzianu dla uczniéw po zakoriczeniu bloku tematycznego. Filmy oraz test moga
takze stanowi¢ materiat dla uczniéw, ktérzy beda zdawac egzamin maturalny z informatyki.

Uwagi
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Nauczyciel precyzuje szczegdtowo wymagania dotyczace przygotowania filmu i pytan. Zwraca uwage na prze-
strzeganie praw autorskich.

Jesli wezesniej wybierze film, ktdry obejrzy grupa, przed jego wyswietleniem warto uprzedzi¢ uczniéw, ze
na kolejnych zajeciach beda planowali swéj film i dlatego powinni zwréci¢ uwage na najwazniejsze elementy. Po
obejrzeniu filmu warto oméwic jego realizacje, a takze wskazac¢ narzedzia do obrdbki filmu.

Uwagi dla nauczyciela

Cho¢ praca z uczniem zdolnym to nie tylko algorytmika, to jednak stanowi ona zainteresowanie znacznej wiekszosci
uczniéw uzdolnionych informatycznie. Bardzo dobrym pomystem dla nauczyciela jest uczestniczenie w warszta-
tach dla nauczycieli organizowanych przez Komitet Organizacyjny Olimpiady Informatycznej. Warsztaty pozwalaja
wymieni¢ doswiadczenia i stanowia instruktaz, jak prowadzi¢ zajecia.

Warto takze korzystac¢ z konta nauczycielskiego na portalu szkopul.edu.pl. Posiadanie takiego konta umozli-
wia organizacje wszelkich zawoddw, warsztatow i prowadzenie rankingu na kétku. Zadania mozna podzieli¢ na
grupy pod wzgledem trudnosci rozwigzania i w ten sposob takze na lekcji zorganizowac prace klasowa, ¢wiczenia
i zawody. Znajdzie sie miejsce do popisu dla ucznia zdolnego, a dla stabszych uczniéw mozna umiesci¢ zadania
ratunkowe. Jednym ze szkicéw, zaprezentowanej w materiatach dla nauczyciela lekgji, jest pomyst na budowanie
bazy zadan. Co prawda zadan na portalach jest bardzo duzo, ale dysponowanie zadaniami autorskimi, ktérych
uczniowie nie znajg — w dodatku dostosowanych do poziomu grupy, z taka tematyka, jaka jest potrzebna nauczy-
cielowi - to duzy komfort.

Nauczyciel realizuje z uczniem uzdolnionym indywidualny plan nauczania, ktéry powinien podlega¢ uzupetnie-
niom i modyfikacji. Warto, aby nauczyciel poszukiwat informacji o organizowanych konkursach czy imprezach
informatycznych, ktére moze wtaczy¢ do planu ucznia. Wiekszo$¢ zaplanowanych dla ucznia dziatan jest zwigzanych
zorganizowanymi w szkole kétkami czy warsztatami. Dla uczniéw majacych zdolnosci do algorytmiki i programo-
wania konieczne jest kotko, integracja z innymi uczniami przygotowujgcymi sie do Ol, kontakt z olimpijczykami,
warsztaty, wyktady, obozy. Samoksztatcenie moze nie by¢ wystarczajace (cho¢ zdarzaja sie i takie przypadki).

W zréznicowanej pod wzgledem zdolnosci grupie zawsze znajda sie uczniowie, ktérzy rozpoczynaja nauke
od algorytmiki i programowania. Dla nich bardzo wazny jest poczatek nauki i to, czy rozwigzywaniu zadan beda
towarzyszyly pozytywne emocje, ktére sa motywacja do samoksztatcenia. Metoda duzego udziatu samoksztatcenia
w nauce algorytmiki moze by¢ wprowadzana stopniowo, jednak warto stawia¢ od poczatku wysokie wymagania
co do liczby prac domowych - zadan z portali edukacyjnych.

Uczniowie, ktérzy chetnie rozwiazuja zadania matematyczne, najczesciej zapalaja sie takze do zadan algo-
rytmicznych. Ponadto bardzo wazne sa przyznawane punkty i rankingi, ktére mozna oglada¢ na stronach portali
edukacyjnych - dziatanie w grupie stanowi dodatkowy zapat.

Dobrym narzedziem sa konkursy i zawody, na przyktad w ograniczonych ramach czasowych. Pozwalajg one
uczniom odczuwaé pozytywne emocje zwiagzane z rywalizacja, mierzyc sie z trudnymi zadaniami czy problemami
i wyzwalaja motywacje do samoksztatcenia. Wyniki konkurséw, rankingi czy prace projektowe uczniéw sa ,ma-
gnesem”dla innych uczniéw.

Podczas zaje¢ lekcyjnych bardzo dobrze sprawdzaja sie projekty grupowe i praca w dwuosobowych zespo-
fach nad trudnymi zagadnieniami. Takie zajecia sprzyjaja uczniom uzdolnionym, to czas, kiedy moga by¢ tworczy
i kreatywni, poniewaz maja szanse opowiedzie¢ partnerowi z grupy o swoich pomystach i razem z nim rozwigzac
problem.

Z pewnoscig warto stosowac na zajeciach jak najmniej metod podajacych i dawac uczniom wiele okazji do
samodzielnego szukania informacji, zgtebienia problemu czy wykonania wiekszej pracy, a takze do podzielenia
sie wiedza.

W pracy nauczyciela bardzo wazne jest stopniowe zwigkszanie odpowiedzialnosci za nabywanie wiedzy
czy umiejetnosci i przenoszenie jej na ucznia. Bardzo wazne jest takze jednoczesne, stopniowe zwiekszanie
wymagan wobec wiedzy ucznidw (takze ilosciowo), pomystowosci, jakosci rozwigzania, doktadnosci, wnikliwosci
czy wygladu wykonanej pracy.
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Metody pracy w mysl zasady o ich srednich efektywnosciach: wyktad — 5%, czytanie — 10%, filmy edukacyjne — 20%,
pokaz ¢wiczenia - 30%, problemowa praca w grupach — 50%, warsztaty — 70%, uczenie innych — 90%.

Oczywiscie, w pracy z uczniem zdolnym zdarzajg sie takze problemy. Na potrzeby niniejszego poradnika prze-
prowadzitam rozmowy z psychologami pracujgcymi z uczniami zdolnymi. Jako najczesciej wystepujace problemy
wskazuja oni przeswiadczenie uczniéw o swoich wyjatkowych zdolnosciach, bywajg zarozumiali i trudno jest
radzi¢ sobie z nimi wychowawczo. Jesli nauczyciel zaproponuje im udziat w olimpiadzie, konkursie czy projekcie,
a uczen podejmie wyzwanie — problem moze sie rozwigzac. Szkota im. Staszica ma na te ,przypadtosc” lekarstwo
- uczniéw zdolnych jest wielu i dlatego fatwo pozbywajg sie nadmiernej dumy, szczegdlnie, jesli spotkaja kogos,
kto ma wieksze sukcesy lub prowadzi kétko i potrafi rozwigzywac trudne zadania i jeszcze w dodatku jest mtodszy.

Jeden z nauczycieli powiedziat o swoim bardzo zdolnym uczniu: ,Uczen X na poczatku pierwszej klasy musiat
sie dowiedzie¢, ze istnieja takie zadania, ktérych on nie umie rozwiazac".

Zdarza sie réwniez tak, ze uczen zdolny jest absolutnym perfekcjonista, ktéry nigdy nie jest dos¢ dobry
w swoich oczach, aby startowac w konkursach czy olimpiadzie, nie chodzi na kétko, bo kilku rzeczy nie zrozumiat.
Taki problem jest powazniejszy i moze by¢ rozwigzywany z pomoca psychologa i rodzicdw ucznia. Nauczyciel
moze pomdac, znajac problem, angazujac ucznia w dziatania, ktére zakoricza sie sukcesem.

Z dodwiadczen XIV LO im. S. Staszica wynika, ze uczniowie zdolni nie tylko dobrze sie czuja w grupie innych
zdolnych uczniéw, ale tez wzajemnie sie¢ motywuja. Niemniej jednak warto dotozy¢ staran majacych na celu
integrowanie uczniéw zdolnych z zespotem klasowym, angazowac ich w pomoc kolezenska, tworzy¢ mieszane
zespoty do pracy na lekgji, whaczac ucznia zdolnego do organizacji wspolnych zajec i przedsiewziec.

Nauczyciel koniecznie musi pamietac, ze uczniowie zdolni sa bardzo wrazliwi, fatwo ich zrazi¢ czy wrecz zranic.
Oczekujq absolutnej sprawiedliwosci — czesto nie lubiq sciggania czy klamstwa u innych uczniéw. Zwykle bardziej
nizinnym zalezy im na pochwatach, wyrdznieniach i nagrodach. Potrafiq by¢ urazeni, jesli nie zostang wyrdznieni.
Majq wysokie wymagania wobec siebie i jesli nauczyciel zauwazy ich btqd, czujq sie skrepowani. Dlatego praca
z uczniem zdolnym wymaga wielkiej delikatnosci i ostroznosci, dobrej obserwacgji i wyczucia. Trzeba tez wyko-
rzystac fakt, ze najczesciej uczniowie zdolni majg dobre poczucie humoru, niekiedy bardzo wysublimowane
itrafne. Praca z uczniem zdolnym moze by¢ zrédtem satysfakgji dla nauczyciela, cho¢ zpewnosciq jest trudna.

Materiat 14. Adresy stron internetowych przydatne nauczycielowi
informatyki

Opracowanie: Hanna Stachera

www.ore.edu.pl/ - strona Osrodka Rozwoju Edukacji

www.edunews.pl/ - portal o nowoczesnej edukacji

www.eduforum.pl/ - portal o edukacji

www.oeiizk.edu.pl/ - Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw
www.ceo.org.pl/ - strona Centrum Edukacji Obywatelskiej
www.interklasa.pl/- serwis edukacyjny dla nauczycieli, uczniéw i rodzicow
www.eduinfo.pl/ - serwis na temat o$wiaty

www.edukacja.q4.pl/ - wroctawski portal edukacyjny

www.fio.org.pl/ - portal Federacji Inicjatyw Oswiatowych

www.matura.pl/ - strona poswiecona egzaminom maturalnym z informatyki
www.oswiata.org.pl/ — portal spotecznosci oswiatowej

www.profesor.pl/ — portal dla nauczycieli, scenariusze lekcji
www.stargard.edu.pl/ - portal dla nauczycieli i uczniéw

edu.newsweek.pl/ - portal dla nauczycieli, scenariusze lekgji
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Przyktady pasji informatycznych uczniow
Najliczniej reprezentowanym zainteresowaniem informatycznym uczniéow XIV LO im. S. Staszica jest programowanie.
W zajeciach kota olimpijskiego, ktore jest prowadzone na trzech poziomach zaawansowania, uczestniczy razem
okoto 40 uczniéw i tyle startuje w Ol, potowa z nich kwalifikuje sie do Il etapu Ol, a kolejna potowa do finatu Ol.
Byli wsréd nich uczniowie wybitni, ktérzy osiagneli sukcesy takze w Miedzynarodowej Ol.

Aby zilustrowa¢ sylwetki uczniéw, ktérych pasja oraz osiggniecia sa ciekawe i zadziwiajace, zamieszczone
zostaty trzy przyktady.

Uczen X - obecnie uczen klasy Il z rozszerzonym programem nauczania matematyki, fizyki i informatyki.
Przytoczony tekst to fragment napisanej przeze mnie opinii.

X to uczeri posiadajqcy szczegdlne uzdolnienia do przedmiotéw scistych, pracowity, a takze aktywny spotecznie.
Osiggnqt w roku szkolnym 2011/2012 znaczqcy sukces - zostat finalistq XIX Olimpiady Informatycznej. Ponadto
zostat laureatem XVIl Konkursu Fizycznego organizowanego przez Politechnike Warszawskq i uczestnikiem czesci
doswiadczalnej 2. etapu LXI Olimpiady Fizycznej.

X to uczen z pasjq, aktywny i twdrczy. Bierze udziat w dziataniach pozaszkolnych i warsztatach, uczest-
niczy regularnie i aktywnie w zajeciach szkolnego kota informatycznego, fizycznego i kota robotyki.
Brat udziat w wielu wyjazdowych i stacjonarnych warsztatach informatycznych organizowanych przez
XIV LO im S. Staszica, zajmujqc wysokie miejsce w rankingu zadaniowym. Jest takze chetny do pomo-
¢y innym, angazuje sie w dziatalnos¢ spotecznqg i wolontariat. Brat udziat w organizacji ,Dnia Robo-
ta” w XIV LO im. S. Staszica i organizacji pokazéw ,Fizyka Wokét Nas” przygotowanym przez XIV LO
im. S. Staszica dla ucznidéw szkét specjalnych.

Ponadto w ramach wolontariatu uczestniczytw zbidrce pieniedzy na rzecz funduszu stypendialnego dla uzdolnionej
miodziezy z terendw wiejskich z ramienia fundacji,,Dzieto Nowego Tysiqclecia” oraz w akcji,Nakretka” - zorgani-
zowanej przez XIV LO im. S. Staszica jako pomoc w zakupie sprzetu rehabilitacyjnego.

X znajduje réwniez czas na pisanie wtasnych wierszy, ktcére sq publikowane w gazetce szkolnej ,Staszic Kurier”.

Uczen Y - obecnie uczen klasy Ill z rozszerzonym programem nauczania matematyki, fizyki i informatyki. Przyto-
czony ponizej tekst to fragment opinii wystawionej kiedy Y byt uczniem klasy I. W klasie Il zbudowat robota wtasnej
konstrukgji, uczestniczyt w zawodach robotyki, nie zdobyt co prawda nagrody, ale w kategorii linefolloweréw byta
zawsze duza konkurencja studentéw, dlatego zbudowanie robota, ktéry dziatat tylko nieco wolniej byto wielkim
sukcesem. Y wybiera sie na studia na Wydziale Mechatroniki PW. Bardzo pomagat w organizacji kota robotyki.
Prowadzit zajecia dla mtodszych kolegéw z kota i przekazywat im swoja samodzielnie zdobyta wiedze.

Y uczestniczy regularnie i aktywnie w zajeciach szkolnego kota naukowego robotyki, stanowiqc jego filar. W ramach
zajec skonstruowat na zawody, wedtug wtasnego projektu, robota sledzqcego linie. To uczen posiadajqcy szcze-
gélne uzdolnienia do przedmiotdw Scistych, pracowity i potrafigcy dzielic sie swojq wiedzq z innymi. Wspdtpracuje
w zespole projektowym jako lider.

Potrafi samodzielnie eksplorowac¢ trudne zagadnienia z zakresu programowania kontroleréw, konstrukcji me-
chanicznych i uktaddw elektronicznych. Jego wiedza znacznie wykracza poza poziom szkoty sredniej. Wykonane
przez niego konstrukcje pokazujq, ze pomimo tak mtodego wieku, potrafi opanowac zagadnienia o tematyce
z programu studidw, a nabytq wiedzq z powodzeniem wykorzystac w praktyce. Y obecnie pracuje nad kolejng,
bardziej zaawansowangq konstrukcjq robota, przygotowujqc sie do startu w zawodach. Wykonat projekt, wybrat
elementy konstrukcji mechaniczneji elektronicznej, a w ramach kota zostat zaméwiony potrzebny sprzet. W grudniu
2011r. jest planowany udziat robota jego konstrukcji w zawodach.

Y to uczen z pasjq i pomystem na rozwdj. Jego inZynierskie zaciecie i zainteresowanie technikq dobrze rokuje na
przysztos¢ i stanowi inspiracje dla innych.
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Uczen Y podczas zawodow Robomaticon (Politechnika Warszawska, marzec 2012 r.)

Uczen Z - obecnie uczen klasy Il z rozszerzonym programem nauczania matematyki, fizyki, chemii i biologii. Przy-
toczony tekst to odpowiedzi ucznia na pytania.

Dziedzina informatyki, w ktérej sie realizuje: grafika, film cyfrowy, fotografia, strony www, aplikacje
mobilne

Dlaczego informatyka jest dla mnie ciekawa: informatyka jest przede wszystkim wielokierunkowa

i pozwala mi rozwija¢ mojg pasje w wielu dziedzinach. Oprécz tego, pozwala mi takze stworzy¢ rézne
przydatne i uzyteczne dla innych narzedzia majace zastosowanie teraz i w przysztosci. Dzieki informatyce
moge stworzy¢ piekny design, film czy fotografie. A kazde ,dzieto”, ktére stworze, moze by¢ potem uzyteczne
i przygotowane na wiele sposobow. Na dodatek informatyka pomaga mi, by¢ stawnym”i zaistnie¢ w Swiecie

Jak realizuje swoje zainteresowania: uczestnicze w warsztatach fotograficznych i filmowych, prowadze
szkolny kanat filmowy Staszic News.

Stale pogtebiam swojg wiedze, czytajac artykuty i informacje o réznych narzedziach i technikach
programistycznych, designerskich i fotograficznych.

Wspdtpracowatem z magazynami fotograficznymi.

Bratem udziat w roznych konkursach fotograficznych, medialnych i informatycznych, wykonuje aplikacje
mobilne i strony internetowe, aby podnosi¢ stale wtasne umiejetnosci i poziom wiedzy

Co uwazam za swoj sukces: tytut finalisty w Olimpiadzie Medialnej.

Ukazywanie sie moich zdje¢ na tamach magazynéw fotograficznych (m. in. AirWorld czy Skrzydlata Polska),
zatozenie i prowadzenie wiasnego portalu lotniczego www.foto.poork.pl

Prowadzenie wtasnej strony internetowej www.foto-fm.pl
Rozwdj szkolnej kroniki filmowej i kanatu filmowego Staszic News.
Strony internetowe dla réznych instytucji.

Aplikacje mobilne do sterowania inteligentnymi domami.
Aktualnie pracuje nad nowym portalem stuzacym do szybszego i nowatorskiego korzystania z internetu




RozdziatV
By¢ rodzicem dziecka
uzdolnionego informatycznie




Jak pomagac uczniom rozwijac¢ uzdolnienia

Jak pokazuje szkolna praktyka wysoka inteligencja nie gwarantuje wybitnych sukceséw. W osigganiu sukce-
sow szkolnych bardzo wazny jest obszar motywacyjny osobowosci dziecka, czyli adekwatna do rzeczywistosci
samoocena, hierarchia wartosci, poziom aspiracji i struktura zainteresowan. Wazne sa takie umiejetnosci funk-
cjonowania spotecznego, jak: zdolno$¢ wspétpracy, rozwigzywania konfliktéw i dobrego komunikowania sie,
empatia, tolerancja.

Jak pokazuja badania* bardzo wiele dzieci w wieku wczesnoszkolnym wykazuje uzdolnienia o charakterze
scistym. W kolejnych latach pojawia sie ich u dzieci coraz mniej, a réznice w przejawianiu zdolnosci pogtebiaja sie
miedzy réwiesnikami. To wazny fakt, ktory daje do myslenia. Wiadomo tez, ze rozwéj mézgu zalezy od rodzaju
stymulacji®®. Gimnastyka umystowa zatem wyzwala nowe zdolnosci umystowe. Jednak na kazdym etapie rozwoju
dziecka réznice pomiedzy rowiesnikami sa wyraznie dostrzegalne, ich potrzeby poznawcze sa rézne i ich
badanie jest wazne.

Na pewno warto zna¢ kierunek uzdolnien dziecka, podjac¢ organizacje zaje¢ rozwijajacych, zachecad, ale jednak
»Nic na site”. Wspdtczujemy bardzo mtodym zapracowanym dzieciom, widzac jak w tygodniu niemal codziennie
sg wozone na réznego rodzaju zajecia dodatkowe. Jak poszukac ztotego srodka, aby dziecinstwo byto radosne
i jednoczesnie byto miejsce na rozwijanie zainteresowan i pasji? To trudne zadanie, z ktérym musi sie zmierzy¢
kazdy rodzic.

Dziecko zdolne wymaga wiecej uwagi przez swoja wrazliwos¢, dazenie do perfekgji i potrzeby poznaw-
cze, wymaga zatem wiekszego zaangazowania rodzica w proces wychowawczy. Bardzo wazny jest dobry kontakt
z dzieckiem, wspieranie go i towarzyszenie mu w zaspakajaniu ciekawosci $wiata. Bardzo wazne jest tez nawigzanie
kontaktu z poradnig psychologiczno-pedagogiczna, ale takze z wychowawca i nauczycielem przedmiotu, ktérym
szczegolnie interesuje sie uzdolnione dziecko.

Czasem zdarza sie, ze rodzice nie sg Swiadomi tego, jaki potencjat intelektualny maja ich dzieci. Zdolnosci
dziecka moga zanika¢ bez wsparcia, pozytywnych bodzcéw i stymulacji z otoczenia. Dzieci moga zrezygnowac
z poszukiwan, gdy nie znajdujg odpowiednich wyzwan intelektualnych. Wybitnie zdolne dzieci moga mie¢ pro-
blemy z nauka i funkcjonowaniem w szkole, zdarzaty sie przypadki, kiedy trafiaty nawet do szkét specjalnych?.

Bez zrozumienia potrzeb uzdolnionego dziecka moga sie zdarza¢ postawy frustracji prowadzacej do
arogancji, czy wreszcie depresji.

Aby rozwdj dziecka uzdolnionego byt harmonijny, stymulacje i bodZce z otoczenia powinny by¢ réznorodne
iadekwatne do etapu jego rozwoju. Wazne jest zachowanie zdrowej réwnowagi pomiedzy planowanymi zajeciami
pozaszkolnymi. Dziecko uzdolnione sportowo bedzie bardziej zainteresowane zajeciami z tego zakresu, a dziecko
uzdolnione matematycznie bedzie sie spetniato w zadaniach intelektualnych. Niemniej jednak gimnastyka umystu
powinna by¢ przepleciona z aktywnoscia fizyczng o charakterze sportowym.

Ludzki mézg uczy sie caly czas, stale uzywane potaczenia neuronalne rozwijane sg na biezaco, a te, ktore nie
sg wykorzystywane, zanikaja. Mézg rozwija sie razem z zadaniami - im trudniejsze i bardziej ztozone zadania,
tym wiecej nowych potaczen.

Czyli waznym zagadnieniem jest wczesne diagnozowanie uzdolnien, a takze rozwijanie ich od wcze-
snego wieku.

# Marzena Zylinska, neurodydaktyk i metodyk, artykut Czas wybitnych, [w:] www.perspektywy.pl, www.perspektywy.pl/index.
php?option=com_content&task=view&id=4719&Itemid=881 — dostep z dnia 17.09.2014 r (na podstawie badan prof. Edyty
Gruszczyk-Kolczynskiej).

4 Ibidem.

% Dyrda B., Syndrom Nieadekwatnych Osiggnie¢ jako niepowodzenie szkolne uczniow zdolnych. Diagnoza i terapia, Krakow 2000.



Jak pomagac uczniom rozwija¢ uzdolnienia informatyczne?

Rozpoznawanie uzdolnien informatycznych od wczesnego
wieku dzieci

Uzdolnienia matych dzieci w dziedzinie informatyki zwiazane sg co najmniej zdwoma obszarami:

1. uzdolnieniami matematycznymi: logicznego myslenia, konstruowania, eksperymentowania, analizowania;
uczniowie majacy tego typu zdolnosci to przyszli programisci, cybernetycy, konstruktorzy baz danych, sieci
komputerowych, serwisanci sprzetu, ekonomisci, analitycy rynku itp.;

2. uzdolnieniami plastycznycmi: taka grupe stanowia dzieci, ktére w przysztosci moga zostac projektantami
serwisdw webowych, portali internetowych, konstruktorzy, architekci, graficy komputerowi itp.

Ich dziatania w przysztosci nie beda ograniczac sie jedynie do obstugi sprzetu, oprogramowania, ale przede
wszystkim to oni beda tworzy¢ nowe struktury, programy, projekty, konstruowac roboty, rozwigzywac problemy
za pomoca komputerédw. Im wczeéniej rodzice i nauczyciele odkryjg predyspozycje, talenty, uzdolnienia swoich
dzieci, tym szybciej bedg one mogty swoje zainteresowania rozwija¢, aby w przysztosci osiaggac sukcesy zawodowe
czy naukowe.

Wazne jest, by nauczyciel potrafit dostrzec w uczniach potencjat, dokonat trafnej identyfikacji, a nastepnie na
jej podstawie wdrozyt odpowiednie formy zaje¢ dodatkowych. Poprzez obserwacje, rozmowy, wywiady i dzieki
zgromadzonej dokumentacji, zaplanowat dalsza prace dydaktyczng z uczniem.

Pierwsza ewaluacja i ocena dotyczaca pracy dziecka odbywa sie juz po pétrocznej jego obecnosci w szkole,
przedszkolu. Juz na tym etapie rodzic moze, korzystajac z formy konsultacji, umoéwic sie na spotkanie z nauczycielem
czy wychowawca i wspdlnie z nim podja¢ decyzje, jak wspierac i rozwija¢ zdolnosci swojego dziecka.

Celowym bytoby gdyby przed taka wizyta rodzic zgromadzitinformacje na temat predyspozycji swojego dziec-
ka. Moze pomdc mu w tym ponizszy arkusz obserwacji. Zdarzy¢ sie moze rowniez sytuacja, w ktdrej to nauczyciel
poprosi rodzicéw o wypetnienie takiego badz podobnego kwestionariusza.
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Przykltadowy arkusz diagnostyczny dla rodzica (wychowanie
przedszkolne)

ANKIETA — uczen zdolny

DLA RODZICA
Pszedszkole

Drogi rodzicu,

twoje dziecko za moment rozpoczyna nauke szkol-
ngq. Jak sprawdzic, czy jest ono utalentowane in-
formatycznie? W ktérym kierunku rozwijac te
uzdolnienia?

Postawione ponizej pytania i udzielone odpowiedzi
pomogq w kierowaniu talentem dziecka i jego
rozwojem.

Przeczytaj pytania i wstaw znak ,x”
w odpowiednie miejsca.

1. Czy Pana/Pani dziecko lubi:

rozwigzywac krzyzowki, quizy

uktadac klocki, puzzle

rozwigzywac zadania matematyczne, tamigtowki
czesto rysowac, malowac, wyklejac

spedzac czas przy komputerze

bawic sie telefonem komdrkowym

gra¢ w gry logiczne, strategiczne, przygodowe
rysowac labirynty, mapy

grac¢ na instrumencie

tworzy¢, wymysla¢ nowe stowa

,rozbraja¢” zabawki (rozktadac je na czesci)

zabawki mechaniczne

2. Czy Pana/Pani dziecko posiada:

dobrg pamiec

podzielnos$¢ uwagi
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poczucie rytmu

dobrg koordynacje wzrokowo-ruchowa
pewnos¢ siebie

duzo wiadomosci

zmyst obserwacji

3. Czy Pana/Pani dziecko przejawia:

chwiejnos¢ emocjonalng
uzdolnienia matematyczne
trudnosci w przystosowaniu sie do pracy w grupie

nadpobudliwos¢ psychoruchowg
4. Czy Pana/Pani dziecko czesto méwi, ze na lekcjach nudzi sie?

TAK NIE

5. Czy Pana/Pani dziecko kiedykolwiek rozwigzywato test na inteligencje lub
inny diagnozujacy predyspozycje, uzdolnienia, talenty?

TAK NIE
Jesli tak, to jaki:

test IQ

test diagnozujacy talent i uzdolnienia

inne, jakie:

6. Czy zna Pan/Pani przepisy prawa oéwiatowego oraz dokumenty pomocne
w diagnozie utalentowanych dzieci?

TAK NIE
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Jesli tak, to jakie:
zapisy ustawy o systemie oswiaty
karty badan diagnostycznych
karty obserwacji ucznia
programy nauczania, profilaktyczne, dziatan
zapisy stosownych rozporzadzen MEN z 2001, 2005 i 2010 roku.
Plan Dziatarn Wspierajgcych (PDW)
Karta Indywidualnych Potrzeb Ucznia (KIPU)

7. Czy kiedykolwiek zapoznat sie Pan/Pani w szkole z Kartg
Indywidualnych Potrzeb Ucznia (KIPU) w stosunku do swojego dziecka?

TAK NIE NIE PAMIETAM
Jesli tak, to jakie wskazania do pracy z uczniem zdolnym zostaty ustalone:

konsultacje w poradni pedagogiczno-psychologicznej
dodatkowe zajecia w przedszkolu
dodatkowe zajecia poza placéwka

porady, warsztaty dla rodzicow i dzieci

8. Czy w poréwnaniu z réwiesnikami Pana/Pani dziecko ma wieksza wiedze
i umiejetnosci w zakresie komputeréw, matematyki i informatyki?

TAK NIE
9. Czy Pana/Pani dziecko przejawia uzdolnienia informatyczne?

TAK NIE

Jesli tak, to co na to wskazuje:

Dziekujemy za wypetnienie ankiety.
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Przykladowy arkusz diagnostyczny dla rodzica (edukacja
wczesnoszkolna)

ANKIETA — uczen zdolny

DLA RODZICA
Szkota podstawowa — klasa I-11I

Drogi rodzicu,

twoje dziecko rozpoczefo nauke szkolnq. Jak
sprawdzic, czy jest ono utalentowane informatycz-
nie? W ktorym kierunku rozwijac te uzdolnienia?

Postawione ponizej pytania i udzielone odpowiedzi
pomogq w kierowaniu talentem dziecka i jego
rozwojem.

Przeczytaj pytania i wstaw znak ,x”
w odpowiednie miejsca.

1. Czy w poréwnaniu z réwie$nikami Pana/Pani dziecko ma wieksza wie-
dze i umiejetnosci w zakresie komputerow?

TAK NIE

2. Czy dziecko w domu potrafi samodzielnie korzysta¢ z komputera?
TAK NIE

3. Czy Pana/Pani dziecko lubi:

rozwigzywac krzyzowki, quizy

uktadac klocki, puzzle

rozwigzywac zadania matematyczne, tamigtowki
czesto rysowac, malowadé, wyklejac¢

spedzac czas przy komputerze

lepi¢ lub wycinac

bawic sie telefonem komdrkowym

gra¢ w gry logiczne, strategiczne, przygodowe
rysowac labirynty, mapy

grac¢ na instrumencie

tworzy¢, wymysla¢ nowe stowa
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,rozbraja¢” zabawki (rozktadac je na czesci)

zabawki mechaniczne

4. Czy Pana/Pani dziecko posiada:

dobrg pamiec

podzielnos$¢ uwagi

poczucie rytmu

dobrg koordynacje wzrokowo-ruchowa
pewnos¢ siebie

duzo wiadomosci

zmyst obserwacji

5. Czy Pana/Pani dziecko przejawia:

chwiejnos¢ emocjonalng

uzdolnienia matematyczne

trudnosci w przystosowaniu sie do pracy w grupie

nadpobudliwos$¢ psychoruchowa

6. Czy Pana/Pani dziecko kiedykolwiek rozwigzywato test na inteligencje
lub inny diagnozujacy predyspozycje, uzdolnienia, talenty?
TAK NIE
Jesli tak, to jaki:
test 1Q

test diagnozujacy talent i uzdolnienia

inne, jakie:

7. Czy kiedykolwiek zapoznat sie Pan/Pani w przedszkolu z Kartg
Indywidualnych Potrzeb Dziecka (w stosunku do swojego dziecka)?
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TAK NIE NIE PAMIETAM

Jesli tak, to jakie wskazania do pracy z dzieckiem zostaty ustalone:

konsultacje w poradni pedagogiczno-psychologicznej
dodatkowe zajecia szkolne
dodatkowe zajecia pozaszkolne

porady, warsztaty dla rodzicéw i dzieci

Dziekujemy za wypefnienie ankiety.

Przykladowy arkusz diagnostyczny dla rodzica (klas 4-6)

ANKIETA — uczen zdolny

DLA RODZICA
Szkota podstawowa — klasy IV-VI

Drogi rodzicu,

czy twoje dziecko jest utalentowane matematycz-
nie lub informatycznie? W ktérym kierunku rozwi-
jajq sie te uzdolnienia?

Postawione ponizej pytania i udzielone odpowiedzi
pomogq w kierowaniu talentem dziecka i jego
rozwojem.

Przeczytaj pytania i wstaw znak ,,x”
w odpowiednie miejsca.

1. Czy Pana/Pani dziecko posiada:

dobrg pamieé

podzielnos¢ uwagi

poczucie rytmu

dobrg koordynacje wzrokowo-ruchowa
pewnos¢ siebie

duzo wiadomosci

zmyst obserwacji
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2. Czy Pana/Pani dziecko kiedykolwiek rozwigzywato test na inteligencje lub
inny diagnozujacy predyspozycje, uzdolnienia, talenty?

TAK NIE
Jesli tak, to jaki:

test IQ

test diagnozujacy talent i uzdolnienia

inne, jakie:

3. Czy zna Pan/Pani przepisy prawa o$wiatowego oraz dokumenty pomocne
w diagnozie utalentowanych dzieci?

TAK NIE
Jedli tak, to jakie:
zapisy ustawy o systemie oSwiaty
karty badan diagnostycznych
karty obserwacji ucznia
programy nauczania, profilaktyczne, dziatan
zapisy stosownych rozporzadzen MEN z 2001, 2005 i 2010 roku.
Plan Dziatarn Wspierajgcych (PDW)

Karta Indywidualnych Potrzeb Ucznia (KIPU)

4. Czy kiedykolwiek zapoznat sie Pan/Pani w szkole z Kartg
Indywidualnych Potrzeb Ucznia (KIPU) w stosunku do swojego dziecka?

TAK NIE NIE PAMIETAM

Jesli tak, to jakie wskazania do pracy z uczniem zdolnym zostaty ustalone:

konsultacje w poradni pedagogiczno-psychologicznej
dodatkowe zajecia szkolne
dodatkowe zajecia pozaszkolne

porady, warsztaty dla rodzicéw i dzieci
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5. Czy w poréwnaniu z réwiesnikami Pana/Pani dziecko ma wieksza wiedze
i umiejetnosci w zakresie komputeréw, matematyki i informatyki?

TAK NIE
6. Czy Pana/Pani dziecko przejawia uzdolnienia informatyczne?

TAK NIE

Jesli tak, to co na to wskazuje:

Dziekujemy za wypetnienie ankiety.

Rodzice oczekujg od nauczyciela wsparcia. Chca, by wskazat, czy ich dziecko jest uzdolnione w jakims kierunku lub
posiada predyspozycje w jakiej$ dziedzinie. Podpowiedziat, gdzie (w jakich placéwkach) mozna rozwija¢ jego zain-
teresowania, ukierunkowat, zasugerowat lub polecit literature fachowa, dodatkowe zeszyty ¢wiczen, zbiory zadan.

Poza szkolna ofertg zaje¢ pozalekcyjnych warto szukac zajec ogdlnodostepnych, organizowanych przez specja-
lizowane placéwki, np. placéwki gminne. Przyktadowe placéwki: Ognisko Pracy Pozaszkolnej Zoliborz¥, gdzie orga-
nizowane s zajecia informatyki i grafiki komputerowej, Osrodek Kultury Ochota® — warsztaty naukowe dla dzieci.
Informacji mozna szukac na stronie: miastodzieci.pl.

Przyktadem instytucji realizujacej wiele rozwijajacych zaje¢ pozalekcyjnych jest Patac Mtodziezy w Warszawie.

Przyktadowe zajecia matematyka dla dzieci mtodszych w Patacu Mtodziezy w Warszawie:

www.pm.waw.pl/program/78/matematyka.

Zajecia informatyczne, ktére odbywajg sie w Patacu Mtodziezy: projektowanie gier, grafika tréjwymiarowa,
programowanie w C++ i programowanie zaawansowane, programowanie w Pascal i Delhi, modelowanie, robotyka:
Teoria Automatow (prowadzi dr Adam Kolany). www.pm.waw.pl/zdjecia/file/rozklad_12_13.pdf

Przykladowe miejsca i imprezy o charakterze naukowym dla dzieci

i mlodziezy

Warszawa: Centrum Nauki Kopernik, Muzeum Techniki, Festiwal Nauki, Festiwal Nauki Matego Cztowieka, zawody
robotyki*®, Piknik Naukowy.

Gdansk: Miedzynarodowa Konferencja Naukowa dla Dzieci — Dzierr Mlodego Naukowca, Poznan: Centrum Sztuki

Dziecka,
Wroctaw: Centrum Rozwoju Dziecka.

47 http://www.zoliborz.edu.pl/ - dostep z dnia 24.09.2014r.

8 http://www.oko.com.pl/ - dostep z dnia 24.09.2014r.

49 Zawody Robomaticon odbywaja sie co roku w marcu (w Gmachu Gtéwnym PW w Warszawie), ich organizatorem jest koto
naukowe robotyki Robomatic na Wydziale Mechatroniki PW.
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Wskazowki dla Rodzica

Opracowanie na podstawie pozycji wymienionych w Literatura dla rodzicéw.

Rodzicu!
1. Wyszukuj zadania do rozwigzywania. Podsuwaj nowe i ciekawe pomysty. Zachecaj dziecko do myslenia. Stwarzaj
sytuacje i atmosfere stymulujaca i sprzyjajaca nauce.
2. Rozwijaj wewnetrzng motywacje do zdobywania nowych wiadomosci i umiejetnosci.
3. Wyrabiaj w dziecku zainteresowanie literatura, zeby mogto rozwija¢ umiejetnosci i poszerza¢ poglady.
4. Wzmacniaj aktywnos$¢ i samodzielnos¢ dziecka w nauce.
5. Przekazuj pozytywne komunikaty dotyczace wartosci i znaczenia nauki.
6. Chwal, ale stosuj tzw.,konstruktywna krytyke".
7. Chetnie udzielaj odpowiedzi na pytania i zachecaj do zadawania kolejnych.
8. Pomagaj, wspieraj, ale nie wywieraj presji na swoim dziecku.
9. Dostarczaj pozytywnych wzoréw i autorytetow.
10. Cen aktywnos¢, pracowitos¢, wytrwatosé.
11. Wspotpracuj z nauczycielem, badz zaangazowanym rodzicem, ktéry wigcza sie w proces nauczania.
12. Przekazuj pozytywne komunikaty za kreatywnos¢, twoérczos¢, ciekawe rozwigzania, pomystowos¢.
13. Ucz szacunku i respektu dla nauczyciela.

Uczen zdolny w $wietle przepisow prawa oswiatowego -
regulacje prawne

Uczen zdolny ma specjalne potrzeby, ktére powinny by¢ rozpoznane i uwzglednione w toku ksztatcenia i wy-
chowania. Wspomagaja go przepisy. W dokumentach zwigzanych z o$wiatg nie ma oficjalnej definicji zdolnosci,
natomiast istnieje szereg zapiséw, w ktérych pojawia sie stowo zdolnosci, uzdolnienia, potencjalne mozliwosci.
Wiodacym dokumentem jest ustawa o systemie o$wiaty oraz przepisy wykonawcze.

Ustawa z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz. U. Nr 256 z 2004 r., poz. 2572 z pdzn. zm.).

Art. 1 ust. ,System oswiaty zapewnia w szczegdlnosci opieke nad uczniami szczegdlnie uzdolnionymi po-
przez umozliwianie realizowania indywidualnych programéw nauczania oraz ukoriczenia szkoty kazdego typu
w skréconym czasie”.

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie MEN z dnia 20 lutego 2004 r. w sprawie warunkow i trybu przyjmowania uczniéw do szkét pu-
blicznych oraz przechodzenia z jednych typéw szkdl do innych (Dz.U. Nr 26, poz. 232 z pozn. zm.) obejmuje zasady
przyjmowania do klasy pierwszej gimnazjum i szkoty ponadgimnazjalnej laureatéw i finalistow ogélnopolskich
olimpiad przedmiotowych oraz laureatéw konkurséw o zasiegu wojewddzkim oraz ponadwojewddzkim, ktérych
program obejmuje w catosci lub poszerza tresci podstawy programowej co najmniej jednego przedmiotu.

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie warunkéw i trybu
udzielania zezwolen na indywidualny program lub tok nauki oraz organizacji indywidualnego programu lub toku
nauki (Dz.U.Nr 322002 ., poz. 28) okresla warunki rozwijania uzdolnien i zainteresowan ucznia przez dostosowanie
zakresu tresci i tempa uczenia sie do jego indywidualnych mozliwosci. Indywidualny tok nauki zaktada ukorczenie
nauki w skréconym czasie, dzieki mozliwosci klasyfikowania i promowania ucznia w ciggu catego roku szkolnego.

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 29 stycznia 2002 r. w sprawie organizacji oraz
sposobu przeprowadzania konkurséw, turniejéw i olimpiad (Dz.U. Nr 13, poz. 125 z pdzn. zm).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 14 czerwca 2005 r. okresla wysokos¢ stypendium Prezesa Rady Mini-
stréw, a takze szczegotowy sposob i tryb przyznawania i wyptacania stypendium Prezesa rady Ministréw, ministra
wiasciwego do spraw o$wiaty i wychowania oraz ministra wtasciwego do spraw kultury i ochrony dziedzictwa
narodowego (Dz.U. 2005, nr 106, poz. 890).
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Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw i sposobu
oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw
w szkotach publicznych (Dz.U. z 2007 r. nr 83, poz. 562 z pézn. zm.).

Indywidualny program nauki i indywidualny tok nauki

Dokument normujacy: Rozporzadzenie MEN z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie warunkéw i trybu udzielania
zezwolen na indywidualny program lub tok nauki oraz organizacji indywidualnego programu lub toku nauki
(Dz.U.z 2002 r. Nr 3, poz. 28)

Skrot postanowien
Indywidualny program lub tok nauki moga by¢ realizowane na kazdym etapie edukacyjnym i w kazdym typie szkoty.
Moga dotyczy¢ jednego, kilku lub wszystkich obowiazkowych zaje¢ edukacyjnych przewidzianych w szkolnym planie
nauczania dla danej klasy. Ocenianie, klasyfikowanie i promowanie ucznia realizujacego indywidualny program lub
tok nauki odbywa sie w sposéb okreslony w odrebnych przepisach. Z wyjatkiem uczniéw klas I-1Il szkoty podstawo-
wej przy realizacjiindywidualnego toku nauczania klasyfikacja nastepuje na podstawie egzaminu klasyfikacyjnego.

Gtéwnym celem indywidualnego programu nauki jest utatwienie uczniowi zdobywania poszerzonej i po-
gtebionej wiedzy w interesujacych go dziedzinach, do ktérych ma szczegdlne predyspozycje, wedtug programu
dostosowanego do jego uzdolnien, zainteresowan i mozliwosci edukacyjnych. Taki indywidualny program jest
realizowany pod kierunkiem wskazanego nauczyciela, ktdry ten program opracowuje lub wybiera sposréd pro-
gramoéw opracowanych poza szkota. W pracy nad indywidualnym programem nauki moze uczestniczy¢, oprocz
nauczyciela prowadzacego zajecia, takze nauczyciel ze szkoty wyzszego stopnia, doradca metodyczny, psycholog,
pedagog i sam zainteresowany uczen.

Indywidualny tok nauki to proces ksztatcenia ucznia w sposéb dostosowany do jego indywidualnych potrzeb
i mozliwosci w systemie innym niz udziat w obowiagzkowych zajeciach edukacyjnych. Uczen objety indywidualnym
tokiem nauki moze realizowac w ciagu jednego roku szkolnego program nauczania z zakresu dwoch lub wiecej klas
i moze by¢ klasyfikowany i promowany w czasie catego roku szkolnego. Moze uczeszczac na wybrane zajecia eduka-
cyjne do danej klasy lub do klasy programowo wyzszej w swojej lub innej szkole (takze w szkole wyzszego stopnia)
albo realizowac program w catosci lub w czesci we wiasnym zakresie. Indywidualny tok nauki danego przedmiotu
moze by¢ realizowany wedtug standardowego szkolnego programu nauczania lub indywidualnego programu nauki.

Instytucje dziatajace na rzecz dzieci zdolnych
1. Centrum Informacyjno-Konsultacyjne ds. Dzieci Zdolnych
02-026 Warszawa, ul. Raszyniska 8/10, tel. 822-71-68
2. Krajowy Fundusz na Rzecz Dzieci
00-791 Warszawa, ul. Chocimska 14, tel. 848-24-68; 848-23-98
3. Stowarzyszenie Szkoét Tworczych
01-922 Warszawa, ul. Conrada 21/78, tel. 663-64-65; 34-58-54
4. Stowarzyszenie Szkot Aktywnych
03-948 Warszawa, ul. Saska 59, tel. 617-85-83; 663-64-65; 621-30-31
5. Osrodek Promocji Talentéw
01-737 Warszawa, ul. Elblgska 51, tel. 633-24-04
6. Fundacja Ewy Czeszejko-Sochackiej. Promocja Talentu
01-803 Warszawa, ul. Cegtowska 28, tel. 834-14-18
7. ,Primus Inter Pares” Fundacja na rzecz mtodziezy wybitnie zdolnej i jej nauczycieli
00-950 Warszawa, ul. Tamka 45/9, tel. 827-93-40
Fundacja im. Stefana Batorego
00-586 Warszawa, ul. Flory 9, tel. 848-80-55; 622-01-96
8. Centrum Edukacji Artystyczne
00-071 Warszawa, ul. Krakowskie Przedmiescie 21/23, tel. 826-03-57
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Polecana literatura dla rodzicow
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. Wojda K., Wspieranie rozwoju ucznia i nauczycieli, ABC, Warszawa 2005.

. Fechner-Sedzicka I., Szkolny system wspierania zdolnosci: jak rozpoznac i rozwija¢ dzieciece uzdolnienia, Akver,
Torun, Ltysomice 2005.

11. Sekowski A., Osiggniecia uczniéw zdolnych, Towarzystwo naukowe KUL, Lublin 2001.

12. Modele opieki nad dzieckiem zdolnym, pod. red. M. Partyki, CMPPP, Warszawa 2000.

13. Partyka M., Dzieci zdolne, CMPPP, Warszawa 2000.

14. Partyka M., Zdolni utalentowani twdrcy. Poradnik dla pedagogdw, psychologéw i rodzicéw, CMPPP Warszawa 1999.

15. Puslecki W., Wspieranie elitarnych zdolnosci twdrczych uczniéw, WAM, Krakéw 1999.

16. Shapiro L., Jak wychowac dziecko o wysokim EQ. Przewodnik dla rodzicéw, Prészynski i S-ka, Warszawa 1999.

17. Nakoneczna D., W poszukiwaniu koncepcji ksztatcenia zdolnych, CODN, Warszawa 1998.

18. Lewis G., Jak wychowac utalentowane dziecko? UMK, Poznan, 1998.

19. Nakoneczna D., Uczniowie zdolni i ich nauczyciele, CODN, Warszawa 1996.

20. De Bono E., Naucz sie kreatywnego myslenia, CODN, Warszawa 1995.

21. Bandura L., Uczniowie zdolni. Kierowanie ich ksztatceniem, Nasza Ksiegarnia, Warszawa 1994.

22. Dyrda B., Syndrom nieadekwatnych osiggnie¢ jako niepowodzenie szkolne uczniéw zdolnych. Diagnoza i terapia,

IMPULS, Krakéw 2000.
23. Limont W., Uczen zdolny: jak go rozpoznac i jak z nim pracowac, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, So-
pot 2010.
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Podsumowanie

Wybitne zdolnosci nie zdarzajg sie czesto, ale kazdego ucznia warto motywowac do osiggania sukcesow — suk-
ceséw na jego miare. Czy chcemy, czy nie, réznicujemy ucznidw, a gtéwnym kryterium sa witasnie ich zdolnosci
i motywacja do nauki.

Réznice w zdolnosciach ucznidw sg dostrzegalne na kazdym poziomie edukacyjnym i pogtebiaja sie z wie-
kiem. Dlatego tak wazne jest wczesne rozpoznawanie zdolnosci i indywidualizowanie dziata edukacyjnych.

Skoro bardzo wielu pierwszoklasistow w szkole podstawowej wykazuje zdolnosci matematyczne, ktére
zmniejszajg sie juz w klasie drugiej, zasadnym wydaje sie prowadzenie rozwijajacych zaje¢, ktére moga pomoc
w utrzymaniu talentéw wczesnego wieku. Wprowadzenie do indywidualnego planu edukacyjnego uczniéw
zdolnych zadarh matematyczno-logicznych, nieco trudniejszych zadan problemowych czy konkurséw informa-
tycznych sprawia, ze ich zainteresowanie bedzie rosto w miare odnoszonych sukceséw.

Logika w matematyce jest bardzo $cisle powigzana z algorytmika w informatyce. Zatem szkofa podstawowa
moze stanowic¢ bardzo dobry punkt wyjscia w rozwijaniu zdolnosci informatycznych. Wielu uczniéw w wywia-
dach podaje, ze nauke programowania rozpoczeli w klasie V lub VI. To dobry czas na algorytmike, w ktérej szukanie
rozwiazan problemu wymaga umiejetnosci logicznego i wielotorowego myslenia. To takze dobry czas na nauke
edukacyjnego wykorzystywania komputera jako odpowiedz na wzmozona ciekawo$¢ $wiata i zapotrzebowanie na
aktywnos¢ umystowa. Adresowany do rodzicéw i nauczycieli szkoty podstawowej zbiér propozycji moze poméc
w ukierunkowaniu zainteresowan dziecka.




Czesto zdolnosci kierunkowe, szczegdlnie dotyczace rozwigzywania probleméw algorytmicznych, krystali-
zuja sie w wieku gimnazjalnym; dlatego warto rozpocza¢ nauke algorytmiki i programowania juz od klasy I. Dla
uczniow uzdolnionych matematycznie zwykle jest to dziedzina nowa, ktéra znakomicie wpisuje sie w ich zapo-
trzebowania intelektualne — w wieku gimnazjalnym rozwijajg sie struktury mézgu odpowiedzialne za logiczne
myslenie. Algorytmika swoim uporzadkowaniem, logiczng strukturg i duzym stopniem ztozonosci stanowi dobre
wyzwanie dla mtodych ludzi, dajac im jednoczes$nie pole do odnoszenia sukceséw w pomystowych i twdrczych
rozwiazaniach. W ten sposéb nauczyciel zdiagnozuje talenty uczniéw, a uczern swiadomy swoich zdolnosci moze
odkry¢ nowa pasje. Opisane w poradniku metody pracy nauczyciela, pomysty na organizacje kotka, opierajacego
sie na zaangazowaniu olimpijczykdw, a takze propozycje dla rodzica, mogg stanowi¢ wielkg pomoc i zachete do
przygotowywania uczniéw do Olimpiady Informatycznej Gimnazjalistow i konkurséw informatycznych.

Najbardziej intensywny rozwdj intelektualny*® mtodziezy przypada na wiek szkoty ponadgimnazjalnej,
uczniowie uzdolnieni postuguja sie juz bardzo precyzyjnie mysleniem abstrakcyjnym, logicznym i dedukcyjnym,
pamiecia logiczng i wyobraznia, takze ich aparat matematyczny pozwala na wprowadzenie ztozonych algorytmoéw.
Dlatego rozszerzenie programu nauczania o algorytmike i programowanie pozwala wykorzystac te zdolnosci,
rozwijac je i wprowadzac¢ na kolejne etapy zaawansowania. Wobec tego pierwsza klase warto rozpocza¢ od
realizacji cze$ci podstawy programowej zawierajacej algorytmike i programowanie i rozszerzac ja zaleznie od
przejawianych talentéw uczniéw. Dopiero wtedy diagnoza zainteresowan bedzie precyzyjna — uczniowie, ktérzy
wczesniej nie zetkneli sie z t dziedzing, beda mieli podstawe do dokonania wyboru.

Udziat w Olimpiadzie Informatycznej przynosi uczniom uzdolnionym informatycznie wiele sukceséw i daje bar-
dzo dobra podstawe do studiowania kierunkéw zwiagzanych zinformatyka, cho¢ przygotowanie do olimpiady wyma-
ga bardzo duzego naktadu pracy i od ucznia i od nauczyciela. Przyktady opisanych w poradniku réznorodnych zaje¢
pozalekcyjnych: kétka informatyczne na trzech poziomach zaawansowania, warsztaty stacjonarne i weekendowe,
obozy wakacyjne czy sobotnie konkursy pokazuja jak mozna osiggnac tak wysoki poziom wiedzy zdolnego ucznia.

Informatyka oferuje bardzo szerokie spektrum dla rozwijania zainteresowan i talentéw, dlatego rozszerzanie
programu nauczania jest bardzo waznym i koniecznym elementem w nauczaniu informatyki, niezaleznie
od etapu edukacyjnego i tego, czy w grupie s uczniowie wybitnie zdolni czy nie. Kazdy nauczyciel ma wyboér -
czym poza podstawa programowa zainteresowac uczniéw, aby zajecia szkolne byty ciekawe. Oprécz algorytmiki
i programowania, ktére stanowig filar informatyki, réwnie ksztatcace i tworcze dla uczniéw moga by¢: tworzenie
interaktywnych stron internetowych opartych na bazach danych, tworzenie aplikacji, np. mobilnych na
wiasny telefon, administrowanie siecia komputerowa, tworzenie grafiki komputerowej, obrobka grafiki,
filmu i dZwieku, tworzenie animacji czy programowanie kontroleréw. Te specjalnosci informatyki stanowia
dla nauczyciela bardzo duze pole do inspiracji, pomystow na zajecia, projekty grupowe czy indywidualne, a takze
organizowanie tematycznych kétek informatycznych, ktére sg bardzo waznym elementem w rozwijaniu talentéw,
a takze wyborze kierunku studiéw.

W przekazanej do Parstwa rak publikacji autorki opisaty swoje doswiadczenia z wieloletniej pracy w szkole
z uczniami uzdolnionymi informatycznie. Pokazaty, jak pracuja, jakie wykorzystuja metody w diagnozowaniu
uczniéw, planowaniu ich rozwoju, jakiego typu zajecia pozalekcyjne sprawdzaja sie najlepiej, a takze, jakie
metody pracy podczas lekcji sprzyjaja rozwijaniu zdolnosci i stanowia dla uczniéw emocjonujace, tworcze i in-
spirujace zajecia. Proponowane metody dydaktyczne, materiaty, strony internetowe, literatura i uwagi moga stac¢
sie pomocne w doskonaleniu warsztatu pracy nauczyciela. Madrze zagospodarowane talenty przyczynia sie do
osiggniecia przez uczniéw sukcesow, a te stanowia dla nauczyciela zroédto satysfakeji, pozwalajg doskonali¢ metody
dydaktyczne i wzbogacac je o nowe doswiadczenia.

Takze rodzice znajda w poradniku wiele informacji na temat zdolnosci informatycznych, sposobdw i metod
rozpoznawania uzdolnien, budowania indywidualnych planéw edukacyjnych w wielu specjalnosciach informatyki,
a takze przygotowaniach do olimpiad i konkurséw. Zaprezentowane doswiadczenia szkolne moga by¢ wykorzysta-
ne przez rodzicéw do pomocy swojemu zdolnemu dziecku w ksztattowaniu i rozwijaniu jego pasji informatycznych.

Autorki maja nadzieje, ze poradnik, a takze zamieszczone w nim materialy, wniosa nowe pomysty,
pomoga nauczycielom i rodzicom w wychowywaniu oraz pracy z uczniem informatycznie uzdolnionym.

0 Zebrowska M., Psychologia dzieci i mtodziezy. PWN, Warszawa 1986.




Jak pomagac uczniom rozwija¢ uzdolnienia informatyczne?

Autorki publikac;ji

Anna Kijo - dyplomowany nauczyciel informatyki i technologii informacyjnej z osiemnastoletnim stazem pracy
dydaktycznej, wyktadowca akademicki. Obecnie dyrektor Osrodka Doskonalenia Nauczycieli ,OMEGA” w todzi.
Autorka podrecznikéw do informatyki Wydawnictwa Szkolnego PWN seria, Klik-Plik” oraz wielu publikacji meto-
dycznych. Absolwentka Uniwersytetu tédzkiego oraz Politechniki tédzkiej Wydziatu Matematyki i Informatyki
Stosowanej, specjalnosé: informatyka, dydaktyka informatyki, a takze Polsko-Amerykanskiego Centrum Biznesu
i Zarzadzania UL, kierunek: nauczanie na odlegtos¢, certyfikat Ut i Uniwersytetu w Marylend. Inicjatorka wielu
projektéw edukacyjnych. Obszary zainteresowan: e-learning w edukacji, oprogramowanie open source dla edukacji,
prawo autorskie, dydaktyka medialna.

Justyna Wilinska - mianowany nauczyciel informatyki zdwudziestoletnim stazem pracy. Absolwentka Wydziatu
Chemii UW w roku 1999 ukonczyta informatyczne studia podyplomowe dla nauczycieli na UW. Od 2000 roku pracuje
z mtodziezg uzdolniong informatycznie. Wspétautorka multimedialnego podrecznika do nauki programowania
w VB.NET, Nauczyciel twdrczy w projekcie ,Partnerstwo dla przysztosci’, trener w projekcie ,Intel nauczanie ku
przysztosci”. Od 2006 roku wspdtpracuje ze Stowarzyszeniem Talent, uczestniczac w obozach informatycznych
przygotowujacych do OIGi Ol, konferencjach dla nauczycielii opiece nad olimpijczykami. Wielu jej wychowankéw
byto laureatami OIG, Ol i innych konkurséw informatycznych. Wyrézniona za swoje osiggniecia Medalem Komisji
Edukacji Narodowej. W 2012 roku przewodniczaca Okregowej Komisji OIG. Od trzech lat aktorka teatru nauczy-
cielskiego przy VIII L.O im Wtadystawa IV.

Hanna Stachera - dyplomowany nauczyciel informatyki w XIV LO im. S. Staszica w Warszawie, mgr inZ. elektronik
o specjalnosci automatyka. Ukoriczone w 1981 r. studia na Wydziale Elektroniki Politechniki Warszawskiej, dwulet-
nie studia podyplomowe na Wydziale Pedagogiki Uniwersytetu Warszawskiego, trzyletnie studia podyplomowe
naWydziale Zarzadzania Politechniki Warszawskiej. Dziesiecioletni staz pracy w Instytucie Maszyn Matematycznych,
siedemnastoletni staz pracy w szkole, w tym czternascie lat pracy w XIV LO im. S. Staszica, dziesie¢ lat pracy w XLI
LOim. J. Lelewela, pie¢ lat pracy w Technikum dla Niewidomych w Laskach, dwa lata pracy w WSHiP - prowadzenie
¢wiczen dla studentéw. Prowadzenie kurséw dla nauczycieli w OEIIZK. Wieloletnie doswiadczenie w pracy z uczniem
zdolnym. Wiele sukceséw uczniéw w Olimpiadzie Informatycznej, Olimpiadzie Wiedzy o Internecie, Olimpiadzie
Medialnej, zawodach robotyki. Autorka wielu referatéw, publikacji i artykutéw prasowych, wystapien na ogéino-
polskich konferencjach, autorka programéw nauczania informatyki w szkole ponadgimnazjalnej, wspotpracuje
z wydawnictwami szkolnymi. Laureatka stypendium im. Jana tukaszewicza dla nauczycieli osiggajacych sukcesy
w przygotowaniu uczniéow do olimpiad.




zdjecie na oktadce: www.photogenica.pl

W poradniku pt.: Jak pomagac uczniom rozwija¢ uzdolnienia in-
formatyczne przekazujemy Panstwu swoje doswiadczenia z wielo-
letniej pracy w szkole z uczniami uzdolnionymi w dziedzinie informatyki.
Opisujemy metody wykorzystywane w pracy, sposoby identyfiko-
wania uzdolnieh naszych uczniéw oraz planowania ich rozwoju. Poda-
jemy propozycje zaje¢ pozalekcyjnych, ktére sprawdzajq sie najlepiej,
a takze metody pracy stosowane podczas lekcji sprzyjajgce rozwijaniu
zdolnosci. Proponowane metody dydaktyczne, materiaty, strony inter-
netowe, literatura i uwagi mogq stac sie pomocne w doskonaleniu war-
sztatu pracy nauczyciela.

Takze rodzice znajdg w poradniku wazne informacje na temat
zdolnosci informatycznych dzieci, sposobdw i metod rozpoznawania
uzdolnien, budowania indywidualnych plandéw edukacyjnych w wielu
specjalnosciach informatyki, a takze metod przygotowania do olim-
piad i konkurséw. Zaprezentowane doswiadczenia szkolne mogq byc¢
wykorzystane przez rodzicéw do pomocy swojemu zdolnemu dziecku
w ksztattowaniu i rozwijaniu jego pasjiinformatycznych.

Mamy nadzieje, ze poradnik, a takze zamieszczone w nim materiaty,
whniosg nowe pomysty, pomogqg nauczycielom irodzicom w wychowy-
waniu oraz pracy z dzieckiem informatycznie uzdolnionym.

Autorki
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