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Szanowny Czytelniku,

Dziekujemy za zainteresowanie kolejna publikacja opracowana w Osrodku Rozwoju
Edukacji. Przedstawione w niej materiaty, opinie i przyktadowe rozwiazania sa pochod-
na wiedzy i doswiadczenia oraz pogladdw jej Autoréw — i w naszej opinii — mogg stac sie
wartosciowymi wskazéwkami dla nauczycieli. Jednoczesnie wyrazamy przekonanie, ze
kazda szkota i nauczyciel ma prawo do podejmowania autonomicznych decyzji w spra-
wie sposobu planowania i monitorowania ich pracy, a jedynym tej autonomii ograni-
czeniem sg przepisy prawa o$wiatowego i niesprzeczne z nim procedury wewnatrz-
szkolne.

Z powazaniem
Zespot Projektowy



® Przyroda w szkole ponadgimnazjalnej. Poradnik metodyczny @

Spis tresci

L3 = 2 6
Przyroda - szansa dla ucznia, nauczycielaiszkoty ................... .. ... 7

Przyroda —szansa dla ucznia ..........coviniuiiiii i e 7

Przyroda — szansa dla nauczyciela............ooiiiiii it 8

Przyroda —szansadlaszkoty ........ .. oo 10
Przyroda w podstawie programowej. .......cooevieiiiiiiniiiirnniineenaens 11
Metoda NaUuKOWA . ... vvvti ittt ittt ittt i i eeaaas 13
Czym jest metoda NaUKOWA? . .....ou et 13
Dlaczego doswiadczeniaiobserwacje? ...... ..ot 14
Przyroda - wyzwanie organizacyjnedlaszkoty .............cooviiiiiiint, 16
Uwarunkowania Prawne .. ......oueeeet it e et ia e 16
Uwarunkowania Organizacyjne. . .....ouun e it eie e eeenens 18
Przyktadowe modele organizacyjne .........c.ouiiiiiii i 20
Watkowe dylematy .......oiuiiiiiiiiiiiii ittt ieierieiaeenes 27
Konstrukcja podstawy programowej przedmiotu przyroda ..................... 27
Rézne watki — r6Zzne mozliwosci. ..o e 28
Watek dla ucznia czy nauczyciela?. ... 29
Diagnoza zainteresowan UCZNIOW . ....v.vvr vt entnet e iee e ieneneanenanes 30
WYDOr WatkOW . ... e 32
Klucz do sukcesu - wlasny program nauczania ...........coocvveviuennennn. 37
Definicja programu NAUCZANIA. .« ... v v v ettt e e e e e 37
Od podstawy programowej do programu NAUCZania.........oueevenenenenenn.. 38
Wybra¢, modyfikowac czy opracowac wiasny program nauczania? ............. 39
OcCeNa Programu NAUCZANIA . « .« v v v et neeet et et eee e et ae e teaeeeenenenens 41
Nauczycielski rozktad materiatu ....... ... 42
Prostareguta—cele SIML AR T, ..ot e e 44
Planowanie metodyCzne . . ... ... 45
Jak uczy¢ przyrody skutecznie, atrakcyjnie, inaczej? ...........cooiiale 47

Jak zmotywowac uczniéw do nauki przyrody? ... 47

Zmiana roli NAUCZYCIEla. . ..o v et e 48

Jakie metody pracy z uczniami pozwolg na realizacje celu ksztatcenia przyrody?
48

Projekt @dUKaCyjNy . ..ottt e 58
Jakie pomoce dydaktyczne mozna i nalezy wykorzysta¢ do pracy na zajeciach
ZPIZYIOAY? o .o 60

Wspétpraca nauczyciela przyrody z osrodkami przyrodniczej edukacji
POZAfOrMaAlNG] . ...t e 64



® Przyroda w szkole ponadgimnazjalnej. Poradnik metodyczny @

Przyroda - ostatnia szansg na pozegnanie z btednymi przekonaniami,

Czyli MiscoNCepPtioNS UCZNIOW? . ..ottt e ee e eaens 68
Przyroda z podrecznikiem czybez? ...... ...t 70
Funkcje podrecznika .........ouiniinii i e 70
Jak wybra¢ dobry podrecznik do przyrody? ... 71
Podrecznik do przyrody ........ ..o 74
Elementy obudowy dydaktycznej podrecznika...................ooiil 74
Internet zamiast podrecznika? .........ouiiiiiii i e 76
Ocenianie nalekcjach przyrody...........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnns 78
Czym jest OCeNiaNie? ... . 78
FUNKGIE OCENY . .. e 78
Planowanie procesu 0CeNniania. .....oouvt ittt iiiaaanann, 79
Kilka stdw 0 motywowaniu UCZNIOW. ... ...oeiin i 80
Komunikowanie wynikéw oceniania ...........coooviiiiiiiiiii i, 82
Elementy oceniania ksztattujacego. ... 83
Jak oceni¢ uczniowski projekt edukacyjny?.........c.oiiiiiiii i 85
Ewaluacja zajec¢ z przyrody w szkole ponadgimnazjalnej................... 87
Definicje @WalUaG)i .. ov vttt 87
Organizacja eWaluagji .. ...vuuuiuni i e 88
Etapy ewaluagji. . ..o vvee e e 89

Bibliografia. .....oviui i 96



® Przyroda w szkole ponadgimnazjalnej. Poradnik metodyczny @

Wstep

Edukacja gimnazjalna i pierwszy rok nauki w szkole ponadgimnazjalnej, kiedy to
uczniowie ucza sie przedmiotéw przyrodniczych w zakresie podstawowym, maja za
zadanie zbudowac¢ baze wiedzy i umiejetnosci mtodego obywatela w zakresie nauk
przyrodniczych. Czes¢ uczniéw podejmie nauke przedmiotéw przyrodniczych w zakre-
sie rozszerzonym, zakfadajac, ze po uzyskaniu swiadectwa dojrzatosci bedzie kontynu-
owac edukacje przyrodniczg czy medyczna na poziomie akademickim. Cze$¢ uczniow
wkroczy w doroste zycie z wiedza i umiejetnosciami uzyskanymi wytacznie w zakresie
podstawowym. Zeby nie utracili oni kontaktu z naukami przyrodniczymi i nadal rozwija-
li umiejetnos¢ postugiwania sie metoda naukowa, tworcy reformy programowej wpro-
wadzili przedmiot uzupetniajacy - przyrode. Przyroda to nie tylko nowy przedmiot, to
przede wszystkim nowa jakos¢ w polskim systemie edukacji i nowe mozliwosci.

Opracowany przez nas poradnik jest proba odpowiedzi na najczesciej zadawane
przez dyrektoréw szkét i nauczycieli pytania: Jak prawidtowo interpretowac podstawe
programowa przyrody? Czym jest watek tematyczny i przedmiotowy? W jaki sposéb do-
kona¢ wyboru watkéw? Jak zorganizowac nauczanie przyrody? Oddajemy go Czytelni-
kom z nadzieja, ze rozwieje, przynajmniej niektdre, watpliwosci zwigzane z realizacja
przyrody i zacheci do poszukiwania wtasnych, twérczych rozwigzan.

Autorki
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Przyroda - szansa dla ucznia, nauczyciela i szkoty

Moim najlepszym przyjacielem jest ten, ktéry wydobywa ze mnie to,
co jest we mnie najlepsze.
Henry Ford

Przyroda - szansa dla ucznia

Kazda zmiana, ktérej doswiadczamy, nie tylko w obszarze systemu oswiaty, budzi
niepokdj i rodzi pytania, dlatego nie dziwig watpliwosci dotyczace celowosci wprowa-
dzenia w szkotach ponadgimnazjalnych korczacych sie maturg przedmiotu uzupetnia-
jacego przyroda. Zatem po co w szkole przyroda?

OdpowiedzZ na to pytanie mozna odnalez¢ w liscie Andrzeja Klesyka (prezes PZU
S.A.) skierowanym do ,Gazety Wyborczej", w ktorym dzieli sie z czytelnikami swoimi re-
fleksjami na temat kompetencji przysztych pracownikéw, ktérych poszukuje firma:

,...Pertami, talentami czy diamentami, ktérych szukamy, sa ci, ktérzy maja owe
miekkie, niewidzialne dobra, talenty czy nawyki polegajace na umiejetnosci weryfikacji
informacji, analizy ich wzajemnych korelacji, umiejetno$¢ posktadania rozsypanych da-
nych i wytawianie z nich kluczowych senséw czy prawdopodobienstw. Szukamy tych,
ktérzy mysla samodzielnie, a nie tych, ktérzy potrafig zapamietac klucze i schematy te-
stow. Sfowem - szukamy tych, ktdrzy swoje mozgi trzymaja w swoich gtowach, a nie
w przenosnych komputerach.

Kogo zatem szukajg firmy takie jak PZU? Nie szukajg wéréd studentow i swiezych ma-
gistrow genialnych aktuariuszy albo genialnych marketingowcéw, bo takich nie ma. Szu-
kaja 0s6b, ktére za 2, 3, 5, 10 lat moga by¢ genialnymi aktuariuszami, genialnymi mene-
dzerami, genialnymi specjalistami od czegokolwiek. Szukajg potencjatu, ktéry mozna by
byto wydoby¢. Szukaja talentu. Talentu, czyli kogo? Kogos, kto np. jest zdolny do myslenia
holistycznego i nieschematycznego, umie sie uczy¢ i selekcjonowaé wiedze, potrafi pra-
cowac w zespole lub w sieci, wie, jak zaplanowac i wykona¢ na czas swoja prace. Ma zdol-
nos¢ rozumienia INNYCH i wspétczucia im, jest uczciwy i odwazny, zdolny do stawiania
sobie ambitnych celéw i osiggania ich bez naruszania godnosci innych oséb™".

Czy przyroda moze by¢ odpowiedzig szkoty na potrzeby wspoétczesnego rynku pracy?
Czy moze ksztatci¢ u ucznidow kompetencje i postawy poszukiwane przez pracodawcéw?

Na tak postawione pytania odpowiedzie¢ moga jedynie nauczyciele. To od nich be-
dzie zalezato, czy potraktuja ten przedmiot jako szanse dla siebie, uczniéw i szkoty.

Przyroda jako przedmiot szkolny ma cechy, ktére — dobrze wykorzystane przez szko-
ty i nauczycieli - moga stanowi¢ (powinny stanowié) o jej znaczeniu w ksztattowaniu
u uczniéw pozadanych kompetencji. Oto niektére z nich:

* podstawowym zatozeniem przyrody jest jej interdyscyplinarno$¢, ktéra w zasadzie
nie wystepuje (albo wystepuje w nieznacznym stopniu) w realizacji innych przedmio-
tow ogdlnoksztatcacych. Interdyscyplinarne ujecie poszczegélnych tematéw (watki
tematyczne) stwarza okazje do ksztattowania umiejetnosci holistycznego i niesche-
matycznego myslenia,

' Opublikowano w numerze z 23 kwietnia 2012 r., http://wyborcza.pl/1,75515,11593341,Prezes_PZU_Szu-
kamy_tych_ktorzy_mysla_samodzielnie.html#ixzz1zMyHLa7E).
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* zalecana realizacja przedmiotu przez zespét nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych
umozliwia wieloaspektowe omawianie poszczegdlnych zagadnieh. Uczniowie maja
okazje do poznania danego zagadnienia z perspektywy réznych dziedzin nauki. Dzieki
temu ksztattuja umiejetnos¢ holistycznego podejscia do omawianych zagadnien,

* zagadnienia podejmowane w trakcie realizacji przyrody moga w réznym zakresie
uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw. Uczniowie, ktérzy wspdlnie z nauczycielem
beda zajmowali sie interesujacymi ich obszarami naukowymi moga doswiadczy¢ rado-
$ci uczenia sie. Taki stan sprzyja odnajdywaniu wewnetrznej motywacji do dziatania,

* znaczna swoboda szkoty w wyborze (watki przedmiotowe, tematyczne lub ich kom-
binacja) lub opracowaniu (watki autorskie) realizowanych tresci pozwala na oddanie
inicjatywy nauczycielom oraz, w pewnym zakresie, takze i uczniom,

* przyroda, jak zaden inny przedmiot ogdlnoksztatcacy, stwarza mozliwo$¢ pracy me-
toda projektu, metodami laboratoryjnymi czy wykorzystujagcymi model pracy w ma-
tych grupach. To metody ksztattujace u uczniow kompetencje spoteczne, bez ktérych
odnalezienie sie w zyciu zawodowym jest bardzo trudne. Naleza do nich umiejetnos¢
wspotpracy w grupie, petnienie w zespole, w zaleznosci od potrzeb i wtasnych moz-
liwosci, réznych funkcji (np. lider zespotu, straznik czasu, redaktor jezykowy, grafik),
planowanie i organizowanie czasu, terminowo$¢ wykonywania zadan i odpowie-
dzialnos¢ za ich jakos¢. Uczniowie, ktérzy zdecyduja sie na dziatanie, maja okazje
odniesc sukces, a jednoczesnie doswiadczy¢ ré6znych jego uwarunkowan, np. odpo-
wiedzialnosci za jako$¢ wykonanego zadania, zwigzku miedzy jakoscig wykonanej
pracy a jej oceng, znaczenia samodzielnosci i kreatywnosci w zdobywaniu wiedzy
i umiejetnosci czy wykonywaniu zadan.

Dodatkowym atutem przyrody jest brak presji czasu, nieodtacznego elementu reali-
zacji obowigzkowych przedmiotéw ogolnoksztatcgcych lub zawodowych, dla ktérych
ustanowiona jest, sztywna pod wzgledem zestawu tresci, podstawa programowa. Od-
miennosci podstawy programowej przyrody poswiecono nastepny rozdziat poradnika.

Wymagania formalne, ktérym podlega realizacja przyrody (realizacja co najmniej 4 wat-
kéw oraz co najmniej 120 godzin przedmiotu w ciggu 2 lat nauki), stanowig jedynie ramy or-
ganizacyjne na tyle elastyczne, ze kazda szkota z powodzeniem moze sie w nich odnalez¢.

Nauczyciel pracujacy w oparciu o dobrze opracowany, najlepiej autorski, program
nauczania moze unikng¢ powierzchownej realizacji tresci wybranych przez siebie
(i ucznidéw). Odpowiednia ilo$¢ czasu, ktérg mozna poswieci¢ na gtebsza analize po-
szczegblnych zagadnien, sprzyja ksztattowaniu u ucznidw umiejetnosci racjonalnego
rozumowania i argumentowania, krytycznej analizy materiatéw zrédtowych (przede
wszystkim pochodzacych z mediéw, w szczegdlnosci z prasy i Internetu), wnioskowania
i dyskutowania. Filip Mukerjea poréwnat ludzki mézg do trampoliny, z ktérej mozna od-
bi¢ sie w magiczny swiat geniuszu. Przyroda moze by¢ taka trampoling...

Przyroda umozliwia ksztattowanie kompetencji przydatnych w karierze szkolnej i spo-
tecznej ucznia. Lekcje przyrody moga pomoc uczniowi odkry¢ wiasne zainteresowania,
uzdolnienia i talenty, dzieki ktérym moze odnie$¢ sukces (szkolny, osobisty, zawodowy).

Przyroda - szansa dla nauczyciela
David Tuohy? w swojej analizie czynnikéw sprzyjajacych zmianie i rozwojowi szkoty

postuguje sie 3 metaforami, za pomoca ktérych mozna opisac szkote.

2 D.Tuohy, Dusza szkoty, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.
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Istota metafory ogrodu jest koncentracja na dojrzewaniu, kultywacji, rozwoju, or-
kiestry: harmonia, wspétpraca, umiejetnosci indywidualne, fabryki: porzadek, konse-
kwencja, kontrola jakosci. W odbiorze spotecznym, obecne zmiany w edukacji sytuuja
polska szkote raczej blizej metafory fabryki, z naciskiem na kontrole jakosci na kazdym
etapie edukacyjnym. Wydaje sie, ze wtasciwie zaplanowana realizacja przyrody pozwala
w duzym stopniu odkry¢ nauczycielom, a przez to i szkole, wtasne zasoby z obszaru
metafory ogrodu i orkiestry.

Brak jednego, narzuconego odgdrnie, modelu organizacji nauczania przyrody stwa-
rza nauczycielom i szkole niespotykane dotad mozliwosci, ktdre zostaty przedstawione
w innych czesciach tego poradnika.

Nauczyciel (zespdt nauczycieli), poruszajac sie w wyznaczonym obszarze godzino-
wym (facznie co najmniej 120 godzin w ciaggu IV etapu edukacyjnego), ma swobode
wyboru realizowanych tresci. Moga to by¢ watki tematyczne, przedmiotowe lub ich
kombinacje. Przyktady prawidtowej i nieprawidtowej realizacji watkdw znajduja sie
w opracowaniu autorstwa J. Lilpop, U. Poziomek i K. Spalika pt. Realizacja przedmiotu
przyroda - poradnik dla dyrektoréw i nauczycieli®.

Zamieszczone w podstawie programowej przyrody zagadnienia wraz z przypisanymi
im wymaganiami szczegétowymi sg przyktadowe. Nauczyciele, ktérzy z r6znych wzgle-
dow chcieliby realizowac zagadnienia nieujete w podstawie programowej, mogga opra-
cowac watek autorski (jeden lub wiecej). Ci, ktoérzy zechcg skorzystaé z tej mozliwosci,
beda mieli poczucie wptywu na szkolng rzeczywistos¢, w wiekszym stopniu beda iden-
tyfikowac sie z instytucja, ktorej sg czescia, i czud sie twdrcami sytuacji dydaktycznych,
w ktérych uczestnicza. By¢ moze realizacja zadania, jakim jest opracowanie autorskiego
watku lub programu nauczania, bedzie wymagata podniesienia swoich kompetencji
np. poprzez udziat w wybranych formach doskonalenia zawodowego. To z kolei zawsze
wymaga poswiecenia swojego czasu, a nierzadko takze i pieniedzy, jednak w dtuzszej
perspektywie jest korzystne. Nauczyciele majacy mozliwos¢ twérczego wptywu na
przebieg swojej kariery zawodowej zdecydowanie rzadziej popadajg w rutyne czy do-
Swiadczaja symptomoéw wypalenia zawodowego, co nie pozostaje bez wptywu na ich
relacje z uczniami i wspotpracownikami. Nie bez znaczenia dla efektéw dydaktycznych
i edukacyjnych wydaje sie biologiczny mechanizm funkcjonowania systeméw lustrza-
nych w naszych mézgach®. Okazuje sie, ze réwnie wazne jak to, co méwi nauczyciel, jest
to, w jaki sposdb to robi. Jedli postawa nauczyciela, jego gesty, brzmienie gtosu zdradza-
ja zaangazowanie, neurony lustrzane uczniéw moga wzbudzac¢ analogiczne stany w ich
mozgach. Z pewnoscia trudno odméwic¢ zaangazowania nauczycielowi realizujgcemu
autorski watek czy program nauczania. Pozytywnie zmotywowany i zaangazowany
nauczyciel to duza szansa na prace ze zmotywowanymi i zaangazowanymi uczniami.
Kontakt z zaangazowanymi uczniami daje nauczycielowi satysfakcje z pracy i na ogét
zacheca do staran, zeby uczy¢ jeszcze lepiej. Te zalezno$¢ dobrze oddaja stowa Glenna
Domana: motywacja jest produktem sukcesu.

Opracowanie i realizacja autorskich watkéw lub autorskiego programu nauczania
przyrody jest dla nauczyciela szansg odniesienia sukcesu osobistego i zawodowego.

3 Za: http://www.ebis.ibe.edu.pl/nowaprzyroda/.
* M. Kaczmarzyk, Zielony mem, Slaski Ogréd Botaniczny, Mikotéw 2012.
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Przyroda - szansa dla szkoty

Szkota ma wiele wymiaréw. Dla jednych to budynek wypetniony ludzmi spotykaja-
cymi sie w konkretnym celu, dla innych miejsce pracy, a dla jeszcze innych - specyficz-
ne srodowisko spoteczne o szczegdlnych cechach i wymaganiach stawianych uczniom
i dorostym, ktérzy je tworza. Szkota nigdy nie funkcjonuje w oderwaniu od $rodowi-
ska lokalnego. Dlatego najwazniejszym aspektem jej dziatania (odzwierciedlonym tak-
ze w procedurze ewaluacji zewnetrznej szkoty) powinno by¢ otwarcie sie na potrzeby
Srodowiska, w ktérym funkcjonuje. Przedmioty uzupetniajace umozliwiajg petniejsze
wykorzystanie atutéw szkoty, na ktéra skfadaja sie zainteresowania i pasje nauczycieli,
mozliwosci szkoty (np. organizacyjne, kadrowe, lokalowe, techniczne, finansowe) oraz
jej lokalne zaplecze (np. naukowe, przyrodnicze).

O wyjatkowosci i srodowiskowej przydatnosci szkoty decyduje wiele elementéw.
Jednym z nich jest szkolny zestaw programoéw. Szkota zachecajgca nauczycieli do po-
dejmowania innowacyjnych dziatan, takze w zakresie oferty programowej, wyréznia sie
sposrod innych placowek. Dobrze opracowana oferta opierajagca sie na autorskich pro-
gramach nauczania stanowi podwaliny wysokiej jakosci pracy szkoty. Przyroda, poprzez
swojg specyfike opartg na interdyscyplinarnosci nauczania, moze by¢ jednym z waz-
nych atutéw szkoty. Znaczna swoboda szkoty w wyborze realizowanych tresci z przyro-
dy pozwala na dopasowanie oferty dydaktycznej szkoty do wszystkich uwarunkowan,
w ktdrych funkcjonuje. Umozliwia rzeczywistg indywidualizacje nauczania, rozwija kre-
atywnos¢ i samodzielnos$¢ uczniéw, pozwala uczniom i nauczycielom doswiadczy¢ sa-
tysfakgji z uczenia sie i odnies¢ sukces.

Prawna mozliwos¢ pracy w oparciu o watki autorskie pozwala szkole w petni wyko-
rzystac talenty zespotu nauczycielskiego oraz moze by¢ szansg na ujawnienie sie talen-
tow ucznidw.

Dobrze, interesujaco prowadzone lekcje przyrody moga sta¢ sie czynnikiem zache-
cajacym gimnazjalistéw do wyboru danej szkoty i budujacym wizerunek szkoty w $ro-
dowisku lokalnym. W tym miejscu mozna wymieni¢ jeszcze wiele innych waloréw do-
brze prowadzonych lekcji przyrody, ktére na pewno moga zosta¢ dostrzezone przez
dyrektoréw szkét. Nalezy dotozy¢ staran, aby im to utatwic.

Uzywajac metafory, Jamie Olivier® wyrdznit 2 rodzaje ochrony jakosci w cateringu.
Jeden to fast-food, gdzie wszystko jest standardowe, czesto przygotowywane z dostar-
czonych wczesniej identycznych pétproduktéw. Drugi to restauracje, w ktérych nic nie
jest standardowe, ale dostosowane do potrzeb lokalnych. Idea przyrody jest zaprosze-
niem do tworzenia restauracji.

Realizacja przyrody moze wyrdzniac szkote sposréd innych poprzez stosowanie in-
nowacyjnych form pracy, uwzglednianie w swojej ofercie programowej zainteresowan
uczniéw, dziatania nakierowane na rozwijanie kreatywnosci uczniéw.

5 Za:www.ted.com
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Przyroda w podstawie programowej

Jednym z celéw edukacji powinno by¢ budzenie i rozwijanie kreatywnosci.
Ken Robinson

Podstawa programowa przyrody rézni sie od znanej srodowisku nauczycielskiemu
podstawy programowej innych przedmiotéw nauczanych w szkole.

W podstawie programowej przyrody tre$ci nauczania, przypisane do przyktadowych
tematow zaje¢ w ramach watkéw przedmiotowych i tematycznych, sa jedynie przy-
kladami. Zatem tresci nauczania tego przedmiotu moga by¢ modyfikowane, zmie-
niane, tworzone przez nauczyciela i dostosowywane do zainteresowan uczniéw.

Co zatem w podstawie programowej przyrody jest elementem statym, obowiazuja-
cym wszystkich uczestnikdéw procesu edukacyjnego i niepodlegajacym modyfikacji?

Najistotniejszym elementem dokumentu sg cele ksztatcenia — wymagania ogolne,
czyli rozumienie metody naukowej, polegajacej na stawianiu hipotez i ich weryfiko-
waniu za pomocg obserwacji i eksperymentéw.

Ksztattowanie umiejetnosci opisanych jako wymagania ogdlne jest najwazniej-
szym zadaniem nauczyciela przedmiotu®, réwniez przyrody. Wymagania ogdlne, czyli
cele ksztatcenia, informujg, jak rozumie¢ podporzadkowane im wymagania szczegéto-
we, czyli tresci nauczania, oraz opisuja umiejetnosci konieczne do rozumienia metody
naukowej i postugiwania sie nig. Zaséb tresci w realizacji przedmiotu przyroda, ktére
powinny by¢ opanowane przez uczniéw niejako przy okazji testowania hipotez, czyli
realizacji celu ksztatcenia, zalezy od nauczyciela i uczniéw.

Poziom opanowania tresci przyjetych do realizacji przez uczniéw nie bedzie podle-
gac diagnozie zewnetrznej, poniewaz nie bedzie egzaminu maturalnego z przedmio-
téw uzupetniajacych.

W sformutowaniu wymagan ogélnych, czyli celéw ksztatcenia przedmiotu przyroda,
widac wyrazng konsekwencje wobec celéw ksztatcenia przyrodniczego na etapie szkoty
podstawowej, gimnazjum i | klasy szkoty ponadgimnazjalnej, opisujgcych umiejetnosci
uczniowskie zwigzane ze stosowaniem metody naukowej.

Sa to przyktadowo:

* stawianie pytan dotyczacych zjawisk zachodzacych w przyrodzie, prezentowanie po-
stawy badawczej w poznawaniu prawidtowosci swiata przyrody przez poszukiwanie
odpowiedzi na pytania: ,dlaczego?’, ,jak jest?’, ,co sie stanie, gdy?” (cele ksztatcenia,
przyroda, Il etap edukacyjny),

Rozporzadzenie MEN w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego i ksztatcenia ogol-
nego, 23 grudnia 2008 r., z pézn. zm.
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* planowanie, przeprowadzanie i dokumentowanie obserwacji i prostych doswiadczen
biologicznych; okresdlanie warunkéw doswiadczenia, rozréznianie préby kontrolnej
i badawczej, formutowanie wnioskéw (cele ksztatcenia, biologia, Ill etap edukacyj-
ny),

* interpretowanie informacji i wyjasnianie zaleznosci przyczynowo-skutkowych mie-
dzy faktami, formutowanie wnioskéw, ocenianie i wyrazanie opinii na temat omawia-
nych zagadnien (cele ksztatcenia, biologia, IV etap edukacyjny, zakres podstawowy),

* bezpieczne postugiwanie sie prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi od-
czynnikami chemicznymi; projektowanie i przeprowadzanie prostych doswiadczen
chemicznych (cele ksztatcenia, chemia, lll etap edukacyjny),

¢ zdobywanie wiedzy chemicznej w sposéb badawczy — przez obserwowanie, spraw-
dzanie, weryfikowanie, wnioskowanie i uogdlnianie (cele ksztatcenia, chemia, IV etap
edukacyjny, zakres podstawowy),

e formutowanie i weryfikowanie hipotez dotyczacych probleméw wspdtczesnego
$wiata (cele ksztatcenia, geografia, IV etap edukacyjny, zakres podstawowy).

Realizacja celu ksztatcenia przyrody w liceum i technikum ma pogtebiac i rozwijac
umiejetnosci ksztattowane na wczeséniejszych etapach edukacyjnych, ktére sktadaja sie
na rozumienie i zdolnos¢ postugiwania sie metoda naukowa. Wiecej informacji na temat
metody naukowej zamieszczono w nastepnym rozdziale poradnika.

Rozumienie metody naukowej i zwigzane z nig umiejetnosci sa zakorzenione w opi-
sanych w preambule podstawy programowej kompetencjach kluczowych, pomocnych
w przygotowywaniu absolwentéw szkoty do funkcjonowania w spoteczenstwie opar-
tym na wiedzy. Cecha kompetencji kluczowych jest ich ponadprzedmiotowosc.

W procesie ksztattowania i rozwijania umiejetnosci postugiwania sie metoda na-
ukowg jednoczesnie rozwijane sg przede wszystkim takie kompetencje kluczowe,
jak myslenie naukowe, sprawne komunikowanie sie, wyszukiwanie, porzadkowanie
i wykorzystywanie informacji, wspétpraca w zespole.

Myslenie naukowe rozumiane jest jako umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy o cha-
rakterze naukowym do identyfikowania i rozwigzywania probleméw oraz umiejetnos¢
formutowania wnioskéw opartych na obserwacjach empirycznych.

Nie nalezy zapominac tez o tym, ze lekcje przyrody powinny rozwija¢ i podtrzymy-
wac kontakt ucznia z naukami przyrodniczymi poprzez sledzenie najnowszych osia-
gnie¢ w tych dziedzinach.

Podstawa programowa przedmiotu przyroda stawia jako priorytet ksztattowanie
i rozwijanie umiejetnosci rozumienia metody naukowej i postugiwania sie nig na
bazie swobodnie dobieranych przez nauczyciela tresci nauczania, ktére powinny
przy tym spetnia¢ warunek interdyscyplinarnosci i spéjnosci merytorycznej.
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Metoda naukowa

Celem edukacji powinno byc uczenie jak myslec, a nie co myslec.
Bill Beattie

Czym jest metoda naukowa?
Najczesciej przedstawiany schemat ilustrujgcy elementy skfadajace sie na metode
naukowsq i potaczenia miedzy nimi ma charakter liniowy.

[ Intrygujace obserwacje — stworzenie sytuacji problemowej j
v

[ Sformutowanie problemu badawczego j
v

[ Postawienie hipotez i wybdr najbardziej prawdopodobnej j
v

[ Realizacja obserwacji lub doswiadczen j

[ Sformutowanie wnioskéw na podstawie analizy wynikéw, weryfikacja hipotezy j

Nalezy jednak pamieta¢, ze jedng z najistotniejszych cech podejscia naukowego jest
zgoda na nieoczekiwane wyniki badan, co z kolei zaktada z géry cykliczno$¢ w metodzie
naukowej. Cyklicznos$¢ podejscia naukowego opisuje schemat:

sytuacja
/ problemowa \

odpowiedzi na pytania, sformutowanie
whnioskowanie, problemu badawczego,
weryfikacja hipotezy pytan badawczych
realizacja przeglad
badania literatury
\ planowanie Tt /
procedury < p(r)]szltoac\)/;/éezr;le
badawczej
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Iteracja, czyli cyklicznos¢ w metodzie badawczej, znosi niejako szkolny zwyczaj
uznawania tylko jednej, poprawnej odpowiedzi na zadane pytanie, stawiajac jako punkt
centralny proces poszukiwania rozwigzania problemu.

Odstepstwo od oczekiwanych rezultatéw badania/doswiadczenia/obserwacji nie
jest ,szkolng porazka’, a moze stac¢ sie punktem wyjscia do sformutowania kolejnego
problemu badawczego’. W swietle tego stwierdzenia kazde doswiadczenie przeprowa-
dzone na lekgji, nawet jesli nie przyniesie oczekiwanego rezultatu, jest wartosciowe, je-
$li tylko jego wyniki zostang przedyskutowane i poddane konstruktywnej krytyce.

Analizujac powyzsze schematy, mozna przyja¢, ze istotng umiejetnoscia zwiazang
z rozumowaniem naukowym jest formutowanie problemoéw badawczych i pytan ba-
dawczych. Jesli cztowiek nie jest ciekawy otaczajgcego go swiata, jesli nie rozréznia przy
tym probleméw, ktére mozna bada¢ metoda naukowa, od takich, ktére nie podlegaja
tej metodzie, to trudno mu bedzie wykorzystywac ja swiadomie i celowo. Dlatego tez
podstawowa rolg nauczyciela na nizszych etapach edukacji jest zaciekawianie uczniéw
Swiatem przyrody, zachecanie ich, by pytali o rézne aspekty tego swiata i prébowali
znalez¢ na te pytania odpowiedzi®.

Na etapie szkoty ponadgimnazjalnej, w szczegdlnosci na lekcjach przyrody, nale-
zy umiejetnos$¢ zadawania pytan rozwijac po to, by stuzyta krytycznemu mysleniu
0 otaczajacej nas rzeczywistosci — nie tylko przyrodniczej, lecz takze spotecznej, po-
litycznej i gospodarczej.

Dlaczego doswiadczenia i obserwacje?

W nauce funkcjonuja 2 dominujace metody badan — obserwacja i eksperyment. Eks-
peryment nie jest tym samym, co doswiadczenie, ale w warunkach szkolnych rzadko,
a moze nigdy, nie ma miejsca na rzeczywisty eksperyment badawczy. Zatem dla celow
szkolnych mozna przyja¢, ze taka podstawowa metoda rozwijajaca rozumienie metody
naukowej bedzie rowniez doswiadczenie.

Obserwacja polega na planowanym, systematycznym i udokumentowanym gro-
madzeniu faktéw, ktére poddawane sg analizie. W obserwacji zaktada sie brak inge-
rencji badacza w badany proces.

Doswiadczenie polega na planowym wprowadzeniu zmiany czynnika lub kilku czynni-
kéw (zmienna niezalezna) do badanego procesu i monitorowaniu wptywu tej zmiany
na badany czynnik (zmienng zalezna) lub tez pozostate parametry uktadu doswiadczal-
nego. Jednym z gtéwnych problemoéw eksperymentu jest wyeliminowanie wptywu in-
nych parametréw na zmienng zalezng — w tym celu stosuje sie préby kontrolne.

Oczywiscie tylko w przypadku, gdy zachowane sg poprawne procedury badawcze. Cho¢ i w przypadku bte-
doéw czy niedociagniec proceduralnych jest mozliwe dociekanie przyczyn uzyskania nietypowych wynikéw.

8 Science Education In Europe, critical reflections, A Report of Nuffield Foundation, Jonathan Osborne, Jus-

tin Dillon, King's College London, 2008; http://www.nuffieldfoundation.org/fileLibrary/pdf/Sci_Ed_in_Eu-
rope_Report_Final.pdf.
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Metoda laboratoryjna zalecana jest od dawna w dydaktyce przedmiotéw przyrod-

niczych. W publikacji pod redakcjg prof. Wiestawa Stawiriskiego® najwiekszg wartosc
w dydaktyce biologii przypisano metodom ksztattujgcym samodzielno$¢ myslenia
i dziatania, a wérdd nich metodzie laboratoryjnej, zwigzanej z organizacjg obserwacji
i doswiadczen.

Metoda laboratoryjna i nauczanie problemowe sprzyjaja rozwijaniu kompetencji

kluczowych, niezbednych w codziennym zyciu w spoteczenstwie wiedzy XXI wieku
przez:

badanie rzeczywistosci przyrodniczej, a nie uczenie sie tej rzeczywistosci ,na pa-
miec’,

ksztattowanie badawczego podejscia do rzeczywistosci - twérczego, dynamicznego,
krytycznego,

rozwijanie umiejetnosci samodzielnego myslenia i dziatania, a przez to odpowie-
dzialnosci za podejmowane decyzje,

ksztattowanie i rozwijanie twoérczego i krytycznego myslenia twérczego i wykorzy-
stywanie go do rozwigzywania zaréwno probleméw naukowych, jak i probleméw
Zycia codziennego,

ksztattowanie i rozwijanie kompetencji spotecznych, poniewaz wymaga wspétdziata-
nia w zespole, a takze dzielenia sie wynikami pracy z innymi uczestnikami zajec.
Stosowanie metody laboratoryjnej przynosi korzysci takze nauczycielowi - jego

lekcje postrzegane s jako atrakcyjne i wartosciowe, a ich uczniowie, systematycznie
pracujacy metoda laboratoryjng, uzyskuja znaczny przyrost osiagnie¢, szczegdlnie tak
waznych w naukach przyrodniczych umiejetnosci'™.

Oczywiste jest, ze uzyskanie tak szerokich i istotnych kompetencji przez uczniéw

poprzedzone jest trudng praca nad przyswojeniem przez nich zasad obowigzujacych
w metodzie laboratoryjnej. Nie chodzi tutaj jedynie o procedury techniczne, ale przede
wszystkim o dyscypline myslenia, o charakterystyczny dla myslenia naukowego porza-
dek, przedstawiony wczesniej, a takze zdolno$¢ do oceny mozliwosci rozwiagzania sta-
wianego problemu badawczego za pomocg metody naukowe;j.

Niezwykle istotne jest, by nauczyciel wdrazajacy metode laboratoryjna byt do niej
przygotowany. Nalezy mie¢ sSwiadomos¢, ze wymaga ona wiecej czasu, a przed wy-
konaniem przez uczniéw doswiadczenia czy obserwacji trzeba je przeprowadzic¢

osobiscie, by wiedzie¢, na jakie trudnosci moga sie oni natknac.

Metoda laboratoryjna wymaga tez czasu i umiejetnosci logistycznych w zakresie

przygotowywania zestawOw sprzetu i materiatu badawczego, a potem ich sprzatniecia.

9

Dydaktyka biologii i ochrony srodowiska, praca zbiorowa pod redakcja W. Stawinskiego, Wydawnictwo Na-

ukowe PWN, Warszawa 2006.

1 lbidem.
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Przyroda — wyzwanie organizacyjne dla szkoty

Kto mysli o problemach — ma problemy.
Kto mysli o rozwiqzaniach — ma rozwiqzania.
Nikolaus B. Enkelmann

Uwarunkowania prawne

Dobra organizacja pracy w klasach Il'i lll szkét ponadgimnazjalnych konczacych sie
matura, w szczegdlnosci licedw ogdlnoksztatcacych, stanowi duze wyzwanie dla dyrek-
toréw tych placowek.

W wielu szkotach, pod koniec nauki w klasach | (ze wzgledéw organizacyjnych za-
pewne bedzie to przetom marca i kwietnia), uczniowie podejmuja decyzje dotyczace
wyboru przedmiotéw, ktére w kolejnych latach nauki bedga realizowali w zakresie roz-
szerzonym. Te decyzje beda miaty istotny wptyw na organizacje pracy szkét ze wzgledu
na umozliwienie uczniom kontynuowania nauczania ogélnego w ramach przedmiotéw
uzupetniajgcych: przyroda, historia i spoteczeristwo, ekonomia w praktyce, zajecia arty-
styczne lub inne zaproponowane przez szkote przedmioty uzupetniajace.

W Rozporzqdzeniu MEN z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie ramowych planéw nauczania
w szkotach publicznych, w zatagczniku 7 znajduja sie prawne wytyczne dotyczace orga-
nizacji pracy trzyletnich liceéw ogélnoksztatcacych:

e ,(...) Dyrektor liccum ogdlnoksztatcacego, po zasiegnieciu opinii rady liceum, a jezeli
rada liceum nie zostata powofana - po zasiegnieciu opinii rady pedagogicznej, rady
rodzicéw i samorzadu uczniowskiego, uwzgledniajac zainteresowania uczniéw oraz
mozliwosci organizacyjne, kadrowe i finansowe liceum, ustala przedmioty realizowa-
ne w zakresie rozszerzonym, sposréd ktérych uczen wybiera od 2 do 4 przedmiotéw,
z tym Ze co najmniej jednym z tych przedmiotéw powinna by¢: historia, geografia,
biologia, chemia lub fizyka.

e (...) W trzyletnim okresie nauczania na przedmioty w zakresie rozszerzonym i przed-
mioty uzupetniajace nalezy przeznaczyc tacznie co najmniej 870 godzin.

* (...)Uczen, ktéry nie realizuje w zakresie rozszerzonym przedmiotu historia, jest obo-
wigzany realizowac przedmiot uzupetniajacy historia i spoteczenstwo.

e (...) Uczen, ktéry nie realizuje w zakresie rozszerzonym przedmiotu: geografia, biolo-
gia, chemia lub fizyka, jest obowigzany realizowac przedmiot uzupetniajacy przyroda.

e (...) Minimalny wymiar godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych i zaje¢ z wycho-
wawcg wynosi dla przedmiotéw uzupetniajacych:

o historia i spoteczenstwo oraz przyroda - po 120 godzin,

0 zajecia artystyczne oraz ekonomia w praktyce — po 30 godzin.

* (...) Przedmioty w zakresie rozszerzonym: historia, wiedza o spoteczenstwie, geogra-
fia, biologia, chemia, fizyka i informatyka sg realizowane po uprzednim zrealizowaniu
tych przedmiotéw w zakresie podstawowym.

* (...) Tygodniowy wymiar godzin:
obowiazkowych zaje¢ edukacyjnych i zaje¢ z wychowawca dla uczniéw poszczegdl-
nych klas wynosi:

" Dz.U.z 22 lutego 2012 ., poz. 204.
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a) klasa | - 30 godzin, a w oddziale dwujezycznym — 33 godziny,

b) klasa Il - 32 godziny, a w oddziale dwujezycznym - 35 godzin,

¢) klasa lll - 29 godzin, a w oddziale dwujezycznym - 32 godziny”.

Zatacznik 8 stanowi podstawe prawng organizacji pracy w technikach (czteroletni

okres nauczania), znajdujemy w nim nastepujgce zapisy:

+(...) W czteroletnim okresie nauczania na przedmioty w zakresie rozszerzonym
i przedmioty uzupetniajace nalezy przeznaczy¢ tacznie co najmniej 540 godzin.
(...) Dyrektor technikum, po zasiegnieciu opinii rady technikum, a jezeli rada tech-
nikum nie zostata powotana - po zasiegnieciu opinii rady pedagogicznej, rady ro-
dzicow i samorzadu uczniowskiego, uwzgledniajgc zawdd, w ktdérym ksztatci techni-
kum, zainteresowania uczniéw oraz mozliwosci organizacyjne, kadrowe i finansowe
technikum, ustala przedmioty realizowane w zakresie rozszerzonym, sposréd ktérych
uczen wybiera 2 przedmioty, z tym ze jednym z tych przedmiotéw powinna by¢: geo-
grafia, biologia, chemia, fizyka lub matematyka.
(...) Uczen, ktory realizuje w zakresie rozszerzonym:
1) przedmiot historia i jeden z przedmiotéw: geografia, biologia, chemia lub fizyka,
jest obowigzany realizowad przedmiot uzupetniajgcy ekonomia w praktyce;
2) przedmioty: historia i matematyka, jest obowiazany realizowa¢ przedmiot uzupet-
niajacy przyroda.
(...) Tygodniowy wymiar godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych i zaje¢ z wycho-
wawca dla uczniéw poszczegdlnych klas wynosi:
a) klasa | - 33 godziny, a w oddziale dwujezycznym - 35 godzin,
b) klasa Il - 35 godzin, a w oddziale dwujezycznym — 36 godzin,
¢) klasa lll - 34 godziny, a w oddziale dwujezycznym - 35 godzin,
d) klasa IV - 31 godzin, a w oddziale dwujezycznym - 33 godziny”
Zatacznik 12 reguluje prace liceum ogdlnoksztatcagcego dla dorostych:
J(...) Stuchacz, ktéry nie realizuje w zakresie rozszerzonym przedmiotu: geografia,
biologia, chemia lub fizyka, jest obowigzany realizowac¢ przedmiot uzupetniajacy
przyroda.
(...) W liceum ogdlnoksztatcgcym dla dorostych prowadzacym zajecia w formie sta-
cjonarnej przedmioty uzupetniajgce historia i spoteczeristwo oraz przyroda sg reali-
zowane w wymiarze 60 godzin, a na realizacje przedmiotéw nauczanych w zakresie
rozszerzonym i przedmiotéw uzupetniajacych nalezy przeznaczyé co najmniej 420
godzin.
(...) W liceum ogdlnoksztatcagcym dla dorostych prowadzacym zajecia w formie za-
ocznej przedmioty uzupetniajace historia i spoteczenstwo oraz przyroda sa realizo-
wane w wymiarze 35 godzin, a na realizacje przedmiotéw nauczanych w zakresie
rozszerzonym i przedmiotéw uzupetniajacych nalezy przeznaczy¢ co najmniej 250
godzin.
(...) Wymiar godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych dla stuchaczy poszczegdl-
nych semestréw wynosi:
1) w liceum ogdlnoksztatcacym prowadzacym zajecia w formie stacjonarnej:
a) w semestrach |-V - po 16 godzin tygodniowo,
b) w semestrze ViVl - po 15 godzin tygodniowo;
2) w liceum ogélnoksztatcgcym prowadzacym zajecia w formie zaocznej:
a) w semestrach |-V — po 152 godziny,
b) w semestrze VI - 86 godzin”.
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Uwarunkowania organizacyjne
Organizacja nauczania w ramach przedmiotu uzupetniajacego przyroda moze oka-

zac sie dla poszczegdlnych szkét trudna z uwagi na szereg czynnikoéw, ktére musza zo-

stac¢ uwzglednione. Wsréd nich najwazniejszymi sa:

* przedmioty, ktdre szkota decyduje sie realizowa¢ w zakresie rozszerzonym. Oferta
szkoty jest w znacznym stopniu uwarunkowana liczbg oddziatéw i mozliwosciami ka-
drowymi szkoty oraz specyfika srodowiska, w ktérym ona funkcjonuje, np. obecnoscia
okreslonych typdéw uczelni wyzszych czy lokalnymi wymogami rynku pracy. Mozna
przypuszczad, ze niektére szkoty, w szczegdlnosci mate, nie beda mogty zaoferowac
uczniom ksztatcenia rozszerzonego ze wszystkich przedmiotéw ogolnoksztatcgcych
wymienionych w rozporzadzeniu MEN. Im wezsza oferta edukacyjna szkoty w tym
zakresie, tym wieksze prawdopodobienstwo, ze jednym wybranych przez uczniéw
przedmiotéw bedzie przedmiot przyrodniczy. To z kolei moze w znaczacy sposéb ob-
nizy¢ liczbe uczniéw obowigzanych do realizacji przyrody. W skrajnych przypadkach
szkota moze w ogédle nie organizowac zajec z przyrody. Taka ewentualno$¢ moze, choc
nie powinna, niepokoic¢. Zatozenie, Ze raz przyjete rozwigzania organizacyjne, maja
szanse pozostac niezmienione przez wiele lat, jest btedne. Przeciez co roku mamy
inng grupe uczniéw, o innych zainteresowaniach i potrzebach. Dlatego rozwigzania
organizacyjne dotyczace przyrody, pomimo niewatpliwych trudnosci, powinny by¢
na tyle elastyczne, aby mogty by¢ czesto zmieniane;

¢ indywidualne decyzje uczniéw dotyczace wyboru przedmiotéw realizowanych w zakre-
sie rozszerzonym, a tym samym obowigzek realizowania zwigzanego z tym wyborem
przedmiotu uzupetniajagcego. Wybdr chociaz jednego z przedmiotéw przyrodniczych
(biologia, chemia, fizyka, geografia) w zakresie rozszerzonym skutkuje koniecznoscia re-
alizacji przez ucznia przedmiotu dodatkowego historia i spofeczeristwo'. Dlatego mozna
sie spodziewad, ze grupy uczniéw uczeszczajacych na lekcje przyrody nie beda liczne,
a z pewnoscig beda mniej liczne niz grupy uczniéw realizujacych przedmiot uzupetnia-
jacy historia i spofeczeristwo. To moze powodowac trudnosci zwigzane z koniecznoscia
realizowania przedmiotu w grupach miedzyoddziatowych, aby sprosta¢ wymaganiom
organu prowadzacego w zakresie minimalnej liczby uczniéw w grupie zajeciowej;

* mozliwosci kadrowe szkoty uwzgledniajace kwalifikacje nauczycieli'®* oraz obowiaz-
kowy tygodniowy wymiar godzin pracy nauczycieli uwarunkowany sposobem ich
zatrudnienia w danej szkole;

* indywidualny plan lekgcji uczniéw uwzgledniajacy tygodniowy wymiar godzin obo-
wigzkowych zaje¢ edukacyjnych i zaje¢ z wychowawca.

Jednak najwiekszym wyzwaniem organizacyjnym moze okazac sie interdyscyplinar-
nosc przyrody.

Interdyscyplinarnosc to rodzaj wspotpracy naukowej, w ktorej naukowcy przy pomo-
cy podejs¢ typowych dla swoich dyscyplin staraja sie doprecyzowac wstepnie sformu-
towany problem. W wyniku dziatan interdyscyplinarnych powstaje specyficzna nowa
wiedza przedstawiajgca podejscie odmienne od podejs¢ reprezentowanych przez dzie-
dziny, na ktérych sie opiera'™.

2 Lub ekonomia w praktyce w technikach.

3 Rozporzqdzenie MEN z 12 marca 2009 r. oraz 17 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowych kwalifikacji wyma-
ganych od nauczycieli.

4 Zrédto definicji: www.pl.wikipedia.org.
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Z zapisow, ktore odnajdujemy w podstawie programowej i komentarzach do niej,
jednoznacznie wynika, ze przyroda jest (powinna by¢!) przedmiotem interdyscyplinar-
nym, a wiec organizacja tego przedmiotu w szkole powinna mie¢ na uwadze zapewnie-
nie rzeczywistej interdysyplinarnosci nauczania przyrody.

»(...) Zajecia przyroda stuzg utrwaleniu postawy naukowej wobec $wiata przyrody,
zaciekawienia jego bogactwem i dostrzegania holistycznego charakteru nauk przyrod-
niczych. Tresci nauczania wydobywaja poszczegdlne watki wiedzy przyrodniczej od-
noszace sie do waznych zagadnien naszej cywilizacji. Zajecia powinny mie¢ charakter
interdyscyplinarny, a poszczegdlne watki moga by¢ realizowane przez nauczycieli réz-
nych specjalnosci (fizyka, chemia, biologia, geografia). Zajecia powinny by¢ prowadzo-
ne z wykorzystaniem bogatego zaplecza doswiadczalnego w zakresie kazdej ze sktado-
wych dziedzin nauki'".

Dla uczniéw najkorzystniejszym rozwigzaniem bylby udziat w zajeciach pro-
wadzonych przez nauczycieli wszystkich przedmiotow przyrodniczych. Jednak za-
den dokument prawa oswiatowego nie zobowigzuje dyrektora szkotly do przyjecia
takiego modelu. W Rozporzqdzeniu MEN z 17 kwietnia 2012 r. zmieniajqgcym rozporzg-
dzenie w sprawie szczegétowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli oraz okreslenia
szkoti wypadkow, w ktérych mozna zatrudnic nauczycieli niemajqgcych wyzszego wyksztat-
cenia lub ukoriczonego zaktadu ksztatcenia nauczycieli znajduje sie nastepujacy zapis:

.(...) Kwalifikacje do nauczania przyrody jako przedmiotu uzupetniajagcego w szko-
tach ponadgimnazjalnych posiada réwniez osoba, ktéra ma kwalifikacje do nauczania
biologii, geografii, fizyki lub chemii, okre$lone w § 2 ust. 1. Zajecia z tego przedmiotu
uzupetniajgcego moga byc¢ rowniez prowadzone przez zespdt dwdch lub wiecej osob
posiadajacych kwalifikacje do nauczania biologii, fizyki, geografii lub chemii”

Kluczowe stowo tego zapisu:,...moga...” daje dyrektorom swobode interpretacyjna
dotyczaca liczby nauczycieli realizujgcych przyrode.

Reforma systemu oswiaty (podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego, ramowe
plany nauczania) znacznie ograniczyta obowigzkowa, a wiec przewidywalng w dtuz-
szym okresie, liczbe godzin przedmiotéw przyrodniczych do 4 godzin tygodniowo
w pierwszym roku nauki w szkotach ponadgimnazjalnych (po 1 godzinie dla kazdego
przedmiotu). Ten i wiele innych czynnikéw nie utatwiaja dyrektorom prowadzenia dtu-
gofalowej polityki kadrowej. Mogg sie zdarzy¢ sytuacje, w ktérych dyrektor nie bedzie
w stanie zapewni¢ nauczycielowi w danym roku szkolnym obowigzkowego wymiaru
godzin, tzw. pensum. Dyrektorzy, pragnac zatrzymac nauczycieli w szkole, zapewne
beda korzystali z mozliwosci, jakie stwarza przyroda. Zatem mozna sie spodziewa¢, ze
jednym z istotniejszych czynnikéw wptywajacych na decyzje dotyczace liczby nauczy-
cieli realizujgcych przyrode i sposéb podziatu godzin pomiedzy nimi, bedzie mozliwos¢
zapewnienia etatu nauczycielom przedmiotéw przyrodniczych. Niezwykle wazne jest,
aby tego typu czynniki nie postawily na drugim planie zainteresowan uczniéw
i kompetencji nauczycieli wspierajacych ich rozwéj.

Koncepcja przyrody na poziomie podstawy programowej jest nowatorska i doskona-
le moze stuzy¢ nie tylko uczniom, lecz takze i szkole, rozumianej jako przestrzen, w kto-
rej realizowany jest proces nauczania — uczenia sie. Interdyscyplinarno$¢ przedmiotu

> Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego dla gimnazjéw i szkét ponadgimnazjalnych, ktérych ukon-
czenie umozliwia uzyskanie swiadectwa dojrzatosci, po zdaniu egzaminu maturalnego. Zatacznik 4, str. 258
(Dziennik Ustaw z dnia 15 stycznia 2009 r. Nr 4, poz. 17).
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to wyzwanie, ktére powinno zosta¢ podjete przez caty zespdt nauczycieli przedmiotow
przyrodniczych i zrealizowane w réznych formach, np.:

zespotowego opracowania programu nauczania uwzgledniajagcego mozliwosci ka-
drowe danej placowki, tak aby w sytuacji realizacji przyrody przez jednego nauczy-
ciela mozliwe byto interdyscyplinarne przedstawienie omawianych zagadnier;
opracowanie réznych wariantéw programu nauczania realizowanych przez 1, 2, 3
lub wszystkich nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych. Dzieki temu, w kolejnych
latach szkolnych, szkota moze elastycznie reagowac na sytuacje w danym roku szkol-
nym zwigzana np. z liczba nauczycieli realizujacych przedmiot;

opracowanie narzedzi umozliwiajacych nauczanie interdyscyplinarne, np. scenariu-
szy lekgcji, programu wycieczek przedmiotowych, tematéw projektdw uczniowskich
i wskazéwek utatwiajacych ich realizacje, materiatéw do zaje¢;

wypracowanie sposobéw wymiany doswiadczen pomiedzy nauczycielami przed-
miotéw przyrodniczych, np. organizowanie zaje¢ otwartych dla nauczycieli, ale cie-
kawym doswiadczeniem bytoby zapraszanie na tego typu zajecia takze uczniéw -
uzyskane od nich informacje zwrotne to cenne wskazéwki, ktére powinny wyznaczac
kierunki pracy nauczycieli w danej placéwce;

zaplanowanie réznych wariantéw organizacyjnych uwzgledniajacych specyfike i sze-
roko rozumiane mozliwosci szkoty. Niektére z nich moga zosta¢ opracowane i zgto-
szone w kuratoriach oswiaty jako innowacje pedagogiczne.

Lekcje przyrody poprzez swoja interdyscyplinarnosé¢ i aktualno$¢ naukowa powinny

umozliwi¢ uczniom skonsolidowanie wiedzy z réznych dziedzin, poznanie metody nauko-
wej wykorzystywanej w naukach przyrodniczych, poméc w swiadomym odbieraniu ota-
Czajacej nas rzeczywistosci i prawidtowym interpretowaniu zjawisk przyrodniczych'.

Przyktadowe modele organizacyjne

Od redakgji:

Przedstawione ponizej sugestie Autorek dotyczace sposobu doboru watkéw w kaz-
dym z modeli organizacyjnych wynikaja z ich przemyslen i doswiadczen. W warun-
kach konkretnej szkoty to nauczyciel (lub zesp6t nauczycieli), ktéremu powierzono
nauczanie przedmiotu przyroda wybiera watki, ktére bedzie realizowat, uwzgled-
niajac nie tylko swoje zainteresowania i mozliwosci, ale takze potrzeby uczniéw.
Faktyczna liczbe godzin przeznaczona na realizacje przedmiotu (nie moze by¢ ich
mniej niz 120) okresla szkolny plan nauczania, proporcje czasu przeznaczonego na
realizacje poszczegolnych watkdw wynikaja z zaproponowanego przez nauczyciela
i dopuszczonego do uzytku w szkole programu nauczania.

1.

Realizacja przedmiotu zostaje powierzona 4 nauczycielom przedmiotéw

przyrodniczych.

Podziat godzin: w tym wariancie najlogiczniejszy wydaje sie rowny podziat godzin

pomiedzy wszystkich uczacych, a wiec przydzielenie kazdemu nauczycielowi 30 go-
dzin. Mozliwe rozwigzania:
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* nauczyciele pracujg w systemie wymiennym — w kazdym kolejnym tygodniu nauki
zajecia prowadzi nauczyciel innego przedmiotu przyrodniczego, np. w pierwszym ty-
godniu - biolog, w drugim - chemik, w trzecim - fizyk, w czwartym — geograf, w pia-
tym - biolog itd.,

* zajecia sg zblokowane w dowolnym ukfadzie wyczerpujacym limit 30 godzin na kaz-
dy z przedmiotéw przyrodniczych.

Sugestie: ten model mozna nazwac¢ petnym, poniewaz umozliwia holistyczne na-
uczanie przyrody, zgodne z koncepcjg przedmiotu. Najlepszym rozwigzaniem bedzie
realizacja 4-6 watkéw tematycznych uwzgledniajacych zainteresowania i mozliwosci
nauczycieli oraz uczniéw (jesli szkota przeprowadzita diagnoze zainteresowan uczniéw).
Mozliwe sg takze kombinacje watkéw tematycznych i przedmiotowych, przy zachowaniu
wymogu realizacji przez ucznidéw co najmniej 4 watkéw. Wybrane watki tematyczne (je-
den watek tematyczny to caty wiersz obejmujacy zagadnienia z wszystkich 4 przedmio-
tow przyrodniczych) moga naleze¢ do tego samego dziatu (A, B, C), ale nie musza. Wazne,
aby zyskaty akceptacje wszystkich 4 nauczycieli. Realizacja wiekszej liczby watkéw tema-
tycznych z braku czasu moze prowadzi¢ do bardzo pobieznej pracy nad poszczegdlnymi
zagadnieniami. Warto rozwazy¢, co dla uczniéw bedzie lepsze - pogtebione oméwie-
nie mniejszej liczby zagadnien czy ogdlne zasygnalizowanie wigkszej ich liczby. Biorac
pod uwage fakt, ze zalecane metody pracy, w szczegélnosci metoda projektu, to metody
czasochtonne, wybdr mniejszej liczby watkéw wydaje sie korzystniejszy. Ponadto daje
uczniom i nauczycielom czas na dogtebniejsze zajecie sie poszczegéinymi zagadnienia-
mi, a to z kolei przygotowuje uczniéw do tego typu pracy na studiach.

Zalety:

* rozwigzanie najkorzystniejsze dla uczniéw, poniewaz umozliwia rzeczywista interdy-
scyplinarnos¢ nauczania, a tym samym rozwdj i poszerzenie horyzontéw myslowych
uczniow,

* konieczno$¢ scistej wspétpracy nauczycieli pracujacych z ta sama grupa uczniéw umoz-
liwia szybszg i petniejsza (wieloaspektowg) diagnoze ich mozliwosci, zaplanowanie
pracy z uczniami o specjalnych potrzebach edukacyjnych, w tym z uczniami zdolnymi,

* sktania nauczycieli do wspdlnej pracy nad wyborem lub opracowaniem autorskie-
go programu nauczania. Praca zespotowa integruje zespdt, buduje dobre relacje
miedzyludzkie, daje dobry przyktad uczniom, a zatem stuzy uczniom, nauczycielom
i szkole jako instytudji,

e wspodtpraca nauczycieli dziata stymulujgco na ich rozwéj zawodowy, sktania do
otwartosci na inne, nowe rozwigzania, sprzyja rozwojowi kreatywnosci poszczegol-
nych oséb, a tym samym zapobiega popadaniu w rutyne i wypaleniu zawodowemu,

* model tatwy pod wzgledem organizacyjnym — jest wyrazny podziat zadan i odpowie-
dzialnosci (np. kazdy z nauczycieli pracuje przez peiny okres, po ktérym klasyfikuje
uczniéw), zmiana nie dezorganizuje pracy szkoty, poniewaz nastepuje po zakoncze-
niu okresu lub roku szkolnego. Uczniowie sg gotowi na zmiane, co utatwia jej wpro-
wadzenie,

* utatwia organizowanie zajec terenowych, wycieczek przedmiotowych oraz blokowa-
nie zaje¢,

* usprawnia organizowanie zastepstw za nieobecnych nauczycieli.

Wady:

e trudnosciag moze okazac sie wybor watkéw tematycznych. Poszczegdlni nauczyciele
moga miec zupetnie inne zainteresowania i odmienng wizje realizacji przedmiotu,
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* narzucona odgornie wspétpraca moze prowadzi¢ do konfliktéw miedzy nauczyciela-
mi,

* czas pracy poszczegdlnych nauczycieli (30 godzin) moze nie zgadzac sie z kalenda-
rium roku szkolnego i nie w petni pokrywac sie z czasem trwania | i Il okresu/seme-
stru. To z kolei moze by¢ przyczyna réznych trudnosci organizacyjnych, np. czestych
zmian planu lekgcji,

* taki model realizacji przedmiotu wymaga wypracowania wspdlnych zasad i kryte-
ribw oceniania biezacego i klasyfikacyjnego (na koniec okresu czy roku szkolnego).
W tego typu sytuacjach sprawdzaja sie dobrze opracowane systemy punktowe, be-
dace czesciag wewnatrzszkolnego systemu oceniania.

Ten wariant organizacji nauczania przyrody zostat opisany w modelowym programie
nauczania pt. Ucze sie — poznaje — rozumiem".

Od redakgji:

Ten model niesie jeszcze jedno potencjalne zagrozenie: zamiast 1 interdyscyplinar-
nego przedmiotu, w ktérym tresci nauczania tworza pewng uporzadkowang catos¢
logiczna realizowanych bedzie zlepek 4 przedmiotéw sztucznie potaczonych tylko
nazwa przyroda.

2. Realizacja przedmiotu zostaje powierzona 3 nauczycielom przedmiotéw

przyrodniczych.

Podziat godzin: w tym wariancie mozliwe sa r6zne kombinacje podziatu godzin po-
miedzy 3 nauczycieli, np.:

* kazdy z uczacych realizuje 1/3 ogélnego wymiaru godzin, czyli po 40,

e jeden przedmiot jest wiodacy i realizowany przez caty rok w wymiarze 60 godzin,
a pozostate 2 w kolejnym (pierwszym lub drugim) roku nauki po 30 godzin,

* podziat godzin jest inny, zalezny od decyzji dyrektora szkoty. W tym wariancie na
przydzielona danemu nauczycielowi liczbe godzin moze mie¢ wptyw koniecznos¢
uzupetnienia przez niego etatu (np. biologowi, ktéry jednoczesnie jest nauczycielem
wychowania do zycia w rodzinie lub nauczycielowi, ktéry w danym roku szkolnym
pracuje z klasami maturalnymi i z rocznego, usrednionego obliczenia wynika, ze nie
wypracowuje etatu).

Sugestie: przy zatozeniu, ze przyroda jest realizowana przez 3 nauczycieli repre-
zentujacych 3 specjalnosci, mozliwa jest realizacja zarowno watkéw tematycznych,
jak i przedmiotowych. Wybor watkéw tematycznych jest sytuacja zblizong do opisanej
w modelu petnym. Przy réwnym podziale godzin liczba wybranych do realizacji watkéw
tematycznych moze wynosi¢ od 6 do 8. Nauczyciele moga takze wybra¢ watki przed-
miotowe i zrealizowac caty dziat (A, B lub C). Dla uczniéw najkorzystniej bytoby, aby byta
to ta sama grupa tematyczna. Dzieki temu zostanie zapewnione interdyscyplinarne uje-
cie tych samych zagadnien, a przy okazji zostanie spetniony wymaog formalny realizacji
co najmniej 4 watkow (3 watki przedmiotowe, wsrdd ktérych powinien by¢ co najmniej
1 wspélny dla wszystkich przedmiotéw watek tematyczny, co przy wspdlnym wyborze

7 Za: http://www.ore.edu.pl/strona-ore/index.php?option=com_phocadownload&view=category&down-
load=1647:ucz-si-poznaj-rozumiem.-program-nauczania-przyrody-dla-iv-etapu-edukacyjnego&id=47:
programy-nauczania&ltemid=992.
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petnej grupy tematycznej nie stanowi problemu). W przypadku wyboru przez uczacych

réznych tresci z zakresu watkéw przedmiotowych (poszczegdlne okienka tabeli — wy-

magania szczego6towe) koniecznie trzeba zadbac o to, zeby co najmniej 1 grupa zagad-
nien nalezafta do 1, wspdlnego dla wszystkich 3 przedmiotéw, watku tematycznego.

Takie rozwigzanie moze by¢ tatwiejsze dla nauczycieli, jednak trzeba mie¢ na uwadze

gtéwny cel przyrody — przedstawienie metody naukowej jako najwazniejszego i wspdl-

nego elementu nauk przyrodniczych.

Zalety: ten wariant organizacyjny jest zblizony do wariantu petnego opartego na wspét-
pracy nauczycieli wszystkich 4 przedmiotéw przyrodniczych, wiec jego zalety s podobne.
Wielu nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych ma kwalifikacje do nauczania drugiego
przedmiotu. Jesli w danej szkole wsrdd 3 nauczycieli jest osoba majaca kwalifikacje do
nauczania ,brakujacego” przedmiotu, woéwczas ten model realizacji umozliwia nauczanie
interdyscyplinarne i w niczym nie odbiega od modelu petnego. W razie nieobecnosci kto-
regos z uczacych stosunkowo fatwo mozna zorganizowac zastepstwo, a dobra wspotpraca
pomiedzy nauczycielami umozliwia elastyczne wprowadzanie zmian do realizowanego
programu np. poprzez zmiane kolejnosci realizowanych zagadnien lub przesuwanie ak-
centéw tematycznych pomiedzy tresciami zwyczajowo przypisanymi do poszczegdlnych
przedmiotéw przyrodniczych (w podstawie programowej to zwyczajowe przypisanie do
przedmiotu oznacza druga cyfra w oznaczeniu poszczegdélnych wymagan szczegétowych,
np. 14.1 to tresci z watku tematycznego ,Wspédtczesna diagnostyka i medycyna” nalezace
do watku przedmiotowego z fizyki, a 14.3 — do watku przedmiotowego z biologii).

Wady:

* rowny podziat godzin pomiedzy 3 uczacych moze powodowac koniecznos¢ czestych
zmian planu lekgji w trakcie trwania poszczegdlnych okreséw/semestréw,

* nierébwny podziat godzin wymaga od nauczycieli wypracowania sposobu podziatu
wszystkich tresci realizowanego watku tematycznego (jednego lub wiekszej ich licz-
by) pomiedzy poszczegdlnych nauczycieli, tak aby po petnym kursie wszystkie zosta-
ty w pefni zrealizowane,

* ten wariant organizacyjny wymaga realizacji przynajmniej 1 wspolnego watku tema-
tycznego (np. 3 watki przedmiotowe i 1 tematyczny daje wymagane przez ustawo-
dawce 4 watki). W przypadku realizacji wspdlnego watku (watkéw) tematycznego
przez 3 przedmiotowcoéw istnieje konieczno$¢ zaplanowania sposobu omoéwienia
tresci z czwartego, brakujgcego przedmiotu,

* nierébwny podziat godzin moze by¢ przyczyna konfliktéw pomiedzy nauczycielami.

3. Realizacja przedmiotu zostaje powierzona 2 nauczycielom przedmiotéow

przyrodniczych.

Podziat godzin: w tym wariancie najlogiczniejszym podziatem godzin jest przydzie-
lenie ich po potowie, tzn. po 60 godzin, kazdemu z 2 nauczycieli. Mozliwe rozwigzania:
* kazdy z nauczycieli pracuje z ta sama grupa uczniéw przez caty rok szkolny,

* nauczyciele moga pracowac rotacyjnie, np. co tydzien dana grupa uczniéw pracu-
je z innym nauczycielem. Takie rozwigzanie jest wyjatkowo proste do zastosowania
w duzych szkotach, w ktérych bedzie mozliwos¢ utworzenia 2 grup realizujacych
przyrode. Wéwczas w jednym tygodniu kazdy z nauczycieli pracuje z jedna grupa
uczniéw, a w drugim tygodniu nastepuje zmiana,

* kazdy z nauczycieli pracuje z dang grupa uczniéw przez 1 okres/semestr w kazdym
z 2 lat realizacji przedmiotu,
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* jeden z nauczycieli (np. nauczyciel majacy kwalifikacje do nauczania 2 przedmiotéow
przyrodniczych) realizuje 90 godzin, a drugi — pozostate 30.

Sugestie: w tym modelu mozliwe sa rézne rozwiagzania dotyczace wyboru watkow.
Model odpowiada zawartej w podstawie programowej propozycji wyboru 2 watkéw
przedmiotowych i 2 tematycznych. Przy zatozeniu réwnego podziatu godzin pomiedzy
uczacych, kazdy z nich z powodzeniem moze podjac sie realizacji zagadnien ujetych
w 2 petnych dziatach (A, B lub C). Wybor wspdlnych watkéw tematycznych nie powinien
przysporzy¢ zadnych probleméw, poniewaz nawet przy odmiennym wyborze blokéw
tematycznych 1 z nich bedzie blokiem wspdélnym.

Zalety:

* model bardzo tatwy pod wzgledem organizacyjnym,

e dtuzszy kontakt z uczniami umozliwia ich lepsze poznanie, nawiazanie gtebszych re-
lacji, rozpoznanie mozliwosci ucznidw, prace z uczniami zdolnymi,

* praca z dang grupg uczniéw w uktadzie rocznym nie przysparza zadnych ktopotéow
z biezacym i klasyfikacyjnym ocenianiem ucznidw,

* wykorzystanie systemu rotacyjnego utatwia wspotprace nauczycieli oraz prace me-
toda doswiadczalng i metoda projektéw,

* przy pracy metoda projektu dtuzszy kontakt nauczyciela z grupa uczniéw sprzyja po-
dejmowaniu przez nich dtuzszych i ambitniejszych projektow,

* w razie nieobecnosci jednego z uczacych istnieje mozliwos¢ zapewnienia zastep-
stwa, a w razie koniecznosci — wprowadzenia niezbednych korekt w realizowanym,
najlepiej wspolnym, programie nauczania.

Wady:

* trudnosciag moze okazac sie wybor wspdlnych watkow tematycznych i realizacja tre-
$ci z 2 pozostatych przedmiotow,

* przy zatozeniu, ze kazdy nauczyciel pracuje z dang grupg ucznidéw w 1 roku szkol-
nym wspédtpraca nauczycieli moze by¢ bardzo ptytka lub moze nie by¢ jej wcale. Brak
wspotpracy jest sprzeczny z holistycznym podejsciem do omawianych zagadnien,
ktdre przy realizacji przedmiotu tylko przez 2 nauczycieli i tak jest znacznie ograni-
czone. W tym modelu dobra wspétpraca nauczycieli na pewno bedzie czynnikiem
sprzyjajacym realizacji gtdéwnego celu przedmiotu. Jej brak moze (ale oczywiscie nie
musil) prowadzi¢ do sytuacji, w ktérej kazdy z nauczycieli bedzie realizowat wtasna,
przedmiotowa wersje przyrody. Na rynku wydawniczym obecne sg podreczniki do
przyrody podzielone na 4 przedmiotowe czesci, co oczywiscie utatwia przyjecie ta-
kiego niekorzystnego dla uczniéw i przedmiotu rozwigzania,

* pokusa, aby realizowa¢ tresci znajdujace sie w podstawie programowej danego
przedmiotu przyrodniczego w zakresie rozszerzonym. Warto pamieta¢, ze na zaje-
ciach z przyrody nie nalezy tego robic.

4. Realizacja przedmiotu zostaje powierzona nauczycielowi 1 przedmiotu
przyrodniczego.

Podziat godzin: wariant najtatwiejszy pod wzgledem organizacyjnym.

Sugestia: w tym wariancie nauczyciel moze realizowac wytgcznie watki tematyczne
lub watek przedmiotowy i co najmniej 3 watki tematyczne. Decydujac sie na to dru-
gie rozwigzanie, nauczyciel powinien zrealizowa¢ caty watek przedmiotowy, co ozna-
cza omdwienie wszystkich zagadnien przypisanych danemu przedmiotowi w obrebie
1 dziatu (przynajmniej 1 petny blok tematyczny A, B lub C) oraz co najmniej 3 petne



® Przyroda w szkole ponadgimnazjalnej. Poradnik metodyczny @

watki tematyczne (wiersze) obejmujgce wybrane tresci z pozostatych 3 przedmiotow.

Taki wariant realizacji przedmiotu moze okazac sie sporym wyzwaniem dla nauczyciela.

Jedli nauczyciel wiasciwie zinterpretuje cele i zatozenia przyrody (w tym cel nadrzedny -

rozumienie i stosowanie metody naukowej) i zapewni interdyscyplinarne spojrzenie na

omawiane zagadnienia, wéwczas ten wariant organizacyjny jest réwnie dobry jak po-
zostate. Jedli jednak nauczyciel skupi sie na realizacji tre$ci wytacznie z punktu widzenia
swojego przedmiotu kierunkowego (co jest pokusg, poniewaz nauczyciele sg ksztatceni
jako wasko wyspecjalizowani fachowcy z zakresu nauczanego przedmiotu), wowczas
bedzie to dla uczniéw najgorsze z mozliwych rozwigzan. Sposéb ksztatcenia nauczycieli

— przedmiotowcéw nie utatwi zadania nauczycielom przyrody, bowiem nie przygoto-

wuje ich do nauczania holistycznego obejmujacego tresci z pozostatych przedmiotéw

przyrodniczych. Tym samym pod znakiem zapytania staje mozliwos¢ ksztattowania

u uczniéw umiejetnosci holistycznego postrzegania i rozumienia $wiata. Istnieje uza-

sadniona obawa, ze nauczanie przyrody przeksztatci sie w poszerzong realizacje jedne-

go z przedmiotow przyrodniczych. Sposrdd nauczycieli fizyki, chemii, geografii i biolo-
gii tylko ci ostatni majg najlepsze przygotowanie do interdyscyplinarnego nauczania
przyrody. Z drugiej strony nauczanie przyrody moze stac sie dla nauczyciela impulsem
do tego, aby pogtebic i poszerzy¢ swoja wiedze i zmieni¢ horyzont z przedmiotowego
na interdyscyplinarny. Podjecie takiego wyzwania na pewno bedzie waznym czynni-
kiem rozwoju osobistego i zawodowego nauczyciela. Tego typu wyzwania intelektual-
ne skutecznie zapobiegajg wypaleniu zawodowemu.

Nalezy zachecac dyrektoréw szkét do poszukiwania najkorzystniejszych dla uczniéw
rozwigzan, czyli takich, ktére umozliwig nauczanie interdyscyplinarne.

Zalety:

* nauczyciel, ktéremu powierzono realizacje przyrody, bedzie miat godziny, co by¢
moze pozwoli na zatrzymanie w szkole wartosciowych nauczycieli, ktérzy z braku
godzin musieliby zmieni¢ forme zatrudnienia (np. z catego na jakas czes¢ etatu) lub
je straci,

* wariant przejrzysty pod wzgledem odpowiedzialnosci za realizacje podstawy pro-
gramowej, wymagan wobec uczniéw i oceniania,

* ten model jest bezkonfliktowy,

 dla kreatywnego, twérczego, odwaznego i refleksyjnego nauczyciela moze by¢ oka-
zjg do poszukiwan nowych, korzystnych dla uczniéw rozwigzan np. w formie innowa-
¢ji pedagogicznych,

* nauczyciel ma petna kontrole nad sposobem i jakoscia pracy z dang grupa uczniéw,

* klasyczny model pracy w szkole, zapewnia uczniom bezpieczernstwo organizacyjne
i emocjonalne.

Wady:

* prawdopodobnie czesta praktyka dyrektorow szkét bedzie powierzanie realizacji
przyrody tym nauczycielom, ktérzy sg zatrudnieni na etacie, a w danym roku szkol-
nym bedzie brakowato im godzin do wypracowania obowigzkowego pensum. Moz-
na przypuszczag, ze nie kazdy z nich dobrze i z korzyscia dla uczniéw odnajdzie sie
w tej sytuacji. Nauczyciel traktujacy przyrode jako przystowiowe zto konieczne moze,
bardziej lub mniej sSwiadomie, przekazywac ten komunikat swoim uczniom,

* jednemu nauczycielowi bedzie znacznie trudniej zadbac o interdyscyplinarne ujecie
tematdéw niz zespotowi nauczycieli,

* w razie nieobecnosci nauczyciela nie ma mozliwosci zorganizowania zastepstw,
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nauczyciel pracuje sam, jesli nie wspétpracuje zinnymi nauczycielami (takze doradca
metodycznym, konsultantem, ekspertem z danej dziedziny itp.), nie ma z kim konsul-
towac swoich probleméw, nie poszerza swoich horyzontéw myslowych o inny punkt
widzenia,

model wymagajacy dla uczacego (samokontrola, samoksztatcenie, dostrzeganie ko-
niecznosci wspotpracy), bez kontrapunktu tatwo popetnic btad lub popas¢ w rutyne,
z powodu braku informacji zwrotnej od innego nauczyciela istnieje niebezpieczen-
stwo myslenia tunelowego. Zeby tak sie nie stato, nauczyciel musi wykaza¢ bardzo
duzo czujnosci, samokrytyki i dyscypliny, a przede wszystkim - dobrego zrozumienia
idei przyrody,

klasyczny model pracy w szkole, nie wnosi do edukacji mtodych ludzi nic nowego,
nie zaciekawia pod wzgledem organizacyjnym, ogranicza mozliwos¢ kontaktu z od-
miennym spojrzeniem na dany problem. Oczywiscie wszystko zalezy od osobowosci
i umiejetnosci metodyczno-dydaktycznych nauczyciela. Im sg one bardziej inspiru-
jace dla ucznidw, tym wieksza skutecznos¢ nauczania i petniejsza realizacja celéw
przedmiotu.

Od redakgji:

Ten model wydaje sie dawac najwieksze szanse na to, by przyroda byta rzeczywiscie
przedmiotem interdyscyplinarnym. Warunek niezbedny, co podkreslaja Autorki, to
powierzenie realizacji nauczycielowi, ktéry bedzie umiat patrze¢ na opisane w pro-
gramie wymaganie wtasnie w sposéb holistyczny, a nie przez pryzmat wiasnej spe-
cjalnosci.
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Watkowe dylematy

Sukces odniesiesz tylko wtedy, gdy sam poszukasz okolicznosci, jakie ci odpowiadajq.
Jesli nie zdotasz ich znaleZ¢, stwérz je sobie.
George Bernard Shaw

Konstrukcja podstawy programowej przedmiotu przyroda
Konstrukcja podstawy programowej z przedmiotéw uzupetniajacych, w tym przyro-

dy, jest zasadniczo inna niz z przedmiotéw obowigzkowych w zakresie podstawowym

badZ rozszerzonym. Odmiennos¢ wynika przede wszystkim z interdyscyplinarnosci
przedmiotu i dotyczy:

1. Rodzaju tresci — przedmiot jest adresowany do tych uczniéw, ktérzy zakoricza nauke
przedmiotéw przyrodniczych (biologia, chemia, fizyka, geografia) po zrealizowaniu
podstawy programowej z tych przedmiotéw w zakresie podstawowym (I klasa szkét
ponadgimnazjalnych). Zaproponowane tresci sg poszerzeniem (a nie pogtebieniem)
tresci z zakresu przedmiotéw przyrodniczych w ujeciu interdyscyplinarnym.

2, Fakultatywnosci realizowanych tresci — zakres tresci przeznaczonych do realizacji
zostat podzielony na watki przedmiotowe (kolumny tabeli) i tematyczne (wiersze
tabeli). Wyréznione na szaro komorki zawierajg oznaczenia cyfrowe tresci nauczania
odpowiednich dla poszczegdlnych watkéw przedmiotowych i tematycznych, czyli
wymagan szczegotowych. Taka konstrukcja tabeli utatwia prace z podstawa progra-
mowa i umozliwia szybkie odnalezienie wtasciwych zapisow.

1. Fizyka | 2. Chemia | 3. Biologia | 4. Geografia
1. Metoda naukowa i wyjasnianie Swiata 1.1 1.2 13 14
2. Historia mysli naukowej 2.1 2.2 2.3 24
3. Wielcy rewolucjoniséci nauki 3.1 32 33 34
4. Dylematy moralne w nauce 4.1 4.2 43 44
& | 5-Nauka i pseudonauka 5.1 5.2 53 54
j‘% 6. Nauka w mediach 6.1 6.2 6.3 6.4
% 7.Nauka w komputerze 7.1 7.2 7.3 7.4
% 8. Polscy badacze i ich odkrycia 8.1 8.2 83 8.4
9. Wynalazki, ktore zmienity swiat 9.1 9.2 9.3 9.4
10. Energia - od storica do zaréwki 10.1 10.2 10.3 10.4
o | 11 Swiatlo i obraz 11.1 11.2 1.3 11.4
L? 12. Sport 12.1 12.2 12.3 124
% 13.Technologie przysztosci 13.1 13.2 13.3 13.4
.‘q"_J 14. Wspétczesna diagnostyka i medycyna 14.1 14.2 14.3 14.4
'% 15. Ochrona przyrody i sSrodowiska 15.1 15.2 15.3 15.4
z 16. Nauka i sztuka 16.1 16.2 16.3 16.4
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17.Uczenie sie 17.1 17.2 17.3 17.4
18. Barwy i zapachy $wiata 18.1 18.2 18.3 18.4
19. Cykle, rytmy i czas 19.1 19.2 19.3 19.4
§ 20. Smiech i ptacz 20.1 20.2 20.3 204
2 | 21. Zdrowie 21.1 21.2 21.3 214
% 22.Piekno i uroda 221 22.2 223 224
X
2 |23.Woda - cud natury 23.1 23.2 233 234
z' 24. Najwieksze i najmniejsze 24.1 24.2 243 244
3. Sposobu organizacji nauczania - szkota (nauczyciele) maja swobode wyboru spo-

sobu realizacji przedmiotu w zakresie:

* podziatu godzin pomiedzy 1 nauczyciela lub zespét nauczycieli,

* wyboru watkéw sposréd zaproponowanych w podstawie programowe;j lub zapropo-
nowaniu i opracowaniu watkéw autorskich, przy zatozeniu, ze kazdy uczen zrealizuje
co najmniej 4 watki,

* mozliwosci opracowania watkéw autorskich.

Podstawa programowa z przyrody zawiera: 3 moduty/dziaty problemowe: A. Nauka
i Swiat, B. Nauka i technologia, C. Nauka wokét nas, 24 watki tematyczne, 96 zagadnien
problemowych (przyktadowych tematéw lekgji) i 230 celéw szczegdtowych. Wszystkie
te elementy majg charakter przyktadowy i moga by¢ wybierane, modyfikowane i uzu-
petniane przez nauczycieli realizujgcych przedmiot w sposéb zgodny z zainteresowa-
niami uczniéw i ich wtasnymi.

Wspdlna cecha podstawy programowej przedmiotéw obowigzkowych i przedmiotu
przyroda jest nadrzednos¢ celdw ksztatcenia nad tresciami nauczania, przy czym w pod-
stawie programowej przyrody cel ksztatcenia jest jedynym elementem niezmiennym
i obowigzkowym do realizacji.

Rézne watki - rézne mozliwosci

Nowelizacja art. 22a Ustawy o systemie oswiaty wprowadzita do szk6t zmiany istotne
z punktu widzenia nauczycieli — generalng zasade dopuszczania programéw wychowa-
nia przedszkolnego i programéw nauczania do uzytku w danej szkole przez dyrektora
szkoty, po zasiegnieciu opinii rady pedagogicznej. Przepis wykonawczy, Rozporzqdzenie
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 czerwca 2012 r. w sprawie dopuszczania do uzytku
w szkole programdw wychowania przedszkolnego i programéw nauczania oraz dopusz-
czania do uzytku szkolnego podrecznikow'®, przenidst na nauczycieli i dyrektoréw szkot
cata odpowiedzialnos¢ za wybér takich programéw nauczania, ktére zapewnia szkole
mozliwie najwyzsza jakos$¢ pracy.

Konsekwencjg zmian prawnych sg wyraznie widoczne zmiany w szkofach. Szkoty zy-
skaty wieksza autonomie w budowaniu swojej oferty dydaktycznej poprzez nauczanie
watkowe w ramach przedmiotéw uzupetniajgcych przyroda i historia i spoteczeristwo
oraz mozliwos¢ wprowadzania przedmiotéw uzupetniajacych, dla ktérych nie zostata
ustanowiona podstawa programowa.

® Dz.U.2012, poz. 752.
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Wybér watkéw do realizacji na zajeciach z przyrody i zbudowanie na ich bazie pro-
gramu nauczania tego przedmiotu wpisuje sie w swobode wyboru przez nauczycieli/
szkoty rozwigzan dydaktycznych i organizacyjnych. Realizacja przyrody moze odbywa¢
sie w oparciu o watki przedmiotowe, tematyczne lub ich kombinacje.

Watek przedmiotowy (kolumna, 1 petna grupa tematyczna A, B lub C) to zbiér za-
gadnien przedstawianych z punktu widzenia danej dyscypliny naukowej, odpowiedz na
pytanie: ,W jaki sposéb fizyka lub chemia, lub biologia, lub geografia wykorzystu-
je metode naukowg w poznawaniu danego zagadnienia?”.

Watek tematyczny (wiersz) to interdyscyplinarne przedstawienie danego zagad-
nienia z uwzglednieniem stanowiska naukowego wszystkich 4 przedmiotéw przyrodni-
czych, odpowiedz na pytanie: ,,Jak dane zagadnienie/dany temat/problem jest wy-
jasniane/wyjasniany, rozwiagzywane/rozwigzywany z uzyciem metody naukowej
przez fizyke i chemig, i biologie, i geografie?”.

Watek autorski to interesujgce zagadnienie naukowe/obszar tematyczny ktore/
ktéry nie jest ujete/ujety w podstawie programowej, opracowane przez nauczyciela/
zespot nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych i najczesciej stanowiace caty program
autorski lub jego czes¢.

Watek dla ucznia czy nauczyciela?

Lekcje przyrody to spotkanie nauczycieli — specjalistdw z poszczegdlnych dziedzin
(fizyk, chemik, biolog, geograf) z uczniami, ktérzy zakonczyli (by¢ moze z ulga) nauke
przedmiotéw przyrodniczych. Ci pierwsi doskonale znaja swoja dyscypline naukowsa, ci
drudzy by¢ moze jeszcze nie do korica majg sprecyzowane zainteresowania, ale juz wie-
dza, ze nie chca uczy¢ sie w zakresie rozszerzonym zadnego z przedmiotéw przyrodni-
czych. By¢ moze kiedys beda dziennikarzami, prawnikami, psychologami, socjologami,
literatami, artystami...

Nauczyciele prowadzacy zajecia z przyrody powinni mie¢ na uwadze ten fakt oraz
podstawe programowa ksztatcenia ogoélnego, z ktérej jednoznacznie wynika, ze celem
ksztatcenia w zakresie przyrody jest rozumienie metody naukowej polegajacej na sta-
wianiu hipotez i ich weryfikowaniu za pomoca obserwacji i eksperymentéw. Cel ksztat-
cenia jest uzupetniony o poszerzenie wiedzy uczniéw z zakresu przedmiotéw przy-
rodniczych. Poszerzenie wiedzy nie jest rbwnoznaczne z pogtebieniem wiedzy, ktére
odbywa sie w toku ksztatcenia w zakresie rozszerzonym. Pogtebienie w znacznej mierze
dotyczy tych samych tresci, ktére byly sygnalizowane w gimnazjum, natomiast posze-
rzenie zwigzane jest z podjeciem takich obszaréw tematycznych, z ktérymi uczen do tej
pory sie nie spotkat.

Lekcje przyrody to nie kontynuacja poszczegélnych przedmiotéw przyrodniczych.

Lekcje przyrody to okazja (ostatnia w toku nauczania ogdlnego) dla nauczycieli
przedmiotéw przyrodniczych do pokazania uczniom o humanistycznych zainteresowa-
niach, ze swiat przyrody jest jeden, a kazda z nauk przyrodniczych, opisujac go z nieco
innego punktu widzenia, daje mozliwos¢ zbudowania przez nich holistycznego obrazu
otaczajacej nas rzeczywistosci przyrodniczej. To okazja do przekonania uczniéw, ze sto-
sowana przez przyrodnikéw metoda naukowa jest przydatna w zyciu kazdego cztowie-
ka, nie tylko przyrodnika, lecz takze humanisty. To wreszcie mozliwos¢ uzmystowienia
uczniom, ze kazdy z nich jest czedcia przyrody, kazdy jest od niej zalezny i kazdy ma
wplyw na jej obecny i przyszty stan.
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Jak zatem w petni wykorzysta¢ potencjat nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych
i nie zmarnowac potencjatu uczniow humanistéw?

Odpowiedz na to pytanie kryje sie w wyborze watkéw i sposobie ich realizacji. Wy-
bor watkdw rodzi kolejne pytania. Czy szkota (nauczyciele), wybierajac watki do reali-
zacji, powinna kierowac sie zainteresowaniami uczniéw? A jesli tak, to w jaki sposéb?
Czy watek ma odpowiadad zainteresowaniom nauczyciela, ktéry, realizujgc swoje pasje,
zainspiruje swoich uczniéw? Czy raczej watek powinien by¢ odpowiedzig na potrzeby
ucznidw, a rolg nauczyciela jest podazanie za nimi i wspieranie uczniow w ich rozwoju?

Diagnoza zainteresowan uczniow

Henry Ford zapytany o zrédto sukcesu legendarnego modelu Forda T odpowiedziaf;
,Nie korzystaliémy z badan marketingowych - gdyby$smy zapytali klientéw, czego po-
trzebuja, to powiedzieliby, ze szybszego konia, poniewaz nie wiedzieli, czym wiasciwie
jest samochod”

Zastanawianie sie, czy przy wyborze watkéw bra¢ pod uwage zdanie uczniéw,
przypomina troche sytuacje Henry’ego Forda. Na ogot uczniowie konczacy | klase
szkoty ponadgimnazjalnej nie maja jeszcze wyraznie sprecyzowanych zaintereso-
wan, dlatego rola szkoty ogdlnoksztatcacej jest pokazanie im mozliwie szerokich ho-
ryzontéw nauki oraz zaprojektowanie takich sytuacji dydaktycznych, dzieki ktorym
beda mogli odkry¢ swoje uzdolnienia i talenty. Zajecia szkolne petnia (lub powinny
petni¢) funkcje swoistego naukowego i zyciowego poligonu doswiadczalnego, na
ktérym uczniowie, w bezpiecznych dla nich warunkach i w obecnosci nauczycie-
la — przewodnika, doswiadczajg ré6znych wariantéw swojej dalszej drogi zyciowe;j.
Szkota ma praktycznie nieograniczone mozliwosci w kreowaniu sytuacji umozliwia-
jacych uczniom odkrywanie swoich predyspozycji. Nie bez znaczenia jest takze wiek
uczniow (okres adolescencji), w ktédrym gotowosc i otwartos¢ na nowe doswiadcze-
nia, pochodzace z obszaréw innych niz srodowisko rodzinne, jest najwieksza w zyciu.
Na przyktad udziat w ciekawym projekcie edukacyjnym moze spowodowac gtebsze
zainteresowanie ucznia problemem poruszonym w projekcie lub rolg (zadaniem),
ktéra w nim odgrywat i dobrze sie w niej poczut. Znaczenie szkoty w okrywaniu przez
ucznidw ich zainteresowan dobrze oddaja stowa Christophera Paolini: ,Nie mozna
tesknic za czyms, czego nigdy sie nie zaznato" Ciekawa, inspirujaca i tworcza oferta
edukacyjna szkoty, poza swoim walorem edukacyjnym, petni funkcje profilaktyczna.
Uczen doswiadczajacy sukcesu w szkole nie poszukuje spetnienia w ryzykownych za-
chowaniach i $srodowiskach.

Pomimo tego, ze oferta edukacyjna szkoty jest przygotowywana dla przysztych
uczniéw szkoty, warto podjac starania, aby byta na tyle elastyczna, zeby mogta uwzgled-
ni¢ zainteresowania, uzdolnienia czy predyspozycje uczniéw realizujacych przyrode.
Dopasowanie jej do potrzeb konkretnej grupy uczniéw moze utatwi¢ przeprowadzenie
wstepnej diagnozy uczniéw. Pod wzgledem organizacyjnym przeprowadzenie takiego
badania nie powinno by¢ trudne z uwagi na fakt, ze pod koniec klasy | szkota ma petne
informacje dotyczace grupy uczniéw, ktéra od przysztego roku szkolnego bedzie uczyta
sie przyrody. Najlepszym czasem na przeprowadzenie diagnozy jest koniec maja/pocza-
tek czerwca. Wtedy pozostaje wystarczajgco duzo czasu na analize wynikéw diagnozy
oraz dopasowanie, uaktualnienie lub opracowanie zupetnie nowej oferty edukacyjnej
uwzgledniajacej potrzeby konkretnej grupy uczniéw.
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Przyktadowy arkusz diagnozy wstepnej

Droga uczennico, drogi uczniu!

W przysztym roku szkolnym rozpoczniesz nauke przedmiotu uzupetniajacego przyro-
da. Ankieta, ktérg masz przed soba, zostata opracowana po to, aby poznac Twoje zaintere-
sowania, sposéb nauki i plany na przysztos¢. Analiza Twoich wypowiedzi postuzy nam do
opracowania programu nauczania, ktéry w mozliwie najwiekszym stopniu uwzgledni Twoje
potrzeby edukacyjne. Dlatego prosimy Cie o udzielenie przemyslanych odpowiedzi.

Nauczyciele przedmiotéw przyrodniczych
IMi€ i NAZWISKO UCZNIA ... ettt e
1)  Wymien przedmioty, ktére bedziesz realizowaé¢ w zakresie rozszerzonym:

4) Czy po ukonczeniu szkoty Sredniej zamierzasz dalej sie uczy¢: (1 Tak [d Nie
5) Jedli tak, napisz jaki typ studiéw/kierunek Cie interesuje:

6) Czy znasz swoj preferowany sposob uczenia sie: [dTak [d Nie

7) Jesli tak, zaznacz, ktéry z wymienionych styléw uczenia sie najczesciej wykorzystu-
jesz podczas nauki: [d Wzrokowy [ Werbalno-wzrokowy 1 Audytywny (stuchowy)
[ Kinestetyczny (ruchowy)

8) Jeslinie, to rozwiaz test (zatacznik nr 1 do ankiety) i na podstawie uzyskanych wyni-
kéw udziel odpowiedzi na pytanie 7.

9) Rozwiaz zatacznik 2 do ankiety i zaznacz na okregach kota wielorakiej inteligencji
swoje wyniki.

natyczno-logiczna

wizualno-przestrzenna

5 10 15 20

interpersons ‘I
~ apersonalna
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10) Zapoznaj sie z podstawa programowag przyrody (zatgcznik 3 do ankiety). Czy wsrod
wymienionych tam watkéw tematycznych (wiersze tabeli) sg takie, ktdre Cie szcze-
golnie zainteresowaty? [ Tak (1 Nie

11) Jesli tak, podaj numery 4 watkdw, ktére Cie szczegodlnie zainteresowaty:

12) Jesli na lekcjach przyrody chcesz poruszy¢ zagadnienia, ktére nie zostaty uwzgled-
nione w podstawie programowej tego przedmiotu, wypisz je:

Zataczniki do ankiety:

Zatacznik 1: dowolny arkusz diagnostyczny umozliwiajacy rozpoznanie dominujace-
go stylu uczenia sie, np. kwestionariusz wyboru sposobu uczenia sie, A. Smith,,Przyspie-
szone uczenie sie w klasie”, WOM, Katowice 1997, s. 47.

Zatacznik 2: kwestionariusz wielorakiej inteligencji, np. A. Smith ,Przyspieszone
uczenie sie w klasie”, WOM, Katowice 1997, str. 64, charakterystyka poszczegdlnych ty-
pow inteligencji s. 56-64.

Zatacznik nr 3: podstawa programowa przyrody (tabela i opis watkéw tematycznych),
~Podstawa programowa z komentarzami. Edukacja przyrodnicza’, tom 5, s. 52-59.

Nauczycielowi dysponujagcemu wiedza o tym, jaki jest preferowany styl uczenia sie
ucznidw, z ktérymi pracuje, tatwiej jest wybrad najwtasciwsze metody i formy pracy oraz
tak zaplanowac zajecia, aby uczniowie w nich uczestniczacy nie tylko opanowali okre-
slony zasob wiadomosci, lecz takze doswiadczyli satysfakcji ptynacej z procesu uczenia
sie. Obecnos¢ przyrody w szkole jako przedmiotu uzupetniajacego, ktéry nie konczy sie
egzaminem zewnetrznym, stwarza nauczycielom i uczniom komfortowa sytuacje na-
uczania — uczenia sie opartego na:

* zaciekawieniu ucznidéw tematem lekgji m.in. poprzez udziat w ich wyborze do realizacji,

e aktywnosci ucznidéw zwigzanej z poszukiwaniem, oceng, przetwarzaniem, interpre-
towaniem czy wytwarzaniem informacji,

* samodzielnosci i pomystowosci uczniow w wykonywaniu zadan,

* wewnetrznej motywacji uczniéw do uczenia sie. Uczniowie chetniej ucza sie tych tre-
$ci, ktére sami uznali za interesujace.

Wyboér watkow

Szkota to bardzo specyficzny zaktad pracy. Kazdy z zatrudnionych w niej nauczy-
cieli ma znaczna swobode w wykonywaniu swoich zobowigzah wobec pracodawcy
(np. wybdr programu nauczania, $Srodkéw dydaktycznych, form i metod pracy). Praca
nauczyciela polega na budowaniu szczegoélnej relacji z uczniami, dzieki ktorej realizuje
on swoje zadania dydaktyczne, opiekuncze i wychowawcze. Przy realizacji wiekszosci
z nich nauczyciel pracuje samodzielnie, ale i samotnie. Samodzielnos¢ i niezaleznos¢
pracy jest wielkg wartoscia, jednak moze stanowi¢ przeszkode w budowaniu spéjno-
sci zespotu. Nauczyciele przyzwyczajeni do samodzielnego rozwigzywania probleméw
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rzadko poszukuja pomocy i profesjonalnego wsparcia wsréd swoich kolegéw. Grupa
nauczycieli tego samego przedmiotu uczy rézne klasy, ich doswiadczenia sg odmienne,
a wiec nie maja cech uniwersalnosci. Z kolei nauczyciele pracujacy z dang klasa to spe-
cjalisci z roznych dziedzin, wiec trudno im wykorzysta¢ w pracy doswiadczenia kolegéw
z racji tego, ze kazdy przedmiot ma swojg specyfike. Metody pracy dajace dobre rezul-
taty na jednym przedmiocie moga by¢ zupetnie nieprzydatne na innym. Spora trud-
nosc¢ stanowi takze indywidualne podejscie nauczycieli do pojawiajacych sie w pracy
trudnosci. W polskiej szkole nie ma tradycji wspotpracy, a prosba o pomoc w rozwia-
zaniu probleméw moze zosta¢ oceniona jako brak kompetencji i wptynaé na sytuacje
zawodowag nauczyciela. Mimo tego wiekszos¢ nauczycieli ma swiadomos¢ koniecznosci
i jednoczes$nie potrzebe wspdtpracy.

Innowacyjna formuta przedmiotu uzupetniajacego przyroda wspiera idee wspétpra-
cy nauczycieli, a jednoczesnie w pewien sposéb jg wymusza. Profesor Jan Potworowski
w swoim wyktadzie powiedziat: ,Jesli chcemy skutecznie dziata¢ w jakiejs grupie, musi-
my wierzy¢ w siebie, by¢ pewni swojej wartosci i mie¢ w sobie gotowos¢ do pracy z in-
nymi. Powinnismy tez zdawac sobie sprawe ze swoich mocnych i stabych stron”".

Chyba nikt nie ma watpliwosci, ze o jakosci pracy szkoty w znacznej mierze decy-
duja kompetencje nauczycieli. W 1998 roku w ramach prac realizowanych przez OECD
scharakteryzowano, co oznacza bycie dobrym nauczycielem. Stwierdzono:,Zdolnosci or-
ganizacyjne i wspotpraca - profesjonalizm nauczyciela nie moze by¢ dtuzej uwazany za
zindywidualizowany zestaw kompetencji, ale powinien funkcjonowac jako cze$¢ «orga-
nizacji szkolnej». Zdolno$¢ i gotowos¢ do uczenia sie od innych nauczycieli oraz uczenia
innych nauczycieli jest by¢ moze najwazniejszym aspektem tej cechy nauczyciela"®.

Organizacja nauczania przyrody to dla szkét spore wyzwanie, ktére najprawdopo-
dobniej nie bedzie mogto by¢ w prosty sposdb powielone w kolejnych latach szkolnych.
Dlatego warto wypracowa¢ model na tyle elastyczny, aby szkota mogta sprawnie re-
agowac na zmieniajace sie uwarunkowania zwigzane np. z zainteresowaniami uczniow,
liczbag nauczycieli realizujacych przyrode.

Dobrag praktyka dyrektorow szkét jest powotywanie zespotéw przedmiotowych,
w ramach ktérych nauczyciele tego samego przedmiotu lub pokrewnych przedmiotéow
wspdtpracuja przy wykonywaniu réznych zadan na rzecz szkoty, np. dokonuja analizy
wynikéw egzaminoéw zewnetrznych.

Aby jak najlepiej wykorzysta¢ szanse, ktora szkotom stwarza przyroda, nauczyciele
przedmiotéw przyrodniczych powinni wspodlnie podjac decyzje dotyczace:

* sposobu pozyskania informacji o zainteresowaniach i oczekiwaniach uczniéw, ktérzy
beda uczestniczyli w danym roku szkolnym w zajeciach z przyrody,

* ustalenia zasadniczej linii tematycznej i sposobu realizacji przyrody,

* liczby realizowanych watkow,

* wyboru lub opracowania autorskich watkéw do realizacji,

* wyboru i modyfikacji lub opracowania autorskiego programu nauczania,

* opracowania rozktadu materiatu uwzgledniajacego interdyscyplinarne ujecie oma-
wianych zagadnien,

| Kongres Edukacyjny, Warszawa 9-11 czerwca 2004 r.

20 S.Wlazto, Dziatania zespotowe nauczycieli i ksztattowanie kompetencji uczniéw w dziataniu zespotowym,
[w:] Jakos¢ edukacji. R6znorodne perspektywy, red. Grzegorz Mazurkiewicz, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakéw 2012.
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* podziatu pomiedzy siebie tresci watkdéw tematycznych z brakujacych przedmiotéow
w sytuacji, gdy przedmiotu nie beda uczyli wszyscy nauczyciele przedmiotéw przy-
rodniczych,

e opracowania kryteridw oceniania biezgcego i ustalania ocen semestralnych i rocz-
nych.

Wspétpraca nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych powinna mie¢ miejsce nawet
w sytuacji, w ktorej przedmiotu bedg uczyli tylko niektérzy z nich. Mozna zatozy¢, ze
sytuacja przedmiotu bedzie w kolejnych latach szkolnych zmieniac sig, tak jak zmieniaja
sie uczniowie i ich zainteresowania, a w $lad za nimi - decyzje dotyczace przedmiotéw
realizowanych w zakresie rozszerzonym. To z kolei znajdzie odzwierciedlenie w liczbie
godzin poszczegdlnych przedmiotéw przyrodniczych. Najprawdopodobniej liczba go-
dzin poszczegélnych przedmiotéw przyrodniczych bedzie jednym z bardziej zmiennych
elementéw arkuszy organizacyjnych szkét. Dla szkoty bytoby korzystne, gdyby naucza-
nie przyrody miato pewng koncepcje niezalezng od uktadu godzinowego, w ktérym
w danym roku szkolnym przedmiot bedzie realizowany.

Wypracowanie przez nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych wspdlnej koncepdji
przedmiotu wymaga spotkania (spotkan) o warsztatowym charakterze, najlepiej z wy-
korzystaniem narzedzi coachingowych GROW i REGROW?' 2223, Model GROW wydaje sie
narzedziem, ktére umozliwia podjecie przez nauczycieli wspdétpracy opartej na wyko-
rzystywaniu zasobéw poszczegdlnych oséb i bazujacych na ich indywidualnych umie-
jetnosciach, mozliwosciach i motywacji.

Model GROW jest forma rozmowy coachingowej podzielonej na 4 etapy:

1. G (goal) okreslenie i zdefiniowanie celu.

2. R (reality) rozpoznanie stanu wyjsciowego.

3. O (options) wygenerowanie i analiza potencjalnych mozliwosci osiagniecia celu.

4. W (will, way forward, wrap up) podjecie konkretnych zobowigzan prowadzacych do
jego realizacji.

Rozwinieciem modelu GROW jest RE-GROW sktadajacy sie z 2 kolejnych etapow:

5. R (review) przeglad wykonania zadan prowadzacych do osiagniecia celu.

6. E (evaluation) ocena stopnia wykonania zadan oraz ich przydatnosci w osiagnieciu
celu.

Ramowy scenariusz spotkania/spotkan zespotu nauczycieli przedmiotéw przyrod-
niczych:
1. Wybdr lidera zespotu i okreslenie zadan, za ktore bedzie odpowiedzialny.
Przyktadowe zadania lidera zespotu przedmiotowego:
* reprezentowanie zespotu przed dyrektorem szkoty,
* koordynowanie prac zespotu,
* organizowanie i koordynowanie wspétpracy zespotu z innymi zespotami lub osobami,
¢ dbanie o terminowos¢ i rzetelnos¢ wykonania podjetych zadan,
* monitorowanie przebiegu realizacji zadan,
* analiza wnioskéw wynikajacych z przebiegu i efektow realizacji zadania,

21 ¢ T. Marciniak, S. Rogala-Marciniak, Coaching. Zbiér narzedzi wspierania rozwoju, Wolters Kluwer Polska,
2012.

22 R.Dilts, Od przewodnika do inspiratora, czyli coaching przez duze C, Wydawnictwo PiNLP, 2006.

2 M. Bennewicz, Coaching i mentoring w praktyce, G + J Gruner + Jahr Polska Sp. z 0.0.& Co. Spétka Komandy-
towa, Warszawa 2011.
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przedstawienie wnioskéw na posiedzeniu rady pedagogicznej,

* przygotowanie sprawozdania do protokotu.

. Uzgodnienie podstawowych zasad wspoétpracy i spisanie ich w formie kontraktu.
Przyktadowy kontrakt:

szanuje siebie i swdj czas,

szanuje innych i ich czas,

odpowiedzialnie traktuje swoje zadanie,

pracuje rzetelnie i na 100 procent swoich mozliwosci,

kazda osoba w zespole jest tak samo wazna jak ja,

praca kazdej osoby w zespole jest tak samo wartosciowa jak moja,

akceptuje fakt, ze zadania podejmowane przez poszczegolne osoby w zespole moga
byc¢ zréznicowane, a tym samym nieporéwnywalne.

. Sprecyzowanie celu spotkania — podjecie decyzji dotyczacej wyboru watkéw do re-

alizacji.

. Lider zespotu przypomina zasady formalne dotyczace realizacji przedmiotu uzupet-

niajacego przyroda, upewnia sie, ze wszyscy uczestnicy spotkania znaja podstawe

programowg przyrody i prawidtowo rozumieja okreslenia ,watek przedmiotowy”

i ,watek tematyczny”.

. Burza mézgdéw - uczestnicy spotkania podaja wszystkie skojarzenia zwigzane

z przedmiotem uzupetniajgcym przyroda, jakie przychodza im do gtowy. Wszystkie
skojarzenia zostaja zapisane na tablicy lub duzym arkuszu papieru.

. Uczestnicy spotkania analizuja zapisane skojarzenia, dzielg sie refleksjami, a nastep-

nie poszukujg wspolnych elementéw (zapiséw, sformutowan, ktére sie powtarzaja

lub moga stanowi¢ o$ wspdlnych dziatan).

. Uczestnicy spotkania indywidualnie przedstawiaja, jak rozumieja metode naukowa

i jej przydatnos¢ w zyciu i pracy absolwentéw szkoty, a nastepnie poszukuja wspol-

nych obszaréw w tym zakresie.

. Uczestnicy spotkania wypracowuja wspdlng koncepcje nauczania przyrody
(z uwzglednieniem realizacji opartej na propagowaniu wykorzystywania metody
naukowej w poznawaniu $wiata) w danej szkole i podejmuja decyzje dotyczaca reali-

zacji watkow zawartych w podstawie programowej lub opracowania watkéw autor-
skich.

. Uczestnicy spotkania podejmuja decyzje, ile watkdw tematycznych zamierzaja zreali-

zowad (minimum 4).

4. Wybor wspolnych watkéw tematycznych:

. Kazdy z uczestnikdéw spotkania zapisuje na 4 osobnych karteczkach numery 4 wat-
kow tematycznych (ujetych w podstawie programowej badz autorskich, zapropono-
wanych przez nauczycieli uczestniczacych w spotkaniu), ktére go interesuja i ktdrych
realizacji jest gotow sie podjac (w ramach swojego przedmiotu lub interdyscyplinar-
nie). W ten sposdb zostaje przeprowadzona pierwsza selekcja zagadnien, z pewno-
$cig niektdre watki zostang odrzucone.

. Zadanie zostaje powtdrzone z tg réznica, ze teraz kazdy z uczestnikow wybiera z puli
watkéw wybranych w poprzednim ¢wiczeniu.

. Zadanie jest kontynuowane tak dtugo, az zostanie wybrana pozadana liczba watkéw
tematycznych, ktéra zalezy od przyjetego (planowanego) modelu realizacji przed-
miotu. Na tym etapie pracy mozna podja¢ decyzje dotyczacag wyboru tych watkéw
tematycznych, ktére na pewno beda realizowane, oraz tych, ktére dodatkowo moga
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9.

by¢ realizowane przez poszczegélnych nauczycieli (zagadnienia wchodzace w skfad
watkéw przedmiotowych).

. Na tym etapie nalezy podja¢ decyzje dotyczaca wyboru programu nauczania lub

opracowania programu autorskiego. W obu przypadkach uczestnicy spotkania de-
klarujg gotowos$¢ wykonania zadania oraz okreslajg termin jego wykonania.
Przyktadowe zadania:

dokonanie analizy programéw nauczania przyrody oferowanych przez wydawnictwa
i wybdr np. 2 uznanych za najprzydatniejsze do realizacji wypracowanej koncepcji
pracy,

dokonanie analizy modelowych programéw nauczania przyrody zamieszczonych na
stronie Osrodka Rozwoju Edukacji*,

dokonanie analizy podrecznikéw oferowanych przez wydawnictwa pod katem przy-

datnosci w realizacji wybranych watkéw tematycznych,

opracowanie programu autorskiego (lub jego czesci) uwzgledniajagcego wybrane

watki.

. Podjecie decyzji o realizacji watku autorskiego (1 lub wiekszej ich liczby) automatycz-

nie wiaze sie z opracowaniem programu autorskiego. W tej sytuacji nalezy zapoznac
sie zwymienionym wyzej rozporzadzeniem w sprawie dopuszczania do uzytku szkol-
nego programoOw hauczania, a nastepnie:

ustali¢ zakres tematyczny i tytuty watkéw autorskich,

opracowac cele gtéwne i szczegétowe, oddzielnie dla kazdego watku autorskiego,
zaplanowac i opisac sposéb realizacji (metody i formy pracy, srodki dydaktyczne, wa-
runki wdrozenia programu).

. Niezaleznie od podjetej decyzji dotyczacej wyboru watkéw przedstawionych w pod-

stawie programowej czy opracowania watkow autorskich zespét nauczycieli powi-
nien opracowac wspdlne kryteria oceniania oraz sposéb ustalania korcowej oceny
z przedmiotu. Kryteria nalezy zapisa¢ w takiej formie, ktéra bedzie mozna zamiescic
w statucie szkoty (jako element wewnatrzszkolnego systemu oceniania) oraz przeka-
zac¢ uczniom.

. Opracowanie sposobu (i ewentualnie narzedzi) monitorowania przebiegu realizacji

programu nauczania.
Ustalenie harmonogramu spotkan zespotu. Sugerowana minimalna liczba takich
spotkan wynosi 4 (po kazdym zakornczonym okresie/semestrze nauki).

10. Po petnym cyklu nauki dla danej grupy uczniéw dokonanie oceny przyjetego mode-

lu realizacji przedmiotu pod katem wyboru watkéw i sposobu ich realizacji (program
nauczania, metody i formy pracy) oraz opracowanie wnioskéw do dalszej pracy.

11. Po analizie wnioskéw ustalenie zakresu koniecznych modyfikacji, terminu i oséb

odpowiedzialnych za wykonanie poszczeg6lnych zadan zwigzanych z dokonaniem
modyfikacji.
Dziatania opisane w punktach 10 i 11 powinny by¢ powtarzane cyklicznie (model

pracy coachingowej RE-GROW). Dzieki temu bedzie mozna szybko reagowac na zmiany
i szybko eliminowac rozwigzania, ktére nie daty pozadanego efektu.
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Klucz do sukcesu - wtasny program nauczania

Maqdry cztowiek wiecej mozliwosci tworzy, niz znajduje.
Henry Ford

Definicja programu nauczania
Sercem szkoty sq programy nauczania. Te stowa prof. A. Janowskiego niezwykle trafnie

odpowiadajg na pytanie, czy program nauczania jest w ogdle potrzebny. Metafora serca

rozwiewa wszelkie watpliwosci — program nauczania jest niezbedny. Dobry program
nauczania z poszczegdlnych przedmiotéw jest kluczem do sukcesu uczniéw, nauczycie-

li i szkoty. Przedmiot uzupetniajacy przyroda, ze wzgledu na swoja specyfike, jak zaden

inny przedmiot ogdlnoksztatcacy wymaga bardzo dobrego programu nauczania.

Rozpoczynajac rozwazania o roli programéw nauczania, zastanéwmy sie, co to okre-
$lenie oznacza.

Zrédto stowa ,program” odnajdujemy w grece i w tacinie. Po grecku programma
oznacza obwieszczenie, porzadek dzienny, a z faciny curriculum oznacza tor wyscigu ry-
dwanow. W zaleznosci od przyjetego znaczenia program moze oznaczac np. kolejnos¢
realizacji zagadnien, wykonywania czynnosci lub ogdlny kierunek dziatan.

W polskim szkolnictwie nie funkcjonuje jedna, obowiazujaca definicja programu na-
uczania. Zazwyczaj jest on opisywany jako:

* zestaw podstawowych tresci nauczania (lista haset do realizacji),

* mozliwie kompletny zestaw zaplanowanych form aktywnosci edukacyjnej,

* lista rezultatow, jakie chcemy osiggna¢ w danym procesie edukacyjnym,

* lista jednostkowych zadan czy form aktywnosci przeznaczonych do wykonania przez
uczacego w celu wyrobienia u uczniéw odpowiednich nawykow.

Czotowi dydaktycy takze nie s zgodni w definiowaniu programu nauczania:

* program nauczania to zbiér wiadomosci, umiejetnosci i nawykéw o trwatych walo-
rach poznawczych i wychowawczych utozonych w takiej kolejnosci, w jakiej ucznio-
wie maja sobie przyswoi¢ (Cz. Kupisiewicz),

* przedstawienie celéw, trescii metod nauczania i uczenia sie danego przedmiotu, cza-
sem takze wynikow, ktére powinny by¢ osiggniete przez uczniéw (W. Okon),

* lista czynnosci ucznidw i zatozonych wynikow tych czynnosci (W. Okon),

* odpowiedz na pytania: po co uczy¢? czego uczy¢? jak uczy¢? (K. Kruszewski),

e zestaw tekstow, ktére ukazuja: zakres i porzadek tresci nauczania, wytyczne progra-
mowe (tzw. syllabus), inwentarz materiatu, podrecznik szkolny wraz z przewodnikami
dla nauczycieli, plan zaje¢ z uczniami i standardy wymagan, (B. Niemierko, A. Nitko),

e 0g6tdoswiadczen edukacyjnych zaplanowanych dla ucznia i nauczyciela, ktére maja
doprowadzi¢ ucznia do osiggniecia okreslonych stanéw badz umozliwi¢ mu do-
$wiadczenie okreslonych przezy¢ poznawczych i emocjonalnych (S. Dylak).

Kazda definicja jest odzwierciedleniem sposobu myslenia o uczeniu sie i nauczaniu,
o wzajemnych relacjach i czynnosciach, zwigzanych ze specyficznymi zadaniami szkoty,
w tym nauczyciela.

Definicja programu zdradza zatozenia jej autora i jego pojmowanie filozofii uczenia,
ale kazda definicja zawiera takie same elementy: cele (umiejetnosci), tresci (wiadomosci
i umiejetnosci) metody (sposoby pracy, osiagania celéw) i formy (sposoby organizacji).
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Od podstawy programowej do programu nauczania

0Od 1999 roku polskie szkoty pracujg w oparciu o dokument w randze rozporzadzenia,
potocznie zwany podstawg programowa. Czym jest podstawa programowa? Najprosciej
mdwiac, to opis wiadomosci i umiejetnosci, w ktdre panstwo zobowigzuje sie wyposazyc
przecietnie zdolnego ucznia. Podstawa programowa z roku 2002 opisywata proces ksztatce-
nia poprzez wyréznienie: celéw edukacyjnych, zadan szkoty, tresci nauczania, osiggniec.

Struktura i znaczna 0gélnos¢ zapiséw utrudniata ich interpretacje, dlatego dokument
okazat sie mato przydatny w praktyce szkolnej. Dlatego w 2008 roku podstawa programowa
zostata w istotny sposéb zmieniona, przede wszystkim w zakresie sposobu opisania celow
ksztatcenia. Dokument z roku 2008 opisuje efekty ksztatcenia po kazdym etapie ksztatce-
nia poprzez wyréznienie wymagan ogdlnych (cele ksztatcenia) i wymagan szczegotowych
(tresci ksztatcenia). Ze wzgledu na wykorzystanie czasownikéw operacyjnych np. ,opisu-
je, wyréznia, definiuje, podaje, rozwigzuje, rozpoznaje, klasyfikuje, przeprowadza (np. do-
Swiadczenie), obserwuje” jest precyzyjna i jednoznaczna. Czynnosciowe ujecie efektow
ksztatcenia upodabnia jg do planu wynikowego, a jednoczesnie stanowi precyzyjny i kom-
pletny spis wymagan egzaminacyjnych, bardzo przydatny w pracy wszystkich podmiotéw
uczestniczacych w pracy szkoty (nauczycieli, ucznidw, rodzicéw, nadzoru pedagogicznego,
komisji egzaminacyjnych, autoréw podrecznikéw i innych materiatéw edukacyjnych).

Jednak podstawa programowa nie moze zastgpi¢ programu nauczania.

Podstawa programowa odpowiada na pytania:

* po co uczy¢? (cele ksztatcenia),

* czego uczyc? (zakres tresci),

* co uczen ma umie¢ po zakonczeniu kazdego etapu edukacyjnego? (oczekiwane
osiggniecia uczniéw),

ale nie odpowiada na pytanie:

* jak tego dokonac¢? (sposdb organizacji procesu nauczania, kolejnos¢ realizowania
tresci, dobér metod i srodkéw dydaktycznych, monitorowanie skutecznosci i efek-
téw ksztatcenia).

Odpowiedz na to pytanie jest atrybutem programu nauczania, na ktére odpo-
wiedZ zna wytgcznie nauczyciel pracujacy z konkretna grupa uczniéw, w okreslonych
okolicznosciach decydujacych o przebiegu procesu nauczania - uczenia sie (np. baza
szkoty, organizacja nauczania, wtasne mozliwosci i ograniczenia, specyficzne potrzeby
edukacyjne uczniéw i wszystkie inne czynniki kontekstowe).

Dlatego tylko nauczyciel moze by¢ (powinien by¢) autorem realizowanego przez sie-
bie programu nauczania, bo tylko on najlepiej wie, jak zorganizowac proces nauczania
w swojej klasie.

Kazdy nauczyciel powinien poznac podstawe programowag, przemyslec jg i zaplano-
wac wiasny sposoéb realizacji.

Swoboda nauczycieli w zakresie wyboru tresci, ktére moga by¢ realizowane w ra-
mach przedmiotu uzupetniajacego przyroda, zacheca do tworzenia wiasnego programu
nauczania. Struktura podstawy programowej utatwia opracowanie w oparciu o nig pro-
gramu nauczania. Tym, ktérzy zastanawiajq sie, jak zabra¢ sie do opracowania programu
nauczania, dedykuje stowa Henry’ego Forda: nic nie jest szczegdinie trudne do zrobienia,
jesli tylko roztozy¢ to na etapy.

Opracowanie programu nauczania przyrody oznacza, ze nauczyciel:

* zapoznaje sie z podstawg programowag przyrody, tzn. analizuje cel ksztatcenia i war-
stwe merytoryczng zaproponowanych w niej watkow,
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* zapoznaje sie z komentarzami do podstawy programowej Przyrody,

* podejmuje decyzje (najlepiej wspdlnie z innymi nauczycielami przedmiotéw przy-
rodniczych) dotyczaca wyboru watkéw do realizacji z zaproponowanych w podsta-
wie programowej lub opracowania watkéw autorskich,

* uszczegotawia cele zawarte w podstawie programowej i wskazuje odpowiadajace im
osiagniecia ucznia; planuje jednoczesdnie, kiedy oczekuje sie od ucznia, ze bedzie dys-
ponowat opisang wiedza, umiejetnosciami i przyjmowat dane postawy lub, w przy-
padku realizacji watku autorskiego, opracowuje cele i osiggniecia uczniéw (w podob-
ny sposob, jak to zostato opracowane w podstawie programowej),

* porzadkuje zgodnie z wtasng koncepcja tresci ksztatcenia, uktadajac je w najodpo-
wiedniejszej jego zdaniem kolejnosci (jak w rozktadzie materiatu),

* wybiera i proponuje formy i metody pracy z uczniami stosownie do tresci, ksztatco-
nych umiejetnosci, potrzeb i preferencji uczniéw, z ktérymi pracuje, i wreszcie wia-
snych predyspozycji oraz warunkéw szkoty,

* planuje sposdb i kryteria oceniania postepdw uczniéw (jak w dobrze opracowanym
przedmiotowym systemie oceniania),

* przedstawia propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania osiggnie¢ ucznioéw.
Tylko nauczyciel najlepiej wie, jak zorganizowac proces nauczania w swojej klasie.

Dlatego to on powinien byc¢ autorem realizowanego przez siebie programu nauczania.
Autorzy programéw nauczania znajda wiele cennych wskazéwek w publikacjach

ORE: materiat szkoleniowy pt. O tworzeniu programdw nauczania® oraz Programy na-

uczania w rzeczywistosci szkolnej. Tworzenie — wybdr — ewaluacja®.

Wybra¢, modyfikowa¢é czy opracowaé wtasny program nauczania?

Programy nauczania dopuszczone do uzytku w danej szkole stanowig szkolny ze-
staw programéw nauczania. To jeden z wazniejszych dokumentéw szkolnych, ktérego
realizacja decyduje o jakosci pracy placowki.

Od 1999 roku nauczyciele mieli 3 mozliwosci:

* wybra¢ program dopuszczony do uzytku przez ministerstwo (program recenzowa-
ny przez ministerialnych rzeczoznawcéw i na tej podstawie dopuszczony do uzytku
szkolnego),

* zmodyfikowac program dopuszczony do uzytku przez ministerstwo,

* napisa¢ program autorski.

Ustawa z dnia 19 marca 2009 r. znowelizowata przepisy art. 22a Ustawy o systemie
oswiaty, wprowadzajac generalng zasade dopuszczania programoéw wychowania przed-
szkolnego i programoéw nauczania do uzytku w danej szkole przez dyrektora szkoty, po
zasiegnieciu opinii rady pedagogicznej (akt wykonawczy — Rozporzqgdzenie Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 8 czerwca 2009 r. w sprawie dopuszczania do uzytku w szkole
programdéw wychowania przedszkolnego i programéw nauczania oraz dopuszczania do

% Za: http://www.ore.edu.pl/strona-ore/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=
854:0-tworzeniu-programw-nauczania&id=70:realizacja-podstawy-programowej&ltemid=992.

% Za: http://www.ore.edu.pl/strona-ore/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=
904:programy-nauczania-w-rzeczywistoci-szkolnej.-tworzenie-wybr-ewaluacja&id=70:realizacja-podstawy-
programowej&Itemid=992.
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uzytku szkolnego podrecznikéw)?, zmieniony w 2012 roku — przy czym zmiany nie doty-
czyly przedmiotu przyroda®.

Obecnie nauczyciele nadal maja, wymienione wczesniej, 3 mozliwosci pozyskania

programu nauczania, z ta réznica, ze procedura dopuszczania do uzytku szkolnego pro-
gramu autorskiego jest znacznie prostsza.

Podejmujac decyzje zwigzana z wyborem gotowego programu nauczania lub pod-

jeciem sie opracowania programu autorskiego, warto doktadnie rozwazy¢ wszystkie

,,Za”

i ,przeciw” obu opgji.

Zalety

Wady

Program gotowy/modyfikowany

Oszczednos¢ czasu — szybkie
pozyskanie legalnego programu

Koniecznos¢ dopasowania swojego stylu pracy do
zatozen autora programu

Dostepnos¢ wielu réznych
programoéw opracowanych przez
profesjonalistéw (programy
oferowane przez wydawnictwa,
modelowe programy nauczania
zamieszczone na stronie ORE)

Czas, ktéry trzeba poswieci¢ na dogtebna analize
przynajmniej kilku programoéw nauczania

Mniejszy wysitek intelektualny

- analiza dostepnych gotowych
programoéw nauczania jest mniej
pracochtonna i angazujaca

niz opracowanie programu
autorskiego

Kazdy program wymaga adaptacji/modyfikacji
uwzgledniajacych realia i specyfike danej szkoty (np.
model organizacji nauczania przyrody, funkcjonowanie
szkoty w Srodowisku lokalnym, baze szkoty,
umiejetnosci nauczyciela/nauczycieli w organizowaniu/
zastosowaniu procesu dydaktycznego opisanego

w programie, wewnatrzszkolny i/lub przedmiotowy
system oceniania). Warto oceni¢, czy dogtebna

analiza programu i zatozonych przez jego autora/
autoréw warunkdw realizacji oraz dokonanie i opisanie
modyfikacji programu nie beda wymagaty tyle samo

(a moze wiecej) pracy niz opracowanie programu
autorskiego

Mozliwos$¢ poréwnania kilku,
czasem bardzo odmiennych,
koncepdji realizacji przyrody
utatwia wybor programu
najlepszego w danych
okolicznosciach, czasem inspiruje
do poszukiwania wiasnych
rozwigzan

Ponoszenie konsekwencji za nieprzemyslany do

korica wybor — w trakcie realizacji moze sie okaza¢, ze
program jest mato elastyczny i trudny do dopasowania
w warunkach danej szkoty

Dobry, prawidtowo opracowany
gotowy program lepiej stuzy
realizacji przedmiotu niz autorski,
ale obarczony btedami

Nawet najlepiej opracowany gotowy program
nauczania jest autorska interpretacjg podstawy
programowej i sposobu realizacji programu w petni
odpowiadajacej jedynie jego autorowi. Zaden gotowy
program nie jest na tyle uniwersalny, zeby nie wymagat
modyfikacji

27" Dz.U. Nr 89, poz. 730.
% Dz.U.2012, poz. 977.
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Programy oferowane Opinia dotaczana przez wydawnictwo do programu
przez wydawnictwa na nauczania nie uwzglednia dokonanych modyfikacji,
0got sg opiniowane przez ktore w znaczacy sposdb moga wptynac na jakosc
doradcéw metodycznych lub programu

doswiadczonych nauczycieli
rekomendowanych przez
wydawnictwa

Nie trzeba poswiecac czasu Opracowanie autorskiego programu wymaga duzego
na dokonywanie modyfikacji naktadu pracy

programu innego autora

Pozwala w petni wykorzystac Autorski program nauczania moze zawierac btedy

zasoby szkoty (ludzkie, lokalowe, | (merytoryczne, dydaktyczne)
srodowiskowe) i jej baze

Uwzglednia wszystkie aspekty Wymaga opiniowania (np. przez doradce

pracy szkoty zwigzane metodycznego lub nauczyciela wskazanego przez
z przyjetym modelem realizacji dyrektora szkoty)

przyrody

Umozliwia rzeczywista
indywidualizacje nauczania, ze
wzgledu na dobra znajomos¢
ucznioéw, ich potrzeb i mozliwosci

Opracowanie autorskiego
programu nauczania moze by¢
elementem rozwoju zawodowego
nauczyciela ubiegajacego

sie o kolejny stopien awansu
zawodowego

W istotny sposéb podnosi
jakos¢ pracy szkoty (np. program
autorski moze by¢ innowacja
programowa), wzbogaca oferte
edukacyjna szkoty

Jest zrédtem satysfakcji osobistej
i zawodowej autora

Program autorski

Ocena programu nauczania

Na dyrektorze szkoty spoczywa petna odpowiedzialnos¢ za jakos¢ programéw na-
uczania, ktére zdecydowat sie dopusci¢ do uzytku w kierowanej przez siebie placéwce.
Podejmujac decyzje, czy dany program bedzie dobrze stuzytinteresom ucznidéw i szkoty,
dyrektor moze poprosi¢ doradce metodycznego, nauczyciela mianowanego lub dyplo-
mowanegdo, lub powotany przez siebie zespét nauczycieli o zaopiniowanie programu
nauczania. Kazdy nauczyciel mianowany i dyplomowany moze zosta¢ poproszony o za-
opiniowanie programu nauczania opracowanego przez innego nauczyciela, a nawet
takiego, ktory jest oferowany przez wydawnictwo. Moze zatem warto, nie czekajac na
polecenie dyrektora, podnies¢ swoje kompetencje w tym zakresie? Opiniowanie pro-
gramu nauczania to doskonaty trening przygotowujacy nie tylko do opiniowania, lecz
takze do opracowania autorskiego programu nauczania.
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Jak oceni¢ program nauczania?
1. Dokonaj wstepnego przegladu programu:
e Jaka jest struktura programu? Czy jest zgodna z rozporzadzeniem?
e (Czy program jest dostatecznie elastyczny?
* Czy umozliwia poznanie metody naukowej?
* Jakie warunki musza spetnia¢ uczniowie, nauczyciele i szkota, aby mégt by¢ sku-
tecznie wdrozony?
2. Przeanalizuj materiat nauczania:
* Wedtug jakich kryteriéw zaproponowano kolejnos¢ realizowania poszczegélnych
watkéw i ich tresci?
* Jaka jest szczegdétowosc realizacji poszczegdlnych tresci?
¢ Jaki jest $redni poziom trudnosci programu?
* Czy wymagania programowe uwzgledniaja mozliwosci stabych i bardzo zdolnych
uczniéw?
* Jakie wymagania musza spetni¢ uczniowie, zeby pracowac wedtug programu?
3. Przeanalizuj zalecane metody nauczania:
* Jakie metody pracy zaleca program?
* Czy metody te stuzag zrozumieniu przez uczniéw, czym jest metoda naukowa?
* Jakie srodki dydaktyczne s zalecane do realizacji programu? Ktére z nich sa nie-
zbedne do realizacji programu?
* (Czy liczba godzin przedmiotu bedzie wystarczajaca do realizacji programu?
4. Przeanalizuj zalecane metody sprawdzania osiggnie¢ uczniéw.
* Czy sg one zgodne z Twoim indywidualnym rytmem pracy?
* (Czy sg zgodne z zapisami w Statucie Szkoty?
e Czy umozliwiajg petna i sprawiedliwg ocene osiggnie¢ edukacyjnych uczniow?
* Czy uwzgledniajg wszystkie obszary aktywnosci uczniow? To szczegdlnie wazne
w odniesieniu do przyrody, ktéra nie powinna by¢ testowana - nalezy raczej oce-
nia¢ aktywnosc¢ uczniéw na zajeciach i rezultaty pracy zespotowej.
5. Jesli ocena programu wypadnie pozytywnie, przed jego realizacjg dokonaj analizy
koniecznosci wprowadzenia i zakresu niezbednych modyfikacji do programu?.

Inny zestaw pytan kontrolnych przydatnych w ocenie programu nauczania znajduje
sie w poradniku ORE pt. Programy nauczania w rzeczywistosci szkolnej. Tworzenie — wybér
- ewaluacja®.

Niezaleznie od podjetej przez siebie decyzji dotyczacej opracowania czy modyfi-
kowania programu nauczania nauczyciel powinien podjac¢ ja odpowiedzialnie, z petna
Swiadomoscig konsekwencji, jakie ten wybdr za soba niesie. To nietatwe zadanie, ale
otwiera nauczycielowi wiele mozliwosci, ktére niezwykle trafnie opisuja stowa E.E. Hale:
Nie bdj sie porazek. Zatuj szans, ktére tracisz, jesli nie prébujesz.

Nauczycielski rozktad materiatu

Nauczycielski rozktad materiatu to kolejny, po podstawie programowej i programie
nauczania, dokument, ktéry wptywa na prace nauczyciela. Planowanie jest (powin-
no by¢) niezwykle waznym aspektem pracy nauczyciela. Wielu nauczycieli, zwtaszcza

2 Na podstawie Programu Nowa Szkota. Projektowanie (1999), praca zbiorowa, CODN, Warszawa.

3% Za: http://www.ore.edu.pl/strona-ore/index.php?option=com_phocadownload&view=category&down-
load=904:programy-nauczania-w-rzeczywistoci-szkolnej.-tworzenie-wybr-ewaluacja&id=70:realizacja-
podstawy-programowej&ltemid=992.
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miodych, zastanawia sie nad celowoscig opracowywania rozktadéw materiatu, skoro

pracuja w oparciu o program nauczania. Na dodatek prawo o$wiatowe nie zawiera ani

definicji rozktadu materiatu, ani zapisu, z ktérego bezposrednio wynikatby obowiazek
tworzenia takiego dokumentu. A jednak dyrektor ma prawo zobowigza¢ nauczyciela
do opracowania rozktadu materiatu. Z czego wynika takie prawo? Z faktu, ze dyrektor

ponosi odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonywania przez nauczycieli powierzonych im

zadan, a rozktad materiatu jest jedng z form sprawowania w szkole nadzoru pedagogicz-

nego i monitorowania realizacji programéw nauczania w poszczegdélnych klasach.

Nauczycielski rozktad materiatu to uporzadkowanie czynnosci dydaktycznych na-
uczyciela w danym roku szkolnym dla danego zespotu uczniéw. Od programu naucza-
nia odrdézniaja go nastepujace cechy:

* Program nauczania obejmuje co najmniej 1 etap edukacyjny, natomiast rozktad ma-
teriatu obejmuje 1 rok szkolny.

* Program nauczania moze by¢ jeden (taki sam) dla wszystkich klas realizujgcych
przedmiot. Rozktad materiatu powinien by¢ opracowany oddzielnie dla kazdej klasy
z uwzglednieniem:

- rocznego kalendarium pracy szkoty, na ktéry maja wptyw poczatek i koniec roku
szkolnego, terminy ferii $wiatecznych i zimowych, zaplanowane $wieta i imprezy
szkolne, wycieczki klasowe itp.;

- tygodniowego planu lekcji danej klasy. Moze sie tak zdarzy¢, ze w danym roku
szkolnym dni wolne od zaje¢ dydaktycznych beda obejmowaty wiekszg ilo$¢ np.
poniedziatkéw lub wtorkéw. Jesli w tygodniowym planie zaje¢ klasa ma lekcje
akurat w takie dni, wéwczas rozktad materiatu powinien uwzgledniac te sytuacje;

- specyficznych potrzeb ucznidw, ktére moga wptywadé na wybor najwiasciwszych
form i metod czy tempo lekcji. Tego typu informacje nie sg uniwersalne, dlatego
nie s3 elementem programu nauczania. Program nauczania powinien by¢ na tyle
elastyczny, aby mozna go byto realizowa¢ lub odpowiednio modyfikowa¢, w za-
leznosci od potrzeb i mozliwosci ucznidw;

- lekcjiorganizacyjnych, powtdrzeniowych, przeznaczonych na klasyfikacje uczniéw,
wyjscia terenowe i wycieczki oraz pewnej puli godzin do dyspozycji nauczyciela
(okoto 10%). To rozsadne zabezpieczenie na wypadek, gdyby jakas partia materia-
tu okazata sie dla uczniéw na tyle trudna lub ciekawa, ze wymagata poswiecenia
jej wiekszej ilosci czasu niz to zostato zaplanowane w rozktadzie materiaty;

- stopnia realizacji materiatu nauczania w poprzednim roku szkolnym w przypadku kon-
tynuowania nauki w roku kolejnym. Czesto zdarza sie tak, ze poszczegdline klasy pra-
cuja w réznym tempie i dlatego moga skonczy¢ realizacje materiatu na réznych zagad-
nieniach. Rozktad materiatu opracowywany indywidualnie dla kazdej klasy w kolejnym
roku szkolnym powinien by¢ naturalng kontynuacja pracy z roku poprzedniego.

* Rozktad materiatu powinien uwzgledniac realizacje tresci ujetych w szkolnym pro-
gramie wychowawczym i szkolnym programie profilaktyki. Tu unikatowe dokumenty
tworzone sg na potrzeby konkretnej szkoty, dlatego zaden rozktad materiatu opraco-
wany przez kogos$ innego nie bedzie uwzgledniat w nalezyty sposéb celéw i zadan
wynikajacych z tych dokumentoéw, ktérych realizacja nalezy do obowigzkéw kazdego
nauczyciela.

* Rozktad materiatu powinien by¢ opracowany w taki sposéb, aby w razie nieobecno-
$ci nauczyciela osoba zastepujaca bez problemu mogta kontynuowac prace z dang
klasa.
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Forme rozktadu materiatu ustala dyrektor szkoty. W skrajnych przypadkach moze to
by¢ jedynie lista tematéw przewidzianych do realizacji na kolejnych lekcjach. Bardziej
rozbudowane rozktady materiatu moga przypominaé plany wynikowe. Niezaleznie od
przyjetej formy opracowania rozktadu materiatu warto uwzgledni¢ w nim mozliwos¢
zapisu, ktoére z wymagan szczegdtowych zostana zrealizowane na poszczegélnych lek-
cjach. Tego typu zapisy z pewnoscia ufatwia nauczycielowi ocene, jak przebiega reali-
zacja podstawy programowej. Obowigzek monitorowania realizacji podstawy progra-
mowej i liczby odbytych lekcji spoczywa na dyrektorze szkoty, wiec ogdlnie przyjeta
praktyka jest przekazywanie przez nauczycieli tych informacji w postaci sprawozdania
pod koniec roku szkolnego. Uwzglednienie w rozktadzie materiatu realizacji podstawy
programowej z pewnoscig utatwi przygotowanie takiego sprawozdania.

Nauczycielski rozktad materiatu umozliwia zaplanowanie realizacji programu na-
uczania w danej klasie (oddziale) zgodnie z kalendarium danego roku szkolnego.

Prosta reguta - cele S.M.A.R.T.

Wyznaczanie celéw w zyciu prywatnym lub zawodowym jest powszechne. Gorzej jest
z ich osigganiem. Wsréd wielu czynnikéw decydujacych o osiggnieciu celu gtéwna role
odgrywa jego sformutowanie. Jezeli cel zostanie Zle okreslony, to znalezienie skutecz-
nej metody na jego osiagniecie czy tez stwierdzenie, ze zostat osiggniety, sg niemozliwe.
Wszystkie dokumenty wyznaczajace kierunki dziatari nauczycieli zawieraja cele — podsta-
wa programowa cele ogdlne i szczegdtowe, ktére doprecyzowuje program nauczania.
Rozktad materiatu na ogét zawiera cele rozpisane w sposob jeszcze bardziej szczegotowy
niz w programie nauczania. Przy prawidtowym formutowaniu celéw doskonale sprawdza
sie tzw. regufa S.M.A.R.T. Zgodnie z nig dobrze sformutowany cel powinien by¢:
e specyficzny (Specific),
* mierzalny (Measurable),
e ambitny/atrakcyjny (Attainable/Ambitious),
¢ realny (Realistic),
* terminowy (Timely).

W praktyce regufa S.M.A.R.T. wyglada nastepujgco:
Cel musi by¢ specyficzny, konkretny. Aby taki byt, nalezy okresli¢ nastepujace aspekty:
Co chcesz osiggnac?
Po co chcesz to osiggnac?
Jak chcesz to osiggna¢?
Cel musi by¢ mierzalny. Czego nie da sie zmierzy¢, nie mozna osiaggna¢. Nie wiadomo
takze, czy cel zostat osiggniety.
Cel musi by¢ osiggalny i ambitny. Okreslajac cele, nalezy pamietac o tym, ze ten cel
W rozumieniu jego autora mozna osiggnac¢ i warto do niego dazyc. Jezeli cel bedzie za
duzy, a przez to niemozliwy do osiggniecia, wéwczas automatycznie moze zniechecac
do podejmowania staran o jego realizacje. Taki cel zamiast motywowac dziata destruk-
cyjnie.
Cel musi by¢ rzeczywisty. Cel powinien stanowi¢ pewne wyzwanie. Nie moze by¢ za
tatwy, ale nie moze byc¢ tez zbyt abstrakcyjny.
Cel musi byc¢ okreslony w czasie. Dokfadne okreslenie czasu, kiedy cel powinien/musi
zostac zrealizowany wyznacza punkt, do ktérego mozna dazy¢. Pozwala tez na dobre
rozplanowanie pracy.
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Rozsadne planowanie jest podstawg dobrego funkcjonowania szkoty. Wszystkim,
ktérych przeraza proces planowania, dedykuje stowa Gordona Drydena: Ludzie przekra-
czajq cele, ktére sobie wyznaczajq.

Planowanie metodyczne
Odnosi sie do poszczegdlnych jednostek lekcyjnych lub kilkugodzinnych blokéw te-
matycznych. Moze mie¢ forme konspektu lekgcji (forma krétka) lub scenariusza (forma
rozbudowana). Cele poszczegdlnych zaje¢ powinny wynika¢ z celu ksztatcenia i tresci
nauczania zawartych w podstawie programowej lub w realizowanym programie na-
uczania.
Konspekt zawierajgcy wskazowki do planowania lekcji*'
1. Cel gtéwny - dlaczego nauczam wiasnie tego? (odnosi sie do ucznidw i opisuje zmia-
ne, jaka chcemy w nich uzyskac).
2. Cele szczegotowe - czego dokfadnie uczniowie majg nauczyc sie w wyniku tej lekcji?
. Temat - czego nauczam?
4. Zamierzona struktura lekcji — moze by¢ opisana na rézne sposoby, w zaleznosci od
tego, jakie prace beda podejmowane. Powinny sie tu znalez¢:
* praca nauczyciela (np. pokazywanie czegos, pytanie, prezentacja filmu, ttumacze-
nie),
* praca uczniéw: ich udziat w planowaniu i realizacji zadania, dyskusja, wykonywa-
nie ¢wiczen, wypetnianie kart pracy, praca indywidualna lub grupowa.
5. Materialy i wyposazenie:
* potrzebne nauczycielowi,
* potrzebne uczniom.
6. Komentarz i ocena przebiegu lekcji — dobre i zte aspekty pracy oraz wnioski do dal-
szych dziatan.
Planowanie dzienne??
Temat/Przedmiot . ... klasa ............
PLANOWANIE PRZEDLEKCYJNE
Cele: (odnoszace sie do celu ogdlnego z podstawy programowej oraz tre$ci nauczania
- wymagan szczegbtowych)

w

Dziedzina:
............................................................ poznawcza
............................................................ emocjonalna
............................................................ motoryczna/umiejetnosci
* materiaty
* wymagania organizacyjne
* modyfikacje

PLANOWANIE SRODLEKCYJNE

* wprowadzenie/nastawienie

* sekwencja/syntaksa czynnosci uczenia sie
» zakonczenie

* praca domowa

Pomysty na lekcje, praca zbiorowa Nowa Era, Warszawa 2010.
32 R. Arends, Uczymy sie nauczac, WSiP, Warszawa 1995.
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PLANOWANIE ZAMYKAJACE
Ocena postepow: formalna i nieformalna
Ocena lekgji

Konspekt w formie tabeli33

LEKCJANR ......... PRZEDMIOT ............ DZIAL PROGRAMOWY ... KLASA ......
I =01 N
CELE KSZTALCENIA ORAZ TRESCI NAUCZANIA Z PODSTAWY PROGRAMOWEJ:
. POZNAWGCZE. ... e e e e e aens
I WYCHOWAWCZE ... e e et et e
. PSYCHOMOTORYCZNE ...ttt
Czesc lekgji Czynnosci uczniow Czynnosci Srodki Ocena
- ogniwa Docelowe Zadania nauczyciela | dydaktyczne | skutecznosci
Wstepna
Gtowna
Koncowa
Praca Podstawowa
domowa | Ponadpodstawowa
Dobre aspekty
Ocena Iekcji Zte aspekty
Whioski

3 ). Ochenduszko, Planowanie pracy dydaktycznej nauczyciela, WOM Bydgoszcz, 1997.
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Jak uczy¢ przyrody skutecznie, atrakcyjnie, inaczej?

Jak zmotywowac uczniéw do nauki przyrody?

Obawy srodowiska nauczycielskiego wynikaja m.in. z tego, ze jako przedmiot nie-
objety egzaminem zewnetrznym moze by¢ przez nich traktowany jako marginalny, nie
wart wysitku uczenia sie i przygotowywania do zaje¢. Wydaje sie, ze problem tkwi tutaj
w atrakcyjnosci przedmiotu i motywacji do aktywnego uczestniczenia w zajeciach.

Motywacja, czyli utrzymanie zainteresowania przedmiotem nauki, wynika najcze-
sciej z tego, ze uczniowie postrzegaja przedmiot nauki jako:

o przydatny w ich zyciu,

o mozliwy do przyswojenia, opanowania przez nich.

Podstawowe zatem dziatania motywujace uczniéw to uswiadamianie im, co jest celem
prowadzonych zajec i jakie korzysci moga z nich wynikad. Jest oczywiste, ze w wiekszym
stopniu przydatne dla wiekszosci uczniéw sa ksztattowane i rozwijane na zajeciach umie-
jetnosci niz tresci nauczania, ze wzgledu na swoja uniwersalnosc¢. Przykladowo, umiejet-
nosci okreslania relacji przyczynowo-skutkowych lub wyciggania wnioskéw na podstawie
analizy sytuacji przydaja sie w wielu sytuacjach zyciowych, prywatnych i zawodowych.

Realizacja przyrody zatem powinna koncentrowac sie na rozwijaniu umiejetnosci
gtéwnie racjonalnego, naukowego rozumowania, ale réwniez swiadomego korzy-
stania z ogromu zasobow informacji, czytania ze zrozumieniem tekstéw popular-
nonaukowych i naukowych oraz ich selekcjonowania, hierarchizowania i kategory-
zowania.

Réwnie waznym dziataniem jest dostosowanie poziomu trudnosci ¢wiczen realizo-
wanych na zajeciach do poziomu uczniéw — maja oni bowiem zréznicowane mozliwosci
percepcyjne i kojarzeniowe, a takze zréznicowany poziom wiedzy, wyniesiony z nizsze-
go etapu edukacyjnego.

Nauczyciel powinien dostosowac srodki i pomoce dydaktyczne, formy i metody pra-
cy do tej réznorodnosci uczniéw, prowadzac zajecia wielopoziomowo (zajecia na ten
sam temat, ale dostosowane do zréznicowanego poziomu uczniéw).

W przypadku metody doswiadczalnej mogg to by¢ instrukcje do doswiadczen
zmniejsza lub wieksza liczba luk do wypetnienia w karcie pracy, w przypadku korzysta-
nia z materiatéw zrédtowych - rézny poziom trudnosci tekstow, moze nawet z mozliwo-
$cig decydowania przez ucznia, jaki poziom tekstu chce on wykorzysta¢ na lekgji.

W podtrzymaniu motywacji i zainteresowania pomaga takze redukcja poziomu leku
u ucznia. Jesli czuje sie on bezpiecznie, nie jest narazony na publiczng krytyke, z wiek-
szym zaangazowaniem bedzie realizowat zadania stawiane przed nim na lekgji.

Podwyzszeniu motywadji i zainteresowania lekcjami przyrody stuzy wtaczenie uczniéw
do aktywnego udziatu w procesie nauczania, a wiasciwie — do procesu uczenia sie.

Uczen znajdujacy sie w centrum dziatan dydaktycznych na lekcjach przyrody, uczen
aktywny, samodzielny stopniowo ewoluuje od osoby nauczanej do uczacej sie, a to po-
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zwoli mu realizowac w dorostym zyciu zasade uczenia sie przez cate zycie, warunkujaca
efektywne funkcjonowanie w spoteczenistwie informacyjnym (LLP34).

Zmiana roli nauczyciela

Nowoczesna dydaktyka przedmiotéw przyrodniczych, oparta na metodach kiero-
wania samodzielna praca uczniéw, metodach badawczych zmienia tez pozycje nauczy-
ciela wobec uczniéw - z pozycji mentora wchodzi on w role eksperta, koordynatora
dziatan uczniowskich. Wymaga to wyjscia nauczyciela poza schemat jednokierunkowej
transmisji wiedzy, co z pewnoscig wymaga wysitku.

Mtodziez z licedw i technikéw potrzebuje takich form i metod pracy stosowanych
na lekcjach przyrody, w ktérych bedzie mogta wykazac¢ sie wtasng wiedza, zaprezen-
towac zaséb informacji zdobytych z réznych zrédet (gtéwnie pozaszkolnych), a takze
zademonstrowac umiejetnosci chocby obstugi sprzetu laboratoryjnego czy kompute-
rowego, ktérymi - jak wszyscy wiedzg — przewyzsza wiekszos¢ nauczycieli.

Dobrym rozwigzaniem beda tutaj z pewnoscia zajecia laboratoryjne wspomagane
technologig informacyjno-komunikacyjna.

Rola nauczyciela jest réwniez wspieranie i rozwijanie tutoringu uczniowskiego -
przez angazowanie uczniéw o wiekszych zasobach wiedzy i umiejetnosci do ,wspét-
uczenia” przyrody. Tutoring rozumiany jako douczanie czy dodatkowe uczenie przez
nieprofesjonaliste® dla celéw przyrody nalezatoby poszerzy¢ o takie dziatania jak ucze-
nie sie wzajemne uczniéw chocby przez wykorzystanie przez nauczyciela metody sto-
likow eksperckich (czytaj dalej).

Prowadzac zajecia metodami aktywizujgcymi, stawiajac zadania do realizacji, pro-
blemy badawcze do rozwigzania, nauczyciel pomaga budowac uczniom odpowiedzial-
nos¢, rozwija w nich zdolno$¢ do przyznania sie do btedu i analizy jego przyczyn i umie-
jetnosc¢ dzielenia sie sukcesem - podstawowe kompetencje spoteczne, niezbedne w zy-
ciu dorostego cztowieka.

Jakie metody pracy z uczniami pozwola na realizacje celu ksztatcenia
przyrody?

Metoda nauczania nazywa sie zwykle okreslony, sprawdzony, celowy i systematycz-
nie stosowany sposob kierowania przez nauczyciela procesem uczenia sie zmierzajacy
do osiggniecia zaktadanych celéw w zakresie wiadomosci, umiejetnosci i postaw?.

Metoda przyjeta przez nauczyciela zalezy od celéw i tresci opisujacych zakres opa-
nowywanych przez uczniéw wiadomosci i umiejetnosci.

Zatem cel ksztatcenia przyrody i swobodny wybdr tresci nauczania tego przedmiotu
kieruja uwage ku metodom, w ktérych to uczen jest konstruktorem wiasnego za-
sobu wiedzy i dzieki ktérym pogtebia umiejetnosci rozumowania naukowego oraz
kompetencje spoteczne.

Lifelong Learning Programme.
K. Topping, Tutoring, czyli wzajemne wspieranie sie w nauce, http://www.ibe.unesco.org/fileadmin/user_
upload/Publications/Educational_Practices/EdPractices_5pol.pdf.
Dydaktyka biologii i ochrony srodowiska, praca zbiorowa pod redakcjg W. Stawinskiego przy wspoétpracy
A. Walosik, PWN 2006.
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Nalezy zatem przyjrze¢ sie metodom i — by¢ moze — przypomniec je sobie:

* oparte na obserwacji (ogladowe) — pokaz i pomiar (najbardziej cenne w wykona-
niu samych uczniéw),

e oparte na stowie (werbalne), m.in. dyskusja, praca z tekstem zrédtowym,

* oparte na dziatalnosci praktycznej uczniow, do ktérych zalicza sie m.in. metode
laboratoryjna®.

Metody nauczania podporzadkowane sg teoriom, koncepcjom nauczania. Ciekawa
koncepcjg nauczania jest Kolb Experiential Learning Theory, ktéra zaktada, ze wie-
dza budowana jest na bazie transformacji doznanego wczesniej doswiadczenia (expe-
rience). Wywodzi sie ona z mysli socjokonstruktywistycznej Vygodskiego i wydaje sie
szczegOlnie przydatna do rozwigzywania problemu z btednymi przekonaniami, czyli
misconceptions uczniow*’.

Metody zwigzane z tg teorig sklasyfikowane sg do 4 obszaréw:

Tabela 1. Klasyfikacja metod wg Teorii Kolb Experimential Learning Theory

Konkretne Refleksyjne Abstrakcyjne Aktywne
Obszar - . . . .
doswiadczenia obserwacje rozumowanie |eksperymentowanie
Aktywnosci, | Rozwigzywanie |Pytaniana Uczenie przez Metoda
metody probleméw, myslenie — analogie, projekt, | laboratoryjna,
symulacje, generowanie modelowanie, studium przypadku,
metoda pytan modelowanie projekt, praca
laboratoryjna, badawczych, krytyczne w terenie
obserwacje, burza mézgoéw,
praca w terenie | dyskusja

Jak mozna zauwazy¢, takie metody, jak metoda laboratoryjna, projekt, praca
w terenie przypisane sg do wiecej niz 1 obszaru. Wynika z tego, ze taczac w sobie ob-
szary, tworzg one bogate pole do réznorodnych dziatai edukacyjnych i z tego powo-
du sg cenne w nauczaniu przedmiotu uzupetniajgcego przyroda. Sa to metody znane
w Srodowisku nauczycielskim i obudowane bogata literaturg na tyle, by mozna byto
korzystac z dobrych praktyk w tym zakresie®.

Uwzgledniajac fakt, ze tresci nauczania w przedmiocie przyroda sa materiatem do
wyboru przez uczniéw i nauczycieli, przedmiot ten uprawnia nauczyciela do odchodze-
nia od nauczania programowego*' w kierunku nauczania problemowego. Oczywi-
$cie tak radykalna zmiana nie moze nastepowac szybko i bez przygotowania zaréwno
uczniéw, jak i nauczycieli. Z pewnoscig jednak mozna wprowadzac¢ na lekcje przyrody
elementy nauczania problemowego, uwzgledniajac je wczesniej w przygotowywanych
rozktadach materiatu/planach wynikowych do tego przedmiotu.

Na czym polega réznica miedzy nauczaniem programowym a problemowym? Wy-
daje sie, ze gtéwna polega na ilosci czasu, ktéra oddaje nauczyciel na dociekania nauko-
we uczniom. Nie majac wylistowanych tresci nauczania, czyli wiadomosci, ktére ucznio-

37 Klasyfikacja wg Czestawa Kupisiewicza (2000).

3% Za: http://www.d.umn.edu/~kgilbert/educ5165-731/Readings/experiential-learning-theory.pdf.

3 Wiecej o radzeniu sobie z btednymi przekonaniami uczniéw w rozdziale Przyroda - ostatnia szansa na roz-
wigzanie problemu z misconceptions uczniow?.

4 Przyktadem moga byc¢ tutaj materiaty do przyrody przygotowane przez Wydawnictwo Zamkor, http://
www.przyroda.zamkor.pl/.

4 Opartego na realizacji wcze$niej opracowanego i przyjetego programu nauczania.
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wie powinni opanowad, a jedynie cel ksztatcenia, czyli rozumienie i stosowanie metody
naukowej - weryfikowania hipotez w drodze eksperymentéw i obserwacji nauczyciel
moze pozwoli¢ uczniom na wiekszg swobode badawcza, na formutowanie probleméw
do zbadania, na ich krytyczna ocene pod katem mozliwosci rozwigzania ich metoda
naukowg, na opracowanie procedury badawczej i jej realizacje i - przede wszystkim — na
dyskusje wynikdéw, krytyczna ich analize i wnioskowanie pofaczone z odniesieniami do
zycia spotecznego, prywatnego, politycznego.

PBL - Problem-based Learning** w dydaktyce anglosaskiej znajduje sie w domenie
IBSE, czyli Inquiry Based Science Education*®. Nauczanie problemowe* w polskiej
dydaktyce obejmuje 2 poziomy procesu dydaktycznego - strategie problemowsa i me-
tode problemowa®.

Nauczanie problemowe, PBL czy IBSE stoi w opozycji do nauczania podajacego
i wydaje sie najbardziej pozadanym sposobem realizacji przedmiotu przyroda.

Centralne elementy IBSE to dociekanie naukowe, autorefleksja i ewaluacja uczacych
sie. PBL, czyli nauczanie problemowe to dodatkowo zachecanie do wspétpracy w gru-
pie, rozwijanie kompetencji spotecznych.

Cechy uczenia sie problemowego to m.in. uwzglednianie prekoncepcji‘ uczniéw
i doswiadczenia naukowego, wiedzy zdobytej na wczesniejszych etapach edukacji, na-
cisk na ksztattowanie odpowiedzialnosci za swéj wiasny proces uczenia sie, przekracza-
nia granic miedzy dyscyplinami, miedzyprzedmiotowos¢, przenikanie sie teorii i prak-
tyki, skupianie sie na procesie, a nie efekcie w postaci nabycia fragmentu wiedzy,
zmiana roli nauczyciela - od instruktora do mediatora — osoby wspierajacej, zmiana
punktu ciezkosci z oceniania wynikéw uczenia sie ucznia przez nauczyciela na rzecz
samooceny i wzajemnej oceny kolezenskiej, nacisk na umiejetnosci komunikacyjneiin-
terpersonalne, a wiec kompetencje spoteczne, tak by uczniowie rozumieli, ze aby korzy-
sta¢ z wiedzy i jg tworzy¢ konieczne jest rozwijanie umiejetnosci porozumiewania sie
z innymi. PBL jest powszechnie okreslane jako metoda skoncentrowana na ksztatceniu
opartym na doswiadczeniu, badaniu. Odchodzi od nauczania podawczego, pasywnego
na rzecz ksztatcenia aktywnego, rozwijajacego ucznia w kierunku umiejetnosci ,ucze-
nia sie uczenia”, a wiec jest zgodna z zatozeniami programu i ideg Long Life Learning®’.
Metoda ktadzie tez nacisk na angazowanie sie w rozwigzywanie probleméw w kontek-
scie rzeczywistych wydarzen na Swiecie, wykorzystywania wiedzy w praktycznych sytu-
acjach zaréwno typowych, jak i nietypowych.

PBL jest bliskie metodzie IBSE, czyli Inquiry Based Science Education - naucza-
nie przez badanie, przez dociekanie naukowe, a nawet spokrewnione z nia. IBSE jest
obecnie zalecang przez Komisje Europejska metoda nauczania przedmiotéw przyrodni-
czych. Zrédto IBSE to dydaktyka amerykanska, oparta na socjokonstruktwizmie Piageta
i pedagogiki socjokulturowej Lwa Wygotskiego. Zatozeniem IBSE jest zachowanie swo-

4 Za: http://www.learning-theories.com/problem-based-learning-pbl.html.

4 Za: http://www.zmnch.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=52&Itemid=46.

4 W. Okon, Nauczanie problemowe we wspotczesnej szkole, WSiP, 1975.

4 Dydaktyka biologii i ochrony srodowiska, redakcja W. Stawinski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2006.

% Prekoncepcja to przekonanie ucznia na temat procesu, zjawiska, obiektu, z ktérym przychodzi on na za-
jecia edukacyjne, a ktére nabyt na wczesniejszych etapach edukacji, w domu, w kontakcie z mediami, od
znajomych, czyli poprzez edukacje formalna, pozaformalna i nieformalna. Czesto prekoncepcja jest jedno-
czesnie miskoncepcja, czyli przekonaniem btednym.

47 Za:http://www.llp.org.pl/.
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body badawczej uczacego sie, cho¢ w zaleznosci od poziomu IBSE moze ona objawiac
sie z r6znym natezeniem. Dwa skrajne poziomy to Scripted Inquiry, czyli badanie we-
dtug przyjetego protokotu/scenariusza dziatarh oraz Open Inquiry, czyli badanie w pet-
ni swobodne, gdzie aktywnos$¢ uczacego sie jest realizowana we wszystkich elementach
poznania naukowego - od ustalenia problemu badawczego po wnioskowanie i dysku-
sje wynikoéw, a takze rekomendacje do dalszych badan.

v

o
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Struktura materiatu/narzedzia dydaktycznego IBSE*®

. Odniesienie do podstawy programowej*

a) cele ksztatcenia - stanowig cele zaje¢, mozliwe dodatkowe cele wykraczajace poza
zapisy podstawy (opis umiejetnosci ztozonych dodatkowych),
b) tresci nauczania/doswiadczenie, obserwacja’.

. Stowa kluczowe - terminy, pojecia, ktére uczen:

a) powinien zna¢, przystepujac do zajec (z nizszych etapéw edukacyjnych lub wcze-
$niej realizowanych celow ksztatcenia i tresci nauczania),
b) przyswoi w czasie zajec.

. Sformutowanie problemu badawczego/pytania badawczego i hipotezy lub opis dzia-

tania, ktore sprowokuje uczestnikdéw zaje¢ do sformutowania takiego problemu/py-

tania i hipotezy.

Zakres tresci, ktore powinien przygotowa¢ nauczyciel, najlepiej w formie mate-

riatu Zrodtowego (fragment artykutu, zdjecie, schemat procesu itp.) — inaczej zrodta,

literatura.

Material badawczy, sprzet i procedura badawcza. Opracowanie tego punktu na-

lezy do nauczyciela i sposéb, w jaki to zrobi, bedzie miat wptyw na to, czy zachowa

reguty IBSE w wersji open czy tez przygotuje materiat typu scripted inquiry.

a) Scripted inquiry zaklada przygotowanie w karcie pracy precyzyjnego przewodni-
ka, wg ktérego uczniowie pracuja na zajeciach indywidualnie lub w grupach,

b) IBSE zakfada karte pracy, w ktérej sa sformutowane pytania badawcze, ktore stuzg
pomoca w znalezieniu przez ucznia/uczniéw drogi rozwigzania problemu badaw-
czego, bez dawania gotowych rozwiazan, ktére jednak nauczyciel powinien znac.

Dyskusja — wymiana informacji miedzy uczestnikami zaje¢ o wynikach, zastanawia-

nie sie nad réznicami lub podobienstwami miedzy nimi, poréwnywanie i ewaluacja

przyjetych drég rozwiagzania problemu badawczego (nauczyciel nie powinien zbyt-
nio ingerowac¢ w przebieg dyskusji). W tym punkcie w narzedziu dydaktycznym po-
winny znaleZ¢ sie pytania, ktére pomoga w dyskusji.

. Odniesienie badanego procesu/sytuacji/zjawiska do sytuacji z zycia®'.
. Propozycje kryteriéw oceny pracy na zajeciach.

Na podstawie Doing Good Science In Middle School, O. Jorgenson, J. Cleveland, R. Vanosdall, NSTApress.

Rozporzadzenie MEN z dnia 23 grudnia 2008 roku w sprawie podstawy programowej wychowania przed-
szkolnego i ksztatcenia ogélnego w réznorodnych typach szkoét.

Moze by¢ materiat odniesiony tylko do celéw ksztatcenia, bez odniesier do tresci nauczania.

Wydaje sie to trudne na IV etapie edukacyjnym, ale to tylko pozorna trudnos$¢, poniewaz stale podejmuje-
my aktywnos¢ badawcza przy okazji wyboru towaru (analizujemy parametry, dokonujemy kryterialnego
wyboru, ponosimy odpowiedzialno$¢ za wybor, ptacac cene za produkt), ktéry chcemy zakupi¢, decyzji,
co do wykonania w terminie lub z opéznieniem zadania w szkole czy w pracy (analiza za i przeciw, zyskéw
i strat, podejmowanie decyzji i ponoszenie za nig odpowiedzialnosci).
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Przykfad karty pracy ucznia zawierajgcej protokdt doswiadczenia w konwencji scrip-
ted inquiry>?
1. Odniesienia do podstawy programowej:
a) cele ksztatcenia,
b) tresci nauczania/doswiadczenie lub obserwacja.
2. Stowa kluczowe — terminy, ktére:
a) powinienes$/as zna¢, przystepujac do zajec (z nizszych etapéw edukacyjnych lub
wczesniej realizowanych celéw ksztatcenia i tre$ci nauczania) ...... ,
b) ktére przyswoisz w czasie zajec ....
3. Problem badawczy/pytanie badawcze.
Tutaj nauczyciel stawia problem lub formutuje pytanie badawcze.
4. Sformutuj hipoteze:

5. Troche teorii.
Tutaj troche informacji niezbednych do rozwigzania problemu badawczego - albo
podanych wprost, albo w postaci materiatu zrédtowego (fragment publikacji nauko-
wej czy popularnonaukowej, fragment zapisu dyskusji itp.). Moga by¢ to tez linki do
materiatéw, ktére uczer sam odnajdzie w zasobach Internetu.

6. Materiat badawczy, sprzet, odczynniki.
Tutaj precyzyjny opis materiatu badawczego, sprzetu (najlepiej z podaniem zamien-
nikdw uzytku codziennego, np. szalke Petriego mozna zastgpi¢ spodeczkami szkla-
nymi) oraz odczynnikéw. Tutaj rowniez powinna znalez¢ sie informacja o zastosowa-
niu ubrania ochronnego, jesli zachodzi taka koniecznos¢.

7. Procedura badawcza:
a) préba kontrolna
Tutaj opis przygotowania préby kontrolnej.
b) préba badawcza.
Tutaj opis przygotowania préby badawczej.
c) opis procedury doswiadczalnej, przyktadowo:

1. Wlej ...

Przelej ...

Wyjmij ...

Wiacz stoper ...

Usun ...

Powtérz procedure ...

Zapisuj wszystkie zebrane wyniki ...
8. Wyniki.

Wyniki doswiadczenia - przyktad

NouhkwnN

Nr probéwki/ |Czas - | pomiar | Czas - Il pomiar | Czas - lll pomiar | Srednia czasu dla
stezenie [s] [s] [s] poszczegéinych
przesaczu [%] stezen [s]

Na podstawie narzedzi dydaktycznych stosowanych w | edycji projektu Amgen Science Teacher Training

Initiative, WCIES, 2012, zmienione.
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9.

10.

11

Analiza wynikéw i wnioskowanie.

Tutaj powinny znalez¢ sie wskazoéwki, w jaki sposéb nalezy te analize poprowadzic¢

— przez ustalenie zmiennych zaleznych, niezaleznych, wykonanie wykresu, sformu-

towanie zaleznosci przyczynowo-skutkowych, okreslenie korelacji miedzy parame-

trami, poréwnania miedzy wynikami itp. Pomocne dla ucznia beda polecenia typu:

. Opisz rezultaty ....

. Co moze by¢ przyczyng ...

. Czy uzyskane wyniki uprawniajg do wyciagniecia wniosku ....

. Jakiego typu ograniczenia wystepujg w tym doswiadczeniu?

. W jaki sposéb mozna udoskonali¢ ten protokét, by zmniejszy¢ wptyw tych ograni-

czen?

6. Jedli sformutowatas/e$ wniosek, to zweryfikuj zapisang na poczatku zaje¢ hipoteze itp.

Dyskusja wynikow.

Przygotuj sie do prezentacji rezultatow pracy na forum klasy, dziel sie trudnosciami,

watpliwosciami, pytaj o mozliwe przyczyny réznic miedzy oczekiwanymi a uzyska-

nymi wynikami itp. Badz otwarty na pytania, na odmienne stanowiska, opinie.

W dyskusji biorg udziat wszyscy uczniowie, ktérzy wykonywali zadanie, przedstawia-

ja rezultaty pracy swoje/swojego zespotu, dzielg sie watpliwosciami, zastanawiaja

sie nad wystepujacymi réznicami w wynikach, zadaja pytania.

Przyktadowe pytania utatwiajgce dyskusje:

a) czy wyniki w obrebie grupy, w réznych grupach réznity sie czy byly podobne?
Jesli sie roznity, to co moze by¢ tego przyczyna?

b) Jaka funkcje petnita tutaj préba kontrolna pozytywna? Czy byta ona pomocna
w interpretacji wynikéw?

u b WN =

. Odniesienie badanego procesu/sytuacji/zjawiska do sytuacji z zycia.

W jakich sytuacjach zyciowych mozemy spotka¢ podobna zaleznos¢, badane zjawisko?

Przyktad karty pracy w konwencji IBSE Open inquiry

(kursywa zapisano informacje dla nauczyciela, wielokropek oznacza koniecznos¢ uzu-
petnienia narzedzia o konkretne tresci, zwigzane z zajeciami)

1.

Odniesienie do podstawy programowej:
a) cele ksztatcenia ....
b) tresci nauczania/ doswiadczenie lub obserwacja®....

. Stowa kluczowe - terminy, ktére:

a) powinnas/nes zna¢, przystepujac do zajec ....
b) przyswoisz w czasie zajec ...

Szczegdlnie na zajeciach przyrody moze by¢ to materiat odniesiony tylko do celéw ksztatcenia, bez odnie-

sien do tresci nauczania.
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3. Troche teorii.

Tutaj materiat Zrédfowy — opis sytuacji, procesu, zjawiska, zadanie z ciekawym wstepem®,
na tyle ciekawy, intrygujqcy, by sprowokowac pytania badawcze mozliwe do rozwiqzania
nizej opisanym protokotem doswiadczenia, obserwacji czy tez analizq dodatkowych mate-
riatéw Zrédfowych.

4. Problem badawczy.

Zapoznaj sie z materiatem Zrédtowym, przyjrzyj sie przygotowanemu materiatowi ba-
dawczemu, odczynnikom i sprzetom laboratoryjnym i sformutuj mozliwy do rozwigza-
nia z ich wykorzystaniem problem badawczy. .........c.ooooiiiiiiiiiiiiii

5. Hipoteza.

Zaproponuj hipotezy badawcze do tego problemu (mozesz wykorzystac¢ do tego celu
mape mysli), wybierz najbardziej prawdopodobna, ktérg zweryfikujesz doswiadczal-
nie/obserwacja/analiza tekstéw zZrodtowych.

6. Materiat badawczy, sprzet i odczynniki.
Tutaj nauczyciel, w zaleznosci od zamierzonego stopnia swobody badawczej, moze przy-
gotowac i opisac w karcie dokfadnie to, co powinien wykorzystac uczeri w badaniu lub tez
moze udostepnic uczniom zaséb materiatéw badawczych, sprzetu i odczynnikdw, z ktérego
mogq oni dowolnie wybierac, realizujqc wtasng koncepcje badania. Z przyczyn technicz-
nych ten drugi sposéb - cho¢ wymagajqcy wiekszej kreatywnosci ze strony uczniéw — jest
trudniejszy dla nauczyciela.
7. Procedura badawcza.
Przyktadowe pytania pomocnicze:
1. Czy potrzebne jest w tym badaniu...?
2. Jakie parametry doswiadczenia s3 zmiennymi kontrolowanymi?
3. Co bedzie tutaj zmienng zalezng, a co — niezaleznga?
4. Jakie dane bedziemy zbiera¢ w tym doswiadczeniu? Czy bedga to dane ilosciowe
czy jakosciowe? Czy moze i jedne, i drugie?
Zaproponuj:
1. Opis préby kontrolnej (np. pozytywnej lub negatywnej).

54 Zrédtem takich zadan moze by¢ baza narzedzi dydaktycznych IBE - www.ibe.edu.pl/bnd.
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2. Opis proby badanej.

Zrealizuj badanie za pomocga zaproponowanej przez siebie procedury.

8. Wyniki.

Zaproponuj sposob zbierania i opracowywania wynikéw doswiadczenia (tabela, wy-
kres, opis, schemat, inne)

9. Analiza wynikéw i wnioskowanie.

Przyktadowe pytania pomocnicze:

Czy zauwazytas/es jakie$ prawidtowosci w wynikach uzyskanych w doswiadczeniu? Czy
tez brak takich prawidtowosci? W jakich sytuacjach wnioskowanie jest mozliwe, a w ja-
kich nie? Zapisz swoje spostrzezenia na ten temat oraz sformutuj wniosek/wnioski, jesli
uznasz, ze masz do tego podstawy.

10. Dyskusja wynikow

Przyktadowe pytania pomocnicze do dyskusji:

1. Czy wyniki w obrebie grupy byty zblizone czy rézne? Co mogto by¢ przyczyna réznic
w obrebie grupy?

2. Czy wystapity roznice w obrebie grupy miedzy wynikami zebranymi dla 2 réznych
obiektéw badawczych?

3. Czy réznice w przebiegu reakcji dla obiektéw badawczych mozna zauwazy¢ we
wszystkich grupach?

4. Czy te rdznice sg skorelowane z rodzajem obiektéw? Przyktadowo, czy dynamika ob-
serwowanej reakcji zwigzana jest z preferowanymi przez obiekt badawczy warunka-
mi srodowiska?
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11. Odniesienie badanego procesu/sytuacji/zjawiska do sytuacji z zycia.
Czy podobne sytuacje wystepuja w bliskim Ci otoczeniu, w zyciu codziennym?

Nauczanie przez dociekanie/przez badanie, czyli IBSE nie musi opierac sie na
dziataniach praktycznych, na metodzie laboratoryjnej. Moze réwniez wykorzystywac
procedure badawcza do analizy materiatéw zrédtowych w postaci wynikéw badan, wy-
powiedzi w dyskusji, fragmentow artykutdéw popularnonaukowych itp. Przyktady takich
rozwigzan dydaktycznych na lekcje przyrody mozna znalez¢ bezposrednio na stronie
czasopisma ,Edukacja Biologiczna i Srodowiskowa” wydawanego przez Instytut Badan
Edukacyjnych IBE> i na stronach Narodowego Programu Ochrony Antybiotykéw?® — po
zgtoszeniu droga mailowg checi wykorzystania materiatow.

Przykfad karty pracy do zaje¢ opartych na dociekaniu naukowym, zawierajgcej ma-
teriaty Zrédtowe do analizy i wnioskowania.

Temat/problem badawczy/pytanie badawcze

Imie i NAazWisko UCZNia ......cevviiviiiii e Klasa ...covevviiiiiiiinn

1. Zapoznaj sie z materiatami zrodtowymi.
Moga to by¢ cytaty z podaniem zrédta (np. fragmenty tekstéw, tabele z wynikami ba-
dan), zrédto w sytuacji np. projektu wykonywanego poza szkotg lub linki, jesli zajecia
beda realizowane z dostepem do Internetu).
Materiat zrédtowy A ...
Materiat Zrédtowy B ...
Materiat Zrédtowy N ...

2. Problem do rozwigzania.
Tutaj, w zaleznosci od zatozonego stopnia swobody badawczej, nauczyciel moze sformu-
towac wczesniej problem lub pytania badawcze, lub moga to zrobi¢ uczniowie pracuja-
cy indywidualnie, w parach lub w grupach. W niektérych analizach konieczne moze by¢
sformutowanie gtéwnych zatozen/zatozenia, np. przyjecie okreslonych danych demogra-
ficznych, warunkéw srodowiskowych czy spotecznych panujgcych w danym kraju.

3. Analiza materiatéw zrédtowych.
Tutaj, w zaleznosci od zatozonego stopnia swobody badawczej, nauczyciel albo for-
mutuje zadania do wykonania, albo pytania pomocnicze (patrz nizej), ktére kieruja
ucznia na oczekiwane tory rozumowania (scripted inquiry) lub tez pozwala uczniom
na sformutowanie regut analizy i sposobu dokumentacji wynikow.

4. Zadania/pytania pomocnicze.
1. Poréwnaj ze sobq ...
2. Czy wielokrotne powtérzenie badania wptynie na wiarygodnos¢ jego wyniku?

Uzasadnij swoja odpowiedz.

% Za:www.ebis.ibe.edu.pl/nowaprzyroda.
56 Za: http://antybiotyki.edu.pl/edwa/info-materialy-informacyjne.php.
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3. Czy mozna przyjmowac opisane wyniki jako wiarygodne i zgodne ze stanem rze-

czywistym? Uzasadnij swoje stanowisko.

4. Przygotuj sie do prezentacji wynikéw pracy zespotu i dyskusji na forum klasy.

Obydwie metody - PBL, czyli metoda problemowa, i IBSE, czyli nauczanie przez ba-
danie/dociekanie — moga by¢ uzupetniane na zajeciach przyrody elementami metody
laboratoryjnej (doswiadczenia, eksperymenty, obserwacje), metoda stownga (analiza
materiatéw Zrédtowych), mapowaniem mysli — mind mapping czy metoda stolikdw eks-
perckich. Wymienione metody zaktadajg wysoki poziom aktywnosci uczacego sie oraz
role nauczyciela jako doradcy, wspierajacego ucznia.

Interesujagca metoda bedaca uzupetnieniem nauczania problemowego czy IBSE
W nauczaniu przyrody moze by¢ mind mapping, czyli mapy mysli*’. Doskonale nadaje
sie do formutowania problemu na podstawie dostepnych materiatéw zrédtowych
lub do konstruowania procedury badawczej stuzacej jego rozwiazaniu. W zaso-
bach Internetu mozna znalez¢ $wietne aplikacje do tworzenia elektronicznych wersji
map myslowych (w wiekszosci s to strony anglojezyczne). Mapy mysli mozna tworzy¢
réwniez metoda tradycyjna, na flipcharcie czy tez w zeszycie lub w karcie pracy.

Jako uzupetnienie nauczania problemowego, ale réwniez jako wazna w realizacji
tutoringu uczniowskiego moze by¢ polecana metoda stolikow eksperckich. Polega
ona na opracowywaniu w grupach okreslonych aspektéw problemu, a nastepnie prze-
chodzenia ekspertéw” z grupy do innych grup, w taki sposéb, ze w efekcie sami ucznio-
wie przekazujag innym uczniom rezultaty swoich dociekan czy analiz.

Przyktad zastosowania metody stolikow eksperckich

Stoliki/grupy ekspertow, opracowujgce problem Czy nalezy obawiac sie GMO? w okre-
Slonym aspekcie, np. genetyczne modyfikowanie produktéw spozywczych w aspekcie
naukowym - N, ekonomicznym - E, geograficznym — G, prawnym — P, spotecznym - S.

Stoliki nauczania - uczniowie wzajemnie przekazuja sobie rezultaty wypracowane
w grupach eksperckich.

Grupa
N,E GPS

Grupa
N, E G, PS

Grupa
N,E G,PS

Grupa
N,E,GPS

Grupa
N,E,GPS

Uczniowie pracujacy w réznych grupach eksperckich maja mozliwos¢ zaprezentowania
osobom zinnych grup wybrang przez siebie procedure, materiaty Zrédtowe, z ktérych korzy-

7 Za: http://www.mindmapping.com/, http://www.projektsukces.pl/mapy-mysli-programy.html, www.spi-
derscribe.net, http://www.mindmeister.com/?r=53865 i inne, gtéwnie anglojezyczne aplikacje do tworze-
nia elektronicznych map mysli.
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stali, wyniki analiz i wnioski, ktére sformutowali. Odbiorcy prezentacji majg okazje do zada-

wania pytan, konstruktywnej krytyki (konstruktywnej, bo za chwile oni sami bedg w roli pre-

zentujacych wyniki pracy). Metoda ta mobilizuje tez do aktywnosci wszystkich uczestnikow
procesu uczenia sie, bo nikt nie lubi by¢ w sytuacji osoby, ktéra okazuje sie niekompetentna.

Istotng role w nauczaniu przyrody moga mie¢ metody wspierane technologig infor-
macyjno-komunikacyjna, takie jak Web Quest czy Inquiry-based Computer-Supported
Collaborative Learning ICSCL®.

Obie metody facza podejscie badawcze ucznia do problemu/pytania z wykorzysta-
niem nowoczesnej technologii. Najbardziej wartosciowe w tych metodach jest dalsze
rozwijanie umiejetnosci samokontroli, automonitoringu w zakresie poznawczym, mo-
tywagji i zachowania — tym razem na zajeciach z przyrody. Komputer w tych metodach
stuzy nie tylko do gromadzenia danych, lecz takze do wymiany informacji i pogladow
miedzy uczniami pracujgcymi tg metoda.

Przyktady zastosowania WQ i ICSL:

* projekty badawcze zwykorzystaniem komputera zaréwno do budowania planu dzia-
fania, zbierania informacji i danych, i do ich opracowywania oraz prezentacji rezulta-
tow (np. Czas, Fikcja naukowa),

* webquesty na stronie OEIiZK* skierowane do uczniéw z réznych etapéw edukacyj-
nych, m.in. szkoty ponadgimnazjalnej, moga stanowi¢ przyktady dobrej praktyki do
wykorzystania na lekcjach przyrody.

Projekt edukacyjny

Projekt edukacyjny to zespotowe, planowe dziatanie uczniéw, majace na celu roz-
wigzanie konkretnego problemu®.

Metoda projektow jest metoda ksztatcenia sprowadzajaca sie do tego, ze zespdt
0s6b uczacych sie samodzielnie inicjuje, planuje i wykonuje pewne przedsiewziecie
oraz ocenia jego wykonanie®'.

Wielos¢ podejs¢ do metody projektu, jej zastosowan oraz konkretnych rozwigzan
wynikajacych z wypracowanego warsztatu pracy nauczyciela nie pozwala wspétczesnie
na podanie jednej powszechnie obowigzujacej definicji.

M.S. Szymanski wskazuje pewne kryteria metody projektu, ktére odrézniajg ja od
innych, czesto pokrewnych i bardzo zblizonych metod. Sa to:

progresywistyczna rola nauczyciela,

podmiotowosc¢ uczacego sie,

catosciowosc,

odejscie od tradycyjnego oceniania®.

Omowienie powyzszych kryteriow zawarte jest w publikacji: A. Mikina, B. Zajac, Meto-
da projektéw w gimnazjum. Poradnik dla nauczycieli i dyrektoréw gimnazjow, wyd. ORE.

Réznorodnos¢ watkdéw tematycznych, ich interdyscyplinarnos¢ i aktualno$¢ nauko-
wa daja okazje do rozwijania indywidualnych zainteresowan uczniéw, poszerzenia po-

58 Za: http://contic.udl.cat/ca/node/136.

%9 Za: http://doradca.oeiizk.waw.pl/wqglista.htm.

% Rozporzadzenie MEN z dnia 25 kwietnia 2013 roku w sprawie warunkéw i sposobu oceniania, klasyfiko-
wania i promowania uczniéw i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw w szkotach
publicznych.

81 M.S. Szymanski, O metodzie projektéw, Wydawnictwo Akademickie ,Zak’, Warszawa 2000.

%2 |bidem.
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siadanej wiedzy, rozwijania umiejetnosci. Szczegdlnie korzystnag metoda jest metoda
projektow uczniowskich®.

Zatozenia, ktére warto przyjac, przystepujac do pracy metoda projektow:

Uczniowie pracujg gtéwnie na lekcjach.

Korzystaja z pracowni informatycznej lub zbioréw bibliotecznych.

Zespoty realizujg po 1 projekcie w semestrze.

Uczniowie realizujacy projekt maja zapewnione konsultacje nauczycieli przedmio-
tow przyrodniczych.

W praktyce mozemy przyja¢ 2 formy realizacji projektu: indywidualng (uczen re-
alizuje projekt indywidualnie) i zespotowa (projekt realizowany jest przez grupe 3-5
0s0b).

Etapy pracy metoda projektow:

Przygotowanie projektu: wybor tematu projektu, okreslenie celéw projektu, zapla-
nowanie etapow jego realizacji.

Realizacja zaplanowanych dziatan.

I. Prezentacja efektéw prac projektowych.
IIl. Ocena projektow, podsumowanie.

Kluczem do sukcesu w metodzie projektu jest przekonanie uczniéw, zeby przejeli
odpowiedzialnos$¢ za wykonywanie zadan okreslonych w projekcie. Nauczyciel nie po-
winien by¢ jedynym ekspertem w danej dziedzinie i ,podawaczem wiedzy". Jego rola
W znaczacym stopniu sprowadza sie do stworzenia warunkéw do pracy uczniéw, moty-
wowania oraz towarzyszenia im w procesie ksztatcenia®.

.Dekalog” nauczyciela pracujagcego metoda projektu®:

* wspieraj, a nie wyreczaj swoich uczniow,

e pozwdl uczniom poczuc sie ,whascicielami” wykonywanego projektu,

* pobudzaj ich do rozwijania swoich zainteresowan,

* zachecaj do twdrczego rozwigzywania probleméw,

* zachecaj do korzystania z r6znych Zrédet informadji,

* stwarzaj mozliwosci do dyskusji i negocjowania proponowanych rozwigzan,

* zachecaj do analizy popetnionych btedéw i wyciggania z nich wnioskéw na przy-
sztos¢,

* pamietaj, ze efekt pracy ucznidow nie musi by¢ catkowicie zbiezny z Twoim poczatko-
wym wyobrazeniem o nim,

* pomagaj uczniom rozwigzywac pojawiajace sie problemy i konflikty w grupie,

* wspdtpracuj z innymi nauczycielami, gdyz kazdy projekt, nawet przedmiotowy, ma
pewien wymiar interdyscyplinarny.

Szczegdtowe informacje dotyczace pracy metoda projektdw znajduja sie w publika-
cjach wydanych przez ORE:

A. Mikina, B. Zajac, Metoda projektéw w gimnazjum. Poradnik dla nauczycieli i dyrekto-
réw gimnazjéw, ORE.

J. Strzemieczny, Jak zorganizowac i prowadzi¢ gimnazjalne projekty edukacyjne. Po-
radnik dla dyrektordéw, szkolnych organizatordw i nauczycieli opiekundw, ORE.

% Komentarz do Podstawy programowej przedmiotu Przyroda w liceum, Podstawa programowa z komenta-
rzami, tom 5.

% A.Mikina, B. Zajac, Metoda projektéw w gimnazjum. Poradnik dla nauczycieli i dyrektoréw gimnazjéw, ORE.

% Ibidem.
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Jakie pomoce dydaktyczne mozna i nalezy wykorzystaé do pracy
na zajeciach z przyrody?
Problem z pomocami dydaktycznymi do przyrody jest jeden —jest ich niewiele w wer-
sji polskojezycznej. Mozna podzieli¢ te zasoby, stosujac kryterium zrédta na:
I. czasopisma popularyzujace nauke,
Il. czasopisma naukowe,
[ll. zasoby Internetu, w tym europejskie projekty edukacyjne,
IV. filmy edukacyjne, w tym zasoby youtube, dailymotion i inne.

I. Czasopisma popularyzujgce nauke to niezwykle cenne miejsca pozyskiwania mate-
riatdw zrodtowych. Takie tytuty jak ,Wiedza i Zycie”® czy ,Swiat Nauki” - polska edy-
cja,Scientific American”’ zawierajg wiele ciekawie i przystepnie napisanych tekstow
z réznych dziedzin nauki, w tym réwniez nauk przyrodniczych.,Wiedza i Zycie” to cza-
sopismo tatwiejsze w odbiorze, ,Swiat Nauki” zawiera artykuty napisane trudniejszym
jezykiem, ale réwniez doskonale spetniajgce funkcje popularyzatorskie. Godnym po-
lecenia jest rowniez czasopismo naukowe, przeznaczone takze dla nauczycieli szk6t
ponadgimnazjalnych - ,Edukacja Biologiczna i Srodowiskowa” (EBiS), wydawane
w wersji elektronicznej przez Instytut Badan Edukacyjnych czy tez dodatki o nauce
do gazet codziennych®,

Jesli chodzi o materiaty zrédtowe do zajec z przyrody, to mozna je wyszukac w kolej-
nych rocznikach ,Wiedzy i Zycia” czy ,Swiata Nauki”. Ponizej przyktady rezultatow takie-
go researchu wykonanego w ramach kursu doskonalagcego WCIES®® przez prowadzaca,
wspodtautorke tego poradnika.

Tabela 2. Przykfady artykutéw przydatnych jako zréodto materiatéw dydaktycznych na
zajecia z przyrody, z przypisaniem do watkéw tematycznych”

Symbol Watek Dane literaturowe

Al Metoda naukowa | PCR w domu,,Swiat Nauki’, wrzesier 2000.
i wyjasnianie
Swiata

A2 Historia mysli Datko Andrzej, Praktyk i mistyk, ,Wiedza i Zycie” nr 5, maj 2008.
naukowej

A4 Dylematy Jubileusz zaptodnienia In vitro, ,Swiat Nauki’, lipiec 2003.

moralne w nauce | Sporne kwestie w biotechnologii, czy w Polsce mozna patentowac
geny?,,Swiat Nauki’, grudziers 2001.

Badania na zwierzetach niezbedne medycynie, prowadza
donikad, ,Swiat Nauki’, kwiecier 1997.

Czy badania na zwierzetach sa konieczne, Historia badan na
zwierzetach, W poszukiwaniu godnej $mierci, ,Swiat Nauki’, lipiec
1997.

Zagadnienia etyczne zwigzane z zakazeniem HIV,,,Swiat Nauki’,
wrzesien 1998.

% Za:www.wiz.pl.

7 Za:www.swiatnauki.pl/swiat_nauki.php?id=start.

% Przyktadowo http://wyborcza.pl/0,75400.html.

% Warszawskie Centrum Innowacji Edukacyjno-Spotecznych i Szkolen.

7% Roczniki tych czasopism w wersji elektronicznej mozna zaméwic u wydawcy.
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A7 Nauka Chrostowski Mirostaw, Jak krélik z kapelusza, Wiedza i Zycie” nr 3,
w komputerze marzec 2009.
B10 Energia — od Hotdys Andrzej, Schrony pod dnem, Wiedza i Zycie” nr 4, kwiecien
Storica do 2008.
zaréwki Hotdys Andrzej, Imperium Storica, Wiedza i Zycie” nr 7, lipiec 2008.
Tavera Mendoza Luz, White John, Sfoneczna tarcza, ,Swiat Nauki”
nr 1, styczen 2008 (moze stuzy¢ réwniez w watku Zdrowie).
B11 Swiatto i obraz | Chrostowski Jarostaw, Fantastyczne swiatto, Wiedza i Zycie” nr 4,
kwiecier 2009.
Adamscy Anna i Zbigniew, Gra w kolory, Wiedza i Zycie” nr 2, luty
2010.
Jak rysujq niewidomi, ,Swiat Nauki’, marzec 1997.
Farid Hany, Na tropach fatszywych pikseli, ,Swiat Nauki” nr 7, lipiec
2008.
B12 Sport Raszewska Magdalena, Zwyciezy¢ i umrze¢, ,Wiedza i Zycie” nr 8,
sierpien 2007.
Doping na zamdwienie, ,Swiat Nauki’, marzec 2004.
Chce by¢ duzy, ,Swiat Nauki’, maj 1998.
B14 Wspétczesna Zatoga Matgorzata, Koniec cichych dni, Wiedza i Zycie” nr 4,
diagnostyka kwiecier 2008.
i medycyna Ekiert Cecylia, Ciato bez tajemnic, Wiedza i Zycie” nr 4, kwiecierh 2010.

Rosowska Julita, Szczytko Jacek, Zmysine kropki, ,Wiedza i Zycie”
nr 4, kwiecien 2010.

Socha Daria, Chatubinski Maciej, Szczepionka zamiast wiertta,
Wiedza i Zycie” nr 7, lipiec 2009.

Bartoszcze Michat, Enzymy zamiast penicyliny, Wiedza i Zycie”

nr 12, grudzieri 2008.

Zatoga Matgorzata, Czerwony alarm,,Wiedza i Zycie” nr 1, styczen
2006.

Wetnicki Marcin, Wirusy z przesztosci nadziejq przysztosci, ,Wiedza
i Zycie” nr 8, sierpien 2006.

Wieteska Elzbieta, Zatoga Matgorzata, Na wskros, Wiedza i Zycie”
nr 5, maj 2008.

Zak Paul J., Neurobiologia zaufania, ,Swiat Nauki” nr 7, lipiec 2008.
Jain Rakesh K., W labiryncie nowotworowych naczyn, ,Swiat Nauki”
nr 2, luty 2008.

Terapia nowotwordw i AIDS. Trudnosci w leczeniu genami, ,Swiat
Nauki” nr 8, sierpien 1997.

Ksenotransplantacje, ,Swiat Nauki” nr 9, wrzesief 1997.
Transgeniczne zwierzeta jako fabryki lekéw, ,Swiat Nauki” nr 3,
marzec 1997.

Narzqdy z hodowli,,Swiat Nauki” nr 6, czerwiec 1999.

Dylematy etyczne badan nad klonowaniem, ,Swiat Nauki”nr 1,
styczen 2002.

Komérki macierzyste — nadzieje i prognozy, ,Swiat Nauki” nr 7,
lipiec 2004.

Magnesik w mézgu, ,Swiat Nauki” nr 10, pazdziernik 1996.
Choroby nowotworowe, ,Swiat Nauki” nr 11, listopad 1996 (numer
specjalny).

Dzi$ i jutro nanomaszyn, ,Swiat Nauki” nr 12, grudziers 2001.
Badania prenatalne, ,Swiat Nauki” nr 3, marzec 1997.

Terapie jutra. Laserowe nozyczki i pesetki, ,Swiat Nauki” nr 8,
sierpien 1998.

Obrazowanie... nowotwory (tomografia, rezonans), ,Swiat Nauki’,

nr 8, sierpien 1998.
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B15

Ochrona
przyrody
i Srodowiska

Wilk Mateusz, Wrzosek Marta, Ptazy w czasach zarazy, ,Wiedza

i Zycie” nr 4, kwiecierr 2008. .

Hotdys Andrzej, Cudowna synteza, ,Wiedza i Zycie” nr 12, grudzien
2008.

Ciepto ze $mieci, Wiedza i Zycie” nr 3, marzec 2009.

Rozmowa E. Nieckuty i A. Piotrowskiej z dr. K. Matkowskim, Kto sie
boi dwutlenku wegla, Wiedza i Zycie” nr 1, styczen 2006.

Hotdys Andrzej, Na wtasnych smieciach, ,Wiedza i Zycie" nr 5, maj
2008.

Hotdys Andrzej, Wiecej $wiatta, Wiedza i Zycie” nr 4, kwiecier 2009.

Energia dla przysztych pokolen, ,Swiat Nauki’, numer specjalny,
pazdziernik 2006.

Czy swiat potrzebuje Zywnosci GMO - tak. Czy Swiat potrzebuje
zywnosci GMO - nie, ,Swiat Nauki” nr 6, czerwiec 2001.

Strach jes¢, ,Swiat Nauki’, czerwiec 2001.

Globalne ocieplenie - czy nam grozi?,,Swiat Nauki” nr 11, listopad
2000.

c18

Barwy i zapachy
Swiata

Wszystkie smaki mézqu, ,Swiat Nauki’, wrzesiers 2000.
Brzmienie barw, smak ksztattéw, ,Swiat Nauki’, czerwiec 2003.
Pozna¢ zmyst smaku, ,Swiat Nauki’, maj 2001.

Co za zapach, ,Swiat Nauki’, maj 1998.

Czy lubi Pani umami?, ,Swiat Nauki’, czerwiec 2000.

Stodycz termiczna, ,Swiat Nauki’, lipiec 2000.

Kopalnie zapachéw, ,Swiat Nauki’, lipiec 1997.

Mnéstwo do wqchania, ,Swiat Nauki’, maj 2001.

Narzqdy zmystéw, ,Swiat Nauki’; nr 20.

C20

Smiech i ptacz

Jarmakowski Tomasz, Swoi i obcy, Wiedza i Zycie” nr 3, marzec 2008.
Ryszkiewicz Marcin, Nostalgia w genach, ,Wiedza i Zycie"nr 1,
styczen 2008.

Markowski Adrian, Kokowski Andrzej, rozmowa, O przesztosci
opowiadajq emocje, Wiedza i Zycie” nr 4, kwieciers 2010.
Ostasiewicz Katarzyna, Temperatura spoteczenstw, Wiedza i Zycie
nr 4, kwiecien 2010.

Kepa Matgorzata, Zjes¢ wroga, Wiedza i Zycie” nr 8, sierpieri 2008.
Harrington Anne, Kariera stresu, ,Wiedza i Zycie"nr 8, sierpien 2008.
Tilszer Magdalena, Rozsmieszy¢ szympansa, Wiedza i Zycie” nr 8,
sierpien 2006.

Vetulani Jerzy, Neurobiologia moralnosci, Wiedza i Zycie” nr 4,
kwiecier 2009.

Meczynska Hanna, Wdzieczny dzwiek, ,Wiedza i Zycie” nro9,
wrzesien 2008.

"

Boroditsky Lera, Jak jezyk ksztattuje mysl, ,Swiat Nauki” nr 3,
marzec 2011. )
Titze Ingo R., Wielki gtos z matej krtani,,,Swiat Nauki” nr 2, luty 2008.

21

Zdrowie

Zatoga Matgorzata, Niebezpieczne zwiqzki, Wiedza i Zycie” nr 3,
marzec 2008.

Krzeminska Agnieszka, Afrodyzjak i test smierci, Wiedza i Zycie”

nr 3, marzec 2008.

Wetnicki Marcin, Efekt domina, Wiedza i Zycie” nr 10, pazdziernik
2007.

Ziembicka Joanna, Dodatkowy zawrét glowy, Wiedza i Zycie” nr 4,
kwiecierr 2010.

Przybytowicz tukasz, Co nas gryzie, Wiedza i Zycie” nr 7, lipiec 2009.
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Adamscy Anna i Zbigniew, Mate i wredne, Wiedza i Zycie”" nr 11,
listopad 2008.

Meczynhska Hanna, Kuchnia od kuchni, Wiedza i Zycie” nr 12,
grudzien 2008.

Chatubinski Maciej, Wojna domowa w organizmie, Wiedza i Zycie”
nr 3, marzec 2009.

Jurgowiak Marek, Moda na C,,Wiedza i Zycie” nr 9, wrzesier 2009.
Ziembicka Joanna, Stodko i zdrowo?, Wiedza i Zycie” nr 9, wrzesier
20009.

Jurgowiak Marek, Choroby z zelaza?, ,Wiedza i Zycie” nr 9, wrzesien
2006.

Szymanska Renata, Jerzy Kruk, Przeciwutleniacze kontra wolne
rodniki, Wiedza i Zycie” nr 7, lipiec 2007.

Zatoga Matgorzata, Jak krew z mlekiem, Wiedza i Zycie nr 7, lipiec
2008.

Freedman David H,, Pokonac otytos¢,,Swiat Nauki” nr 3, marzec 2011.
Obzarstwo i gtéd, , Swiat Nauki’; numer specjalny, pazdziernik 2007.
Mtodzi do pbznej starosci, ,Swiat Nauki” nr 5, maj 2001.

C22 Piekno i uroda Zatoga Matgorzata, W poszukiwaniu ideatu, Wiedza i Zycie” nr 12,
grudzien 2007.
Krzeminska Agnieszka, De gustibus. .., Wiedza i Zycie" nr 12,
grudzien 2007.
C23 Woda - cud Hotdys Andrzej, Morze bez wody, ,Wiedza i Zycie” nr 5, maj 2009.
natury Mikotuszko Wojciech, Oceaniczna apokalipsa, ,Wiedza i Zycie” nr 4,
kwiecier 2009.
Meczyriska Hanna, Wodne konstrukcje, Wiedza i Zycie” nr 4,
kwiecier 2009.
Hotdys Andrzej, Sahara znéw sie zazieleni?, Wiedza i Zycie” nr 4,
kwiecien 2008.
Simpson Sarah, Bfekitna rewolucja, ,Swiat Nauki” nr 3, marzec 2011.
c19 Cykle, rytmy Nastawianie zegara, ,Swiat Nauki” nr 6, czerwiec 1998.
i czas Tykanie zegara biologicznego, ,Swiat Nauki” nr 5, maj 2000.

Substancje przedtuzajqce mtodosc - jak cofnqc zegar biologiczny,
»Swiat Nauki” nr 9, wrzesiers 2000.

IIl. Jesli chodzi o czasopisma naukowe, to nalezy ostroznie podchodzi¢ do tresci ze
wzgledu na czesto trudny, hermetyczny jezyk publikacji naukowych. Wymagaja one
zatem selekgji i odpowiedniego wyboru — dokonanego przez nauczyciela - do tema-
tu zaje¢. Mozna korzystac z artykutéw naukowych jako zrédta danych do analizy, np.
dotyczacych czestotliwosci zachorowan, lub tez jako Zrédta najnowszych doniesien
naukowych. Pewnym problemem jest fakt, ze w wiekszosci ogdlnie dostepne bazy
publikacji naukowych sa w wersji anglojezycznej, podobnie jak i artykuty — przykta-
dem renomowane czasopisma naukowe ,Nature”’" i,Science”’2 Przyktadowe polsko-
jezyczne czasopisma naukowe to ,Kosmos””? lub wczesniej wymieniana ,Edukacja
Biologiczna i Srodowiskowa"”*.

Ill. Zasoby Internetu, w tym europejskie projekty edukacyjne. O zaletach i wadach In-
ternetu jako Zrédta informacji i materiatéw dydaktycznych wszyscy nauczyciele juz

71 Za; http://www.nature.com/nature/index.html.

~

~

3

~

2 Za: http://www.sciencemag.org/magazine.
Za: http://kosmos.icm.edu.pl/.
4 Za: http://www.ebis.ibe.edu.pl/index.php?d=home.
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wiedza. Warto zatem przyjrzec sie blizej europejskim programom edukacyjnym, na

portalach ktérych - czesto w wersji polskojezycznej — mozna znalez¢ czasem ciekawe

materiaty, przydatne na lekcje przyrody.

Komisja Europejska we wspétpracy z organizacjg partnerska European Schoolnet
w ramach Siédmego Programu Ramowego Unii Europejskiej zaprezentowata 25 projek-
tow badawczych. Oto niektdre z nich:

Dynalearn’ - program propagujagcy modelowanie proceséw i zjawisk biologicz-
nych, fizycznych i chemicznych. Na anglojezycznej stronie mozna znalez¢ bezptatne
oprogramowanie oraz konkretne przyktady jego zastosowania w edukacji przyrodni-
czej. Dla ucznidw znajacych jezyk angielski bedzie to z pewnoscig doskonaty materiat
do dziatu Nauka i technologia.

Establish - program, w ktérym udziat bierze réwniez Polska, reprezentowana przez
Zaktad Dydaktyki Chemii Uniwersytetu Jagielloriskiego. Projekt ma na celu upowszech-
nienie metody IBSE w nauczaniu chemii i innych przedmiotéw przyrodniczych w gim-
nazjum i szkole ponadgimnazjalnej. W ramach projektu wydany zostat pierwszy tom
ksiazki poswieconej metodzie naukowej Nauczanie przedmiotéw przyrodniczych ksztat-
tujgce postawy i umiejetnosci badawcze uczniow’s, Krakéw 2012, w ktérym mozna zna-
lez¢ wiele narzedzi dydaktycznych z zastosowaniem metody naukowej a takze mate-
riaty teoretyczne na temat IBSE i ksztatcenia umiejetnosci postugiwania sie tg metoda.
W przygotowaniu jest druga czesc¢ tej publikacji.

CarboSchools’ - program propagujacy redukcje emisji dwutlenku wegla i innych
gazoéw cieplarnianych przy jednoczesnym propagowaniu metod badawczych stosowa-
nych w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych. Na stronie projektu (anglojezycznej)
mozna znalez¢ wiele linkéw do zasobdw danych oraz pomysty na zajecia zwigzane z ba-
daniem emisji dwutlenku wegla.

IV. Filmy edukacyjne z zasobéw Internetu. Z zastosowaniem filméw z zasobow strony
youtube.com na lekcjach przyrody mozna zapoznac sie na podstawie materiatow
edukacyjnych do pobrania ze strony ebis.ibe.edu.pl (nr 1 EBiS, 2013 — materiaty spe-
cjalne do przyrody). Wada jest ich anglojezycznos¢, ale przy odpowiedniej adaptacji
przez nauczyciela moga one swietnie stuzy¢ jako materiat pobudzajacy do sformuto-
wania problemu badawczego lub pytan badawczych. Wazne przy wyszukiwaniu, by
pamietac o wpisywaniu stéw kluczowych w wersji anglojezycznej.

Wspotpraca nauczyciela przyrody z osrodkami przyrodniczej edukacji
pozaformalnej

Niezwykle cenng forma pracy na lekcjach przyrody wydaja sie zajecia realizowane
poza budynkiem szkolnym — w terenie, w muzeum, w ogrodzie botanicznym, w ogro-
dzie zoologicznym, w centrum nauki. Wada takiego rozwiazania sg koszty dodatkowo
ponoszone przez ucznidéw, wiec z oczywistych wzgleddéw nie moze by¢ to forma domi-
nujaca. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze wiekszo$¢ osrodkéw przyrodniczej edukacji po-
zaformalnej (okoto 70%78) oferuje zajecia bezptatne dla grup uczniéw z nauczycielami.

75 Za: http://hcs.science.uva.nl/projects/Dynalearn/.

76 Za: http://www.zmnch.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=96&Itemid=87.

77 Carboeurope.org/education.

78 Raport z badania PPP IBE Dobre praktyki w przyrodniczej edukacji pozaformalnej. Badania oferty zajec¢ przy-
rodniczych, IBE, 2012.
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Warto przejrzec¢ oferty osrodkéw znajdujacych sie w bliskiej odlegtosci od szkoty, tym
bardziej, ze wiele z nich realizuje zajecia zgodne z tematyka, jaka zgtasza nauczyciel.
Ponizej charakterystyka zaje¢ i dane kontaktowe wybranych osrodkéw z Warszawy.

Tabela 3. Wybrane osrodki przyrodniczej edukacji pozaformalnej z terenu Warszawy

i okolic

Lp. Instytucja Adres Informacje Strona internetowa

1 | Centrum ul . Czajki 4/6 Tel. (022) 445 92 08 www.czajka.mpwik.
Informacyjne 03-054 Warszawa | (w godz. 8.00-15.00) com.pl/index.php
»Czajka”
Miejskiego
Przedsiebiorstwa
Wodociggéw
i Kanalizacji
w m.st. Warszawy

2 | Miejskie ul. Koszykowa 81 | Tel. (022) 699 77 09 lub http://www.mpwik.
Przedsiebiorstwo | 02-008 Warszawa | osobiscie przy com.pl/1/10959.html
Wodociggéw ul. Koszykowej 81

i Kanalizacji w m.
st. Warszawie S.A

KOMPOSTOWNIA
- Radiowo

ul. Kampinoska 1
01-934 Warszawa

Tel. (022) 83455 74
Mozliwos¢ zwiedzania
terenu kompostowni.

Miejski Ogrod
Zoologiczny
w Warszawie

ul. Ratuszowa 1/3
03-461 Warszawa

Dziat Dydaktyczny

tel. (022) 619 56 28

lub 6194041 w. 179 lub 189
Tematyka zajec jest
podzielona na rézne
zakresy, dodatkowo
mozliwa jest realizacja
tematu bedacego
pomystem nauczyciela.

http://www.zoo.
waw.pl/

Ogréd Botaniczny
Uniwersytetu
Warszawskiego

Aleje Ujazdowskie
400-478
00-461 Warszawa

Zwiedzanie

z przewodnikiem

i indywidualnie. Kolekcje
stref klimatycznych

i Srodowisk. Tematyczne
Sciezki dydaktyczne.

Od listopada do kwietnia
Ogrdéd Botaniczny

jest zamkniety dla
zwiedzajacych.

http://www.ogrod.
uw.edu.pl

Ogréd Botaniczny
CZRB PAN

ul. Prawdziwka 2
02-973 Warszawa

Tel. centrala:

(+48) (022) 648 38 56

Tel. sekretariat:

(+48) (022) 754 26 10
Fax: (+48) (022) 757 66 45

http://www.ogrod-
powsin.pl
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Wystawy tematyczne oraz
zajecia zorganizowane

— lekcje prowadzone sg
przez pracownikéw Ogrodu
Botanicznego lub przy
wspotudziale nauczycieli.
Na terenie Ogrodu Centrum
edukacji przyrodniczo-
ekologicznej organizowane
s warsztaty przyrodnicze.
Ogréd organizuje cykliczne
imprezy (np.: niedzielne
koncerty fortepianowe,
wystawy przyrodnicze

i plenery malarskie)

8 | Centrum Edukacji |ul.Tetmajera38 | Tel.(022) 722 60 01, http://kampinoski-
Kampinoskiego | 05-080 Izabelin 7218391,722 6001, pn.gov.pl/oferta.pdf
Parku 72260 21, w. 301
Narodowego fax 722 65 60

Dojazd: autobus 708
ze stacji metra Mtociny
UWAGA!

Zajecia sa odptatne.

9 |Lasy miejskie ul. Grochowska Tel. (022) 6122560 w. 108 | http://lasymiejskie.
Warszawa 178/184 lub tel. 0604 191 751 waw.pl/tematy_

04-357 Warszawa |e-mail: edukacja@ zajec.html
lasymiejskie.waw.pl

10 | Baza,Torfy” ul. Torfy 2 Tel. (022) 779 26 94 http://www.
Zarzad 05-480 Karczew | e-mail: edu@parkiotwock.pl | parkiotwock.
Mazowieckiego, pl/mazowiecki/
Chojnowskiego edukacja.htm
oraz
Brudzenskiego
Parku
Krajobrazowego

11 |Le$ny Zakiad ul. Akademicka 20 | Zajecia terenowe http://cepl.sggw.pl/
Doswiadczalny 95-063 Rogow Tel./fax (046) 874 83 74 edukacja/oferta_
SGGW Centrum Zwiedzanie arboretum zajec_CEPL_08.pdf
Edukacji Tel. (046) 874 81 36
Przyrodniczo- Rogowska Kolej
Lesnej Waskotorowa

Tel. (046) 874 80 23
12 | Lasy Panstwowe W przewodniku http://www.

Ogodlnopolska
baza danych.
Lesny Przewodnik
Turystyczny

znajdujacym sie na stronie
internetowe;j.

Zajecia terenowe

w poszczegélnych
nadlesnictwach.

lesnyprzewodnik.pl/
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14 | Nadlesnictwo Mietne, Tel. 0601 972 720 http://www.
Garwolin ul. Gtéwna 3 Le$na Sciezka Przyrodniczo- | warszawa.lasy.gov.
Izba 08-400 Garwolin | Kulturowa, Trasy rowerowe, | pl/web/garwolin/8
Przyrodniczo- Szlaki turystyczne,

Lesna Hodowla dzikich zwierzat
w Podzamczu w Cyganéwce, Korzystanie
z obiektu jest bezptatne.

15 | Nadlesnictwo ul. Wiejska 20 Sciezka dydaktyczna — jablonna@warszawa.

Jabtonna 05-110 Jabtonna | Pomiechéwek lasy.gov.pl
Lesna szkétka w Skierdach
Tel. (022) 774 49 33,
fax (22) 774 45 96

16 | Nadlesnictwo Pilawa, Zajecia terenowe. http://www.

Chojnéw ul. Klonowa 13 Kontakt: warszawa.lasy.
05-532 Baniocha | fax (022)727 57 52 w. 130 gov.pl/web/
E-mail: chojnow@warszawa. | chojnow/84720
lasy.gov.pl

17 |IBL Sekocin Stary, Tel. (022) 7150 304, 302, http://www.ibles.pl/
Izba Edukacji ul. Braci Le$nej 3 | fax (022) 7150 313 struktura/zaklady_
Lesnej 05-090 Raszyn naukowe/zin/iel

18 | Muzeum Ewolugji | Plac Defilad 1 Tel. (022) 656 66 37 http://www.
Instytutu 00-110 Warszawa muzewol.pan.pl/
Paleobiologii PAN edukacja.htm

19 | Muzeum ul. Szwolezeréw 9 | Tel. (022) 522 66 30, http://www.muz-
towiectwa 00-464 Warszawa | fax (022) 628 46 99 low.com.pl/

i Jezdziectwa Wszystkie lekcje sg dostepne
po uprzedniej rezerwacji
tel. (022) 522 66 38
20 | Muzeum Ziemi Aleja Na Skarpie | Tel. (022) 629 80 63 http://www.mz-pan.
PAN 20/26, 27 w. 216 lub 203 pl/

00-488 Warszawa | Istnieje takze mozliwos¢
zamoéwienia lekcji na
wybrany temat z zakresu
geologii i historii zycia.
Lekcje muzealne w oparciu
o zestawy mineratéw,
skat, skamieniatosci,
mapy, przezrocza,
filmy i prezentacje
multimedialne.
E-mail: sekretariat@mz-pan.pl

21 | Miasteczko ul. tazienkowska 7 | Tel. (022 ) 621 68 32 http://www.mdk.
Przyrody 00-449 Warszawa | Zajecia warsztatowe, waw.pl
Mtodziezowy obserwacje w terenie
Dom Kultury i eksperymenty
im. Wiadystawa w profesjonalnie
Broniewskiego wyposazonym

Laboratorium Przyrody
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7 Misconceptions as Barriers to Understanding of Science,

22 | Muzeum Farmagji | ul. Piwna 31/33  |Tel. (022) 8317179 http://www.
im. A. Lesniewskiej | 00-265 Warszawa | Fax (022) 8317179 muzeumfarmacji.
Oddziat Muzeum | Srédmiescie Zwiedzanie, lekcje mhw.pl/
Historycznego muzealne
m. st. Warszawy

23 | Centrum Nauki Wybrzeze info@kopernik.org.pl www.kopernik.org.pl
Kopernik Kosciuszkowskie 20

00-339 Warszawa

Przyroda - ostatnia szansg na pozegnanie z btednymi przekonaniami,

czyli misconceptions uczniéw?

Czym sg btedne przekonania uczniéw (misconceptions) i jakie sg ich zrédta? W wielu
publikacjach pochodzacych z réznych krajéw, z réznych pozioméw edukacyjnych moz-
na spotkac informacje o btednych przekonaniach uczniéw i ich Zrédtach. Stanowig one
bariery utrudniajace prawidtowe zrozumienie rzeczywistosci przyrodniczej sktadajacej
sie ze zjawisk, proceséw i dziatajacych struktur. Zadaniem szkoty, a przede wszystkim
nauczyciela, jest prostowanie tych btednych przekonan, najlepiej przez stosowanie me-
tod pobudzajacych aktywnos¢ ucznia, w szczegdélnosci metody badawczej, w tym do-
Swiadczenia i obserwacji. Tylko poprzez bezposredni kontakt z niezrozumiatym zjawi-
skiem czy dziataniem uczen moze zweryfikowac swoje btedne przekonanie co do jego
przebiegu. Nie zawsze jest czas na takie dziatanie i nie zawsze ma to miejsce. Dlatego
przyroda w szkole ponadgimnazjalnej wydaje sie przedmiotem ,ostatniej szansy’, by te
btedne przekonania zmienic¢.

Nauka wyrdznia kilka typow btednych przekonan’:

* preconceived notions — stereotypy. Sa to popularne btedne przekonania, zakorzenio-
ne w codziennych doswiadczeniach. Przyktadowo, wielu ludzi uwaza, ze woda ptyna-
ca pod ziemia ptynie strumieniem, poniewaz widzg na powierzchni Ziemi przeptywy
strumieni wod powierzchniowych. Czesto stereotypy dotycza takich pojec jak ciepto,
energia oraz ciezar i masa.

* nonscientific beliefs - nienaukowe wierzenia, ktére obejmuja wizje uzyskane przez
uczniéw z innych zrédet niz naukowe, np. z nauki religii lub mitologii. Przyktadowo,
niektorzy uczniowie traktujg dostownie skrocong historie powstania zycia na Ziemi
opisang w Biblii, co przeszkadza im w nauce o procesach ewolucyjnych i ich rezulta-
tach (patrz watek tematyczny Nauka i pseudonauka),

e conceptual misunderstandings - btedy niezrozumienia pojawiaja sie, kiedy ucznio-
wie ucza sie informacji naukowych ,na pamiec’, bez mozliwosci konfrontacji z wia-
snymi przekonaniami na dany temat,

e vernacular misconceptions - bledne przekonania wynikajace z mieszania je-
zyka potocznego z nomenklaturg przedmiotu. Wynikaja one z uzywania stéw
majacych inne znaczenie w zyciu codziennym i inne w kontekscie naukowym (np.
praca, sita, ciepto, cofanie sie lodowca),

e factual misconceptions - rzeczywiste bledne przekonania pochodza
z weczesnych etapow rozwoju intelektualnego, z najblizszego otoczenia i sg zwia-
zane z btednymi przekonaniami najblizszego otoczenia dziecka. Przyktadem jest
przekonanie, ze piorun nigdy nie uderza w to samo miejsce.

https://download.nap.edu/openbook.
php?record_id=5287&page=27.
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W jaki sposéb nauczyciel na zajeciach z przyrody, gdzie nie jest ograniczony pre-

sjg czasu ani tez przetadowanym tresciami nauczania programem, moze pracowac nad
btednymi przekonaniami uczniéw? Etapow postepowania jest kilka, wszystkie zwigzane
z metodami aktywizujacymi ucznia, z metoda badawczg stosowang na zajeciach:

identyfikacja blednych zatozen - moze by¢ zrealizowana przez zadawanie pytan
otwierajacych, zachecanie, by swoje przekonania wyrazali poprzez opowiadanie, ry-
sowanie, udziat w dyskusji,

konfrontacja uczniéow z wkasnymi btednymi zatozeniami - poprzez doswiadczenie
i obserwacje zjawiska, procesu, obiektu. Trzeba pozwoli¢ uczniowi na zmierzenie sie
z whasnym przekonaniem i rzeczywistoscia, ktérej doswiadcza lub ktérg obserwuje,
pomoc uczniom w rekonstrukcji i uwewnetrznieniu wiedzy opartej na modelu
naukowym - to zadanie najtrudniejsze, ale mozliwe do zrealizowania przez moty-
wowanie uczniéw dobrymi ocenami czy pozytywng informacjg zwrotna do zmiany
sposobu rozumowania na dany temat. Lekcje przyrody sa prawdopodobnie ostatnig
szansa na pozegnanie sie uczniéw z btednymi przekonaniami i przyjecie do wiado-
mosci faktow, zgodnych z rzeczywistoscia przyrodnicza. poznang metoda naukowg

Podsumowanie

Jak zatem realizowac zajecia z przedmiotu uzupetniajacego przyroda, by rozwija¢

umiejetnosci sktadajace sie na rozumienie i stosowanie metody naukowej w nauce i zy-
ciu codziennym?

Tworzy¢ Srodowisko do uczenia sie przede wszystkim samodzielnego ucznidw,

aprzy tym:

wyprowadzac uczniéw z btednych, wpojonych wczedniej przekonan, dotyczacych
rzeczywistosci przyrodniczej, ale rbwniez spotecznej czy gospodarczej,

pozostawia¢ duzg swobode badawczg uczniom, by sami okreslali sposéb dochodze-
nia do wyniku,

stosowac nauczanie problemowe i metody je wspierajace i uzupetniajace,
ogranicza¢ do minimum tresci nauczania na rzecz rozwijania, pogtebiania umiejet-
nosci racjonalnego rozumowania i rozwijania kompetencji spotecznych,
wspotpracowac z osrodkami przyrodniczej edukacji pozaformalnej, korzystac z ich
oferty,

pozwalac uczniom na btedy, ale zacheca¢ do znajdowania ich Zrédet, przyczyn,
pozwala¢ sobie na odstepowanie od przyjetych do realizacji tresci nauczania czy
tez ich modyfikowanie jako rezultatu wstuchiwania sie w potrzeby i zainteresowania
uczniéw.
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Przyroda z podrecznikiem czy bez?

Bezradnos¢ i niezadowolenie to pierwsze warunki postepu.
Thomas A. Edison

Funkcje podrecznika

Podrecznik to podstawowa ksigzka ucznia, ktéra konkretyzuje, interpretuje i ilustruje
okredlong partie materiatu z danego przedmiotu. Najwazniejszym zadaniem podrecz-
nika jest uzupetnianie procesu nauczania - uczenia sie odbywajacego sie w kontakcie
z nauczycielem. Aby tak byto, podrecznik powinien spetnia¢ nastepujace funkcje:

+ informacyjna,

+ motywacyjna,

« ¢wiczeniowa,

- transformacyjna,

+ kontrolno-korektywna,
- samoksztatceniowa.

Funkcja informacyjna podrecznika polega na udostepnianiu uczniowi wiadomosci
w zakresie przewidzianym przez program nauczania opracowany zgodnie z podstawa
programowag ksztatcenia ogélnego. Dobrze opracowany podrecznik powinien stymulo-
wac proces uczenia sie, zaciekawiac ucznia, sktania¢ go do zadawania twérczych pytan
i poszukiwania na nie odpowiedzi. Wazne sa proporcje pomiedzy tekstem i materiatem
ilustracyjnym, tak waznym dla wspétczesnego ucznia (pokolenie Y i Z). llustracje, scisle
skorelowane z tekstem, powinny by¢ zrédtem wiadomosci, a nie ozdoba podrecznika.

Funkcja motywacyjna podrecznika polega na przedstawieniu tresci w ujeciu pro-
blemowym i w taki sposéb, aby zachecac ucznia do samodzielnego odkrywania nauko-
wej prawdy o swiecie.

Funkcja ¢wiczeniowa podrecznika jest widoczna w silnie rozbudowanym bloku
¢wiczeniowym. Polecenia i instrukcje do ¢wiczen powinny by¢ przedstawione jasno
i czytelnie, zadania i ¢wiczenia powinny by¢ zréznicowane pod wzgledem trudnosci,
ciekawe i zachecajace ucznia do samodzielnej pracy.

Funkcja transformacyjna podrecznika wyraza sie w mobilizowaniu uczniéw do
wykorzystywania wiedzy zdobytej za jego posrednictwem w codziennym dziataniu
i praktyce zyciowej. Jednym z obszaréw wykorzystania wiedzy w praktyce sa egzami-
ny zewnetrzne, dlatego podrecznik powinien zawiera¢ zadania o podobnej konstrukgji
i stopniu trudnosci jak zadania egzaminacyjne.

Funkcja kontrolno-korektywna umozliwia uczniowi dokonanie samooceny i jest
elementem tzw. ,wzmocnienia pozytywnego” Dobry podrecznik powinien zawierac¢
zbior ¢wiczen, polecen, pytan kontrolnych i zadan utatwiajacych powtérzenie i utrwa-
lenie materiatu.

Funkcja samoksztatceniowa podrecznika widoczna jest w umiejetnym zacheceniu
ucznia do pogtebienia zagadnien przedstawionych lub tylko zasygnalizowanych w pod-
reczniku. Podrecznik powinien zawiera¢ spis dodatkowej literatury dla ucznia, wykaz
adreséw internetowych ciekawych (sprawdzonych) stron internetowych, odwotania do
materiatéw dodatkowych, np. dotaczonej do podrecznika ptyty CD lub umieszczonych
na stronie wydawnictwa (testy, gry dydaktyczne, éwiczenia interaktywne itp.). Dodat-
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kowo w podreczniku moga sie znalez¢, odpowiednio wyréznione (oznaczone), tresci
uzupetniajace i rozszerzajace zachecajace uczniow do samodzielnego poszukiwania
i zdobywania wiedzy.

Jak wybrac dobry podrecznik do przyrody?

Od redakgji:

Doswiadczenie roku szkolnego 2013/2014 pokazuje, ze wybdér podrecznikéw do
nauczania przyrody moze by¢ niewielki. Ponizsze wskazéwki moga by¢ wykorzysta-
ne takze do oceny tylko jednego konkretnego podrecznika lub innych materiatéw
edukacyjnych i poméc w podjeciu decyzji o ich stosowaniu lub rezygnacji z nich.

Oferta wydawnicza w sektorze podrecznikdéw do przyrody na razie nie jest szczegdlnie
bogata. Te wydawnictwa, ktére maja w swojej ofercie podreczniki do przyrody, konkuruja ze
soba i wydaja ksiazki coraz tadniejsze pod wzgledem graficznym, kolorowe, bogato ilustro-
wane (zdjecia, rysunki, schematy, infografiki). Czy jednak tadny zawsze oznacza dobry?

Wybor podrecznika jest zwigzany z pewnym paradoksem — podrecznik jest dla ucznia,
awyboru dokonuje nauczyciel, kierujac sie subiektywng oceng jego przydatnosci. Zabiega-
jace o klienta — ucznia wydawnictwa swoje dziatania marketingowe adresuja do nauczycie-
li, oferujgc im, w zamian za wybér podrecznika, rézne utatwienia, np. programy nauczania,
rozktady materiatu, testy sprawdzajace z kartami odpowiedzi, foliogramy, filmy czy prezen-
tacje multimedialne. Wraz z informacjg o podreczniku nauczyciel zostaje dostownie zasy-
pany zrecznie przygotowanymi ofertami dodatkowymi pozostajagcymi w nierozerwalnym
zwiazku z podrecznikiem. Trudno sie wiec dziwi¢, ze mniej lub bardziej Swiadomie przy wy-
borze podrecznika kieruje sie jakoscia jego obudowy dydaktycznej. A przeciez podrecznik
i obudowa dydaktyczna kierowane sg do zupetnie innych odbiorcéw.

Podrecznik jest dla ucznia, a elementy obudowy dydaktycznej (ksigzki dla nauczy-
ciela, multibooki, planery dydaktyczne, zestawy testéw, rozktady materiatu, filmy dydak-
tyczne, prezentacje itp.) s adresowane do nauczyciela. Wybér podrecznika powinien
przede wszystkim uwzglednia¢ potrzeby uczniéw.

Jak zatem wybra¢ naprawde dobry podrecznik? Oczywiscie rozpatrujemy tylko te
propozycje, ktére otrzymaty pozytywna rekomendacje MEN i na podstawie opinii mini-
sterialnych rzeczoznawcéw zostaly wpisane do wykazu podrecznikéw dopuszczonych
do uzytku szkolnego. Ten wpis gwarantuje zgodnos¢ podrecznika z obowiazujaca pod-
stawa programowg ksztatcenia ogélnego oraz poprawnos¢ merytoryczng, dydaktyczna
i jezykowa. Na co jeszcze koniecznie nalezy zwréci¢ uwage?

Warto bardzo doktadnie przeanalizowa¢ dostepne na rynku podreczniki i sprébo-
wac dokonac ich analizy poréwnawczej pod katem przydatnosci w realizacji przyjetej
strategii dydaktycznej i wybranego/opracowanego programu nauczania. W wyborze
moga pomdc odpowiedzi na nastepujace pytania:

* Czy po przejrzeniu podrecznika odnosi sie wrazenie, ze wartoscia nadrzedng jest
uczen, jego potrzeby i rozwo;j?

* Czy w podreczniku wida¢ podmiotowe podejscie do odbiorcy, np. w stylu narracji?

* Czy ogdlny klimat podrecznika jest przyjazny uczniowi?

* Czyjezyk jest komunikatywny?

* Czy podrecznik umozliwia rozwdj wszystkich sfer osobowosci ucznia, a nie tylko inte-
lektualna (m.in. wyobrazZnie niezbedng do twdrczego rozwigzywania problemoéw)?
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e (Czy pozwala na prace wielowariantowa, zréznicowana i umozliwiajaca indywiduali-
zacje procesu nauczania — uczenia sie?

* Czy umozliwia, proponuje stosowanie technik efektywnego uczenia sie (np. mnemo-
techniki, stowa klucze, mapy mysli) lub zacheca do ich stosowania?

* (Czy proporcje pomiedzy warstwa tekstowa a ilustracyjna sa odpowiednie?

* (Czyilustracji nie jest za duzo, czy ich obecnos¢ utatwia czy raczej utrudnia uczenie sie?

e (zy fakty przedstawione sg w sposéb obiektywny, bez prezentowania okres$lonego
$wiatopogladu autoréow?

e (zy ¢wiczenia i zadania zamieszczone w podreczniku sg ciekawe, inspirujace i zache-
cajace do twdrczego myslenia?

e (Czy zawiera propozycje rozszerzajace dla uczniéw, np. uzupetniajace propozycje ar-
tykutéw i ksigzek, ich krétkie omdéwienie celem zachecenia uczniéw do ich przeczyta-
nia, adresy publikacji lub innych materiatéw internetowych, np. gier dydaktycznych,
¢wiczen interaktywnych?

e Czy podrecznik (np. jego koncepcja, uktad, narracja) niesie w sobie jakas tajemnice
zachecajaca do jej poznania?

* (Czy podrecznik motywuje do pracy np. poprzez odpowiednie cytaty, ztote mysli?

* Czy podrecznik umozliwia dokonanie samooceny i/lub oceny kolezenskiej?

A moze zapytac o zdanie ucznidéw? Przeciez to oni, a nie nauczyciel, beda korzystali

z podrecznika. W przeciwienstwie do przedmiotéw realizowanych w klasie |, w przypad-

ku przyrody poznanie zdania ucznidéw nie powinno by¢ trudne, poniewaz uczniowie,

ktorzy od klasy Il beda realizowali ten przedmiot, sg dostepni i moga pomédc nauczycie-
lowi w dokonaniu wyboru najlepszego dla danej grupy uczniow.

Ramowy scenariusz zajeé poswieconych ocenie podrecznikdéw przez ucznidéw

Do przeprowadzenia zajec¢ beda potrzebne podreczniki r6znych wydawnictw. Z ich
pozyskaniem nie powinno by¢ wiekszych ktopotéw, poniewaz wydawnictwa czesto
przesyfaja bezptatne egzemplarze reklamowe do szkét. Nauczyciele czesto uczestniczg

w spotkaniach promocyjnych, na ktérych otrzymujg materiaty reklamowe w postaci

podrecznikéw lub ich czesci obrazujacych wyglad catej publikacji. Wiele wydawnictw

na prosbe nauczyciela przesyta pakiet reklamowy.

1. Uczniéw dzielimy na grupy po 4-5 oséb. Podziat uczniéw moze by¢ losowy, ale le-
piej pozwoli¢ uczniom samodzielnie dobrac¢ sie w grupy. W tym drugim przypadku
uczniowie kieruja sie wzajemnga sympatia, co na potrzeby zadania bedzie korzyst-
niejsze.

2. Kazda grupa otrzymuje zestaw 2-3 podrecznikéw i instrukcje, w jaki sposéb maja
dokonac ich oceny pod katem przydatnosci dla siebie w nauce przyrody. W sytuacji,
gdy nauczyciel dysponuje pojedynczymi egzemplarzami podrecznikéw, dzieli klase
na tyle zespotdw, ile ré6znych podrecznikéw bedzie podlegato ocenie. Grupy beda
pracowaty metoda stolikéw zadaniowych.

Instrukcja dla uczniow

Zadanie waszej grupy bedzie polegato na dokfadnym zapoznaniu sie z wszystkimi
podrecznikami i wybraniu tego, ktory bytby dla was najprzydatniejszy do nauki przyro-
dy. Wykonajcie wszystkie zadania, pracujac w taki sam sposéb ze wszystkimi oceniany-
mi podrecznikami.
1. Przekartkujcie podrecznik, zwracajac uwage na:

¢ ilosc tekstu,
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e proporcje miedzy tekstem a ilustracjami (zdjecia, schematy) i ich rozmieszczenie
na poszczegdlnych stronach,

* jakos¢ilustracji (co przedstawiaja, jak sa podpisane, czy sg czytelne itp.),

e kréj i wielkosc¢ czcionki,

* wyrodznienia w tekscie (pogrubienia, ramki, oznaczenia rozdziatéw, ¢wiczen, za-
dan, znaczki na marginesach itp.).

. Przeczytajcie uwaznie 1 rozdziat, zwracajgc uwage na styl tekstu i sposéb formutowa-

nia mysli przez autorow:

* czy tekst jest zrozumiaty?

e czy tekst jest ciekawy/intrygujacy?
* czy jest stowniczek poje¢?

. Przeczytajcie 2-4 wybrane zadania lub ¢wiczenia. Jedli to mozliwe, to wybierzcie

zadania z réznych rozdziatéw. Nastepnie, korzystajac z odpowiednich fragmentéw
podrecznika, rozwiazcie 1-2 zadania.

* (Czy zadania zamieszczone w podreczniku sg ciekawe i zachecaja do ich rozwigzania?
e (zy tekst rozdziatu umozliwia/utatwia / prawidtowe rozwigzanie zadan?

* (Czy liczba zadan jest wystarczajgca/za mata/za duza?

. Czy podrecznik zawiera dodatkowe informacje np. dodatkowe fakty, ciekawostki?

. Czy wielkos$¢/grubosc¢ podrecznika jest w sam raz/za duza?

. Jaka jest cena podrecznika?

. Inne cechy podrecznika, na ktére zwrdciliscie uwage.

. Wybierzcie 1 podrecznik, ten, z ktérego chcielibyscie sie uczy¢. Swéj wyboér umoty-

wujcie 3 argumentami, podajac w nich te cechy podrecznika, ktére zadecydowaty
0 waszym wyborze.

. Czy w podreczniku znajdujg sie opisy procedur naukowych, opisy historii odkry¢ na-

ukowych czy wynalazkéw, czy sg zadania ,,na myslenie’, analize tekstéw zrédtowych,
rozwigzywanie problemow itp.

Przyktadowa karta oceny podrecznika

Podrecznik 1 Podrecznik 2 Podrecznik 3
) . (autor, tytut, (autor, tytut, (autor, tytut,
Poréwnywane kryterium wydawnictwo) wydawnictwo) wydawnictwo)

Liczba przyznanych punktow w skali 0-3

Wyglad i szata graficzna
(instrukcja - podpunkt a)

Tekst (instrukcja — podpunkt b)

Zadania i ¢wiczenia (instrukcja
— podpunkt c)

Informacje dodatkowe
(instrukcja — podpunkt d)

Wielkos$¢/grubos¢ podrecznika
(instrukcja — podpunkt e)

Cena (instrukcja — podpunkt f)

Inne cechy podrecznika -
prosze podac jakie (instrukcja
- podpunkt g)

Suma punktow:
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Wskazane jest, aby przed analizg wynikéw pracy uczniéw nauczyciel wykonat
wszystkie te same zadania, co uczniowie. Poréwnujac swojg ocene podrecznikdw z oce-
na uczniéw, bedzie mégt wyciggnac wnioski, ktére uwzgledni przy wyborze podreczni-
ka, z ktérym wspdlnie z uczniami bedzie pracowac.

Podrecznik do przyrody

Przygotowanie podrecznika z przyrody postawito przed wydawnictwami nie lada
zadanie. Podstawowa trudnoscia jest swoboda szkdt i nauczycieli w wyborze watkow
do realizacji. Wydawnictwa przyjety zatozenie, ze szkoty beda realizowaty 4 watki przed-
miotowe i dlatego w podrecznikach znalazto sie omoéwienie wszystkich zagadnien za-
wartych w podstawie programowej. Dla wygody uzytkownikéw podreczniki zostaty
podzielone na czesci/tomy odpowiadajace watkom przedmiotowym (fizyka, chemia,
biologia, geografia).

Tak przygotowana oferta wydawnicza nie jest na tyle elastyczna, zeby uwzgledniata
rézne modele organizacji nauczania przyrody.

Przy zatozeniu, ze w danej szkole bedg realizowane watki przedmiotowe, istnieje
mate prawdopodobienstwo, ze poszczegdlni nauczyciele w ciggu 1 okresu (30 godzin)
zdaza w nalezycie szeroki sposdb zajac sie wszystkimi zagadnieniami z obszaru danego
watku przedmiotowego. W tym miejscu nauczyciele powinni rozwazy¢ generalne zato-
zenie realizacji przedmiotu: czy uczy¢ szybko, pospiesznie (a przy okazji i niedbale) tylko
po to, zeby zrealizowaé materiat zawarty w podreczniku? Czy pracowac wolniej, ale do-
ktadniej, poswieci¢ odpowiednio duzo czasu i projektowac takie sytuacje dydaktyczne,
zeby uczniowie mogli samodzielnie poznawac rézne aspekty omawianych zagadnien?
Wtedy znaczna czes¢ podrecznikéw okaze sie niepotrzebna.

Nauczyciel powinien pamieta¢, ze jego zadanie polega na zrealizowaniu przyjetego
programu nauczania, a nie podrecznika. Rolg podrecznika jest utatwienie realizacji pro-
gramu nauczania.

Przy zatozeniu, ze uczniowie beda realizowali watki tematyczne, beda oni korzystali
tylko z wybranych rozdziatéw podrecznika, a wiekszos$¢ bedzie dla nich nieprzydatna.
Jednak, aby zrealizowac konkretne watki tematyczne, uczniowie beda musieli korzystac
ze wszystkich 4 toméw podrecznika do przyrody.

Podejmujac decyzje, nauczyciel powinien takze mie¢ na wzgledzie koszt zwigzany
z zakupem przez uczniéw podrecznikédw. Z punktu widzenia ucznia najkorzystniejszy
bytby taki podrecznik, ktéry oferowatby mozliwos¢ zakupu tylko tych rozdziatéw z po-
szczegoblnych czesci/przedmiotéw, ktdre tematycznie wiagzatyby sie z realizowanymi
przez nich watkami.

Elementy obudowy dydaktycznej podrecznika

Konkurencja na rynku wydawniczym doprowadzita do takiej sytuacji, ze na ogét pod-
recznik nie funkcjonuje samodzielnie, tylko jest czescig pakietu edukacyjnego, w ktérego
skfad dodatkowo wchodzg pozycje rekomendowane przez wydawnictwa jako obudowa
dydaktyczna podrecznika. Termin ten zostat zapozyczony z dydaktyki ogélnej, w ktérej
od pewnego czasu funkcjonuje pojecie ,obudowy dydaktycznej danego przedmiotu”.
Nalezy przez nig rozumiec ,wszelkie srodki i materiaty dydaktyczne uczestniczace w pro-
cesie nauczania — uczenia sig, stanowigce elementy struktury tresci danego przedmiotu,
zespolone zwigzkiem podrzednosci z celami, trescia, metoda i forma organizacyjna, od-
powiednio rangowane pod wzgledem metodycznym, ktére — petnigc okreslone funkcje
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dydaktyczne - utatwiaja uczniom przyswojenie i rozumienie wiadomosci oraz ich wza-

jemnych zwiazkdw, a takze umiejetnosci i nawykow w sposéb aktywny, racjonalny, swia-

domy, czesciowo badz catkowicie samodzielny, twdrczy i trwaty .

Oferowana do podrecznikéw obudowa dydaktyczna jest coraz bardziej komplekso-
wa i najczesciej sktada sie z:

* programu nauczania przeznaczonego do realizacji w oparciu o konkretny podrecznik,

¢ rozktadu materiatu,

* planu dydaktycznego (nauczycielski rozktad materiatu),

* planu wynikowego/opisu wymagan, ktdre musza spetni¢ uczniowie, aby uzyskac
okreslong ocene,

* scenariuszy lekcji (do wybranych lub wszystkich tematéw),

* kart pracy dla uczniéw,

e testow/sprawdzianow/kartkowek wraz z kartami odpowiedzi.

Coraz czesciej obudowa dydaktyczna podrecznikéw zostaje wzbogacona o filmy
edukacyjne i prezentacje multimedialne czy multibooki. Tego typu propozycje odpo-
wiednio wykorzystane w procesie dydaktycznym moga w istotnym stopniu uatrakcyjnic
zajecia i przyczynic sie do zaciekawienia uczniéw tematem lekcji. Kompleksowa obu-
dowa dydaktyczna na pewno stanowi utatwienie pracy nauczyciela. W wielu przypad-
kach stanowi dla niego inspiracje do poszukiwania tworczych, innowacyjnych rozwia-
zan dydaktycznych. Problem pojawia sie wtedy, kiedy nauczyciel zostaje tak doktadnie
,obudowany” gotowymi rozwigzaniami (np. scenariusz lekcji, karta pracy ucznia, ptyta
CD z nagrana lekgcja, kartkéwka do danej lekgji), ze staje sie odtwoérczym realizatorem
pomystéw autoréw obudowy dydaktycznej.

Nauczyciel wybierajacy podrecznik w pierwszym rzedzie powinien kierowac sie wa-
lorami podrecznika, a dopiero potem atrakcyjnoscia jego obudowy dydaktyczne;j.

Nie ma nic ztego w korzystaniu z obudowy dydaktycznej, jednak zawsze nalezy podejs¢
do niej z odpowiednio krytycznym nastawieniem. Warto zadac¢ sobie nastepujace pytania:
e Jaka role w projektowaniu lekcji odgrywaja elementy obudowy dydaktycznej,

w szczegolnosci scenariusze lekcji? Czy opisany w nich tok lekcji jest zgodny z mozli-
wosciami uczniéw, nauczyciela i szkoty? Czy zaproponowane w scenariuszu ¢wicze-
nia i zadania inspirujg uczniéw do pracy? Czy uwzgledniaja rézne potrzeby edukacyj-
ne uczniéw i umozliwiaja indywidualizacje pracy?

* Jak czesto uczniowie pracuja z gotowymi kartami pracy? Czy stanowia one utatwie-
nie czy ograniczenie dla nauczyciela i uczniéw? Czy uczniowie rozwigzuja problemy
czy tylko biernie, odtworczo wypetniaja karte pracy?

* (Czy obudowa dydaktyczna nie ogranicza pomystowosci nauczyciela? Czy nie prze-
szkadza w nawigzaniu dobrej relacji nauczyciela z uczniami? Czy nie jest przyczyna
stresu zwigzanego z koniecznoscig wykonania zadanh ze scenariusza i/lub karty pra-
cy? Czy jest wystarczajaco elastyczna i mozliwa do wykorzystania w réznych sytu-
acjach dydaktycznych? Czy dobrze stuzy realizacji podstawy programowej?

80 Za: http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&sqi=2&ved=0CDcQFj
AB&url=http%3A%2F%2Fwww.womgorz.edu.pl%2Ffiles%2FFile%2FDoradztwo_metodyczne%2F
PODRECZNIKI_I_INNE_ MATERIALY_DYDAKTYCZNE%5B1%5D.pdf&ei=ub2DUZLKEsWO0tAad2oHQCg&usg=
AFQjCNGZeG-FKFC_eABN17ng2jkyacz_PA&sig2=dIvWPMDVVr7BmBh2hCfvBQ&bvm=bv.45960087,
d.Yms).
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* (Czy elementy obudowy dydaktycznej zwigzane z planowaniem procesu dydaktycz-
nego (program nauczania, rozktad materiatu, scenariusze lekcji, karty pracy uczniow)
sa traktowane dostownie czy raczej jak bank pomystéow?

Nauczyciel powinien by¢ kreatorem pomystéw, a nie odtwoérczym realizatorem po-
mystow autorow obudowy dydaktycznej. Obudowa dydaktyczna podrecznika powinna
petni¢ funkcje narzedzi do realizacji pomystéw nauczyciela.

Internet zamiast podrecznika?

A moze podrecznik nie jest w ogdle konieczny do tego, zeby ciekawie i twérczo
prowadzi¢ zajecia z przyrody? Odpowiedz na to pytanie jest $cisle zwigzana z przyjeta
strategia nauczania. Strategie: konstruktywistyczna i konektywistyczna zachecaja na-
uczycieli i uczniéw do aktywnego poszukiwania informacji, ktére w tej chwili sa dostep-
ne na klikniecie myszy”. Podrecznik, jakkolwiek ciekawie nie byt opracowany, obecnie
jest archaicznym zrédtem informacji. Mtodziez z pokolenia Y i X zdecydowanie chetniej
poszuka informacji w sieci niz w podreczniku. Zatem czy naprawde trzeba jg zmuszac
do zakupu jakiego$ podrecznika, z ktérego coraz rzadziej potrafi i chce korzystac¢? In-
teresujgcym rozwigzaniem wydaja sie e-booki, pod warunkiem, ze bedg interaktywne,
a nie beda stanowity wyfacznie elektronicznej wersji klasycznego, papierowego pod-
recznika.

Jeden z zamieszczonych na stronie ORE modelowych programéw z przyrody pt. Ucze
sie — poznaje - rozumiem?®' przedstawia mozliwos¢ realizacji wybranych 6 watkow te-
matycznych bez klasycznego podrecznika, w oparciu o informacje i materiaty dostepne
w Internecie. Do kazdego tematu zostaty podane propozycje zrédet internetowych za-
wierajacych wiekszos¢ informacji potrzebnych do realizacji poszczegdlnych zagadnien.
Program opiera sie na zatozeniach konektywistycznej strategii nauczania — uczenia sie:
* U podstaw uczenia sie jest wiedza, ktéra jest w danej sytuacji potrzebna (dokfadna

i aktualna),

* uczenie sie i wiedza opieraja sie na r6znorodnosci opinii,

* uczenie sie jest procesem fgczenia sie z okreslonymi weztami lub zasobami informacji,
* wiedza moze by¢ gromadzona poza cztowiekiem (nosniki pamieci),

* umiejetnos¢ odnajdywania wiedzy jest wazniejsza od jej zapamietania,

* umiejetnoscia krytyczna jest zdolnosc do spostrzegania potaczen pomiedzy obszara-

mi, ideami i konceptami,

* proces podejmowania decyzji sam w sobie jest procesem uczenia sie,
*  wybor, czego sie uczy¢, i znaczenie informacji sg postrzegane przez pryzmat zmienia-
jacej sie rzeczywistosci®.

Nauczyciel pracujacy w oparciu o ten program sam lub wspaélnie z uczniami formutu-
je problem i opracowuje najwazniejsze wskazniki, ktére pozwolg obu stronom procesu
nauczania — uczenia sie oceni¢, w jakim zakresie problem zostat rozwigzany (oméwio-
ny, zrozumiany). Tymi wskaznikami s3 wymagania szczegétowe zawarte w podstawie
programowej oraz jeszcze bardziej szczegdtowe cele (zadania) przypisane kazdemu
tematowi. Uczniowie samodzielnie poszukuja informacji, dzieki ktérym beda mogli roz-
wigzac¢ problem (wykonac zadanie). Nastepnie analizuja, segreguja i oceniaja wyszu-

81 Za: http://www.ore.edu.pl/strona-ore/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download
=1647:ucz-si-poznaj-rozumiem.-program-nauczania-przyrody-dla-iv-etapu-edukacyjnego&id=47:
programy-nauczania&ltemid=992.

82 Zbigniew Meger, ,Edu@kcja. Magazyn edukacji elektronicznej” nr 1 (3)/2012, str. 14-26.
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kane informacje wedtug okreslonych kryteriéw. Praca wedtug tego programu zmusza
nauczyciela do przesuniecia akcentéw:

od aktywnosci nauczyciela do aktywnosci ucznia,

od przeméwienia (wyktad, pogadanka) do wspétpracy ucznidéw (model edukacji ro-
wiesniczej, wspotpraca w sieci),

od zadan odtwoérczych do zadan ¢wiczacych inteligencje (uczen uelastyczniony,
a nie uksztattowany),

od ksztatcenia ucznia do ksztattowania jego samodzielnosci w samoorganizowaniu
osobistego Srodowiska uczenia sie z wykorzystaniem technologii spoteczenstwa in-
formacyjnego,

od przekazu jednokanatowego do przekazu wielokanatowego,

od statycznych pomocy dydaktycznych (plansze, modele) do srodkéw interaktyw-
nych wykorzystujgcych obraz, dzwiek i ruch (animacje, filmy, podcasty),

od nauczyciela - edukatora do nauczyciela - facylitatora.

Skuteczno$¢ tego modelu pracy zalezy od kreatywnej postawy nauczyciela. Nie

ma w nim gotowych rozwigzan, ale te, ktére nauczyciel sam wypracuje, to jak ,ubranie
uszyte na miare”. Wartos$¢ takiej pracy najlepiej oddaja stowa Heleny H. Wallenberg i Mi-
chaela S. Bogolea: Sztuka nauczania przeksztatca sie w sztuke uczenia dzieci, jak nalezy
samodezielnie sie uczyc.

7
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Ocenianie na lekcjach przyrody

Skoro nie mozna sie cofnq¢, trzeba znalez¢ najlepszy sposob, by pdjs¢ naprzéd.
Paulo Coelho

Ocenianie, obszar pracy nauczyciela, ktéry jest integralng czescig procesu nauczania,
budzi wsrdd jego gtéwnych uczestnikéw, czyli nauczycieli i ucznidw, wiele emocji. Pozy-
tywnie skutkuje to dynamicznym rozwojem naukowych pogladéw na ocenianie prowa-
dzacym do pogtebionej analizy tego procesu, odkrywaniem nowych aspektéw ocenia-
nia, starannym przygotowaniem, doborem oraz doskonaleniem narzedzi sprawdzania,
a takze inspiruje wielu nauczycieli do podejmowania doskonalenia w tym obszarze.

Czym jest ocenianie?

Ocenianie to:,ustalanie i komunikowanie oceny szkolnej®", natomiast ,ocena szkolna
to informacja o wyniku uczenia sie wraz z komentarzem®’, Warunkiem poprawnej komu-
nikacji miedzy zainteresowanymi podmiotami jest wiasciwe odczytywanie przez odbiorce
- najczesciej ucznia, jasno i czytelnie sformutowanych informacji przekazywanych przez
nadawce - nauczyciela. Znacznym utatwieniem komunikowania jest okreslenie , ptaszczy-
zny porozumienia’; czyli wymagan edukacyjnych na poszczegdlne stopnie szkolne oraz
okresdlenie obszaréw, czynnosci i zachowan uczniéw, ktére beda podlegaty ocenie. Istot-
nymi elementami pracy nauczyciela, zwigzanymi z procesem oceniania, s takze: moty-
wowanie uczniéw oraz komunikowanie oceny szkolnej zainteresowanym podmiotom.

Ocenianie uczniéw nie moze i nie powinno ograniczac sie do gromadzenia stopni
szkolnych i prowadzenia analiz statystycznych. Proces oceniania powinien by¢ zatem
planowany i przygotowywany juz na etapie planowania pracy z uczniami, czego po-
twierdzeniem powinny by¢ przedmiotowe wymagania edukacyjne podane do wiado-
mosci ucznidw i ich rodzicdw (opiekunéw) na poczatku roku.

Funkcje oceny
Przyroda nie jest przedmiotem egzaminacyjnym, zatem ocenianie na zajeciach
z tego przedmiotu bedzie ocenianiem wytacznie wewnatrzszkolnym, wspierajagcym
rozwaj ucznia, motywujacym go do poszerzania wiedzy i rozwijania posiadanych umie-
jetnosci. W procesie dydaktycznym ocena szkolna petni 2 funkcje: diagnostycznga i kla-
syfikujaca:
* funkcja diagnostyczna — celem jej jest wspieranie rozwoju ucznia, diagnozowanie in-
dywidualnych potrzeb oraz monitorowanie jego postepéw edukacyjnych,
e funkcja klasyfikujaca ma za zadanie zréznicowac uczniéw i uporzadkowac ich we-
dtug okreslonej skali®.
Rozréznienie funkcji oceny zdeterminowato tez 2 style oceniania szkolnego: ocenia-
nie sumujace i ocenianie wspomagajace, nazywane tez wspierajgcym rozwoj ucznia®.

8 B. Niemierko, Ocenianie szkolne bez tajemnic, WSiP, Warszawa 2002.

84 |bidem.

8 J. Chodnicki, M. Grondas, A. Kotodziejczyk, J. Krélikowski, Program ,Nowa Szkota — Ocenianie”, CODN, War-
szawa 1999.

8 |bidem.
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Opracowano na podstawie materiatdw CODN Program ,Nowa Szkofa — Ocenianie”.

Ocenianie wspomagajace

Ocenianie sumujace

Cel monitorowanie i wspieranie | selekcja uczniéw,
rozwoju ucznia monitorowanie systemu
nauczania
Charakter ciagty — odbywa sie na okresowy — odbywa sie co
biezaco w trakcie zajec¢ pewien czas
Metody obserwacja, rozmowa, ocena | pisemne sprawdziany zgodne

wszystkich rodzajéw i form
pracy uczniow

z wymaganiami zawartymi
w Podstawie programowe;j
(lub programie nauczania)

Sposoby notowania wynikéw

stosowane w szkole i przez
nauczyciela, pozwalajace
mozliwie doktadnie opisac
rézne aspekty aktywnosci
ucznia

punktowy, uzupetniony
analizami ilo$ciowymi
i jakosciowymi

Przydatnos¢

przydatne dla: ucznia,
nauczyciela, rodzicéw

nadzoru, srodowiska,
narzedzie do ewaluacji

efektywnosci nauczania
przyrody

Planowanie procesu oceniania
Planujac proces oceniania uczniéw, nalezy bardzo wyraznie okresli¢:

* czego zamierzamy nauczy¢, czyli wskazac¢ watki tematyczne i przedmiotowe,

* w jaki sposdb to zrobimy, czyli dobra¢ odpowiednie metody nauczania, formy pracy
i srodki dydaktyczne,

* jakie wymagania postawimy uczniom, czyli jasno okresli¢ oczekiwania w stosunku
do uczacych sie,

* jakie formy aktywnosci uczniéw beda podlegaty ocenie,

* w jaki sposob beda gromadzone informacje o pracy uczniéw stuzace do sprawdzenia
i oceny rezultatéw nauczania.

Informacje te majg $cisty zwigzek ze stosowaniem oceniania ksztattujacego. Przy-
roda jako przedmiot stwarza wiele mozliwosci zaangazowania uczniéw do swiadome-
go i odpowiedzialnego planowania procesu uczenia sie i przyjecia odpowiedzialnosci
za wiasng nauke. Nauczyciel stosujacy ocenianie ksztattujace precyzyjnie wskazuje
uczniom, czego maja sie nauczy¢, a stosujac informacje zwrotna, okresla, co juz wiedza,
a nad czym jeszcze muszg popracowac. Informacja ta jest niezwykle istotna, poniewaz
w zajeciach z przyrody uczestniczy mitodziez o zupetnie innych zainteresowaniach, niz
realizowane tresci. Ocenianie ksztattujgce przygotowuje tez ucznidw do uczenia sie
przez cate zycie, buduje w nich postawe samodzielnosci i odpowiedzialnosci, przyczy-
nia sie tez do ksztattowania pozytywnych relacji nauczyciel - uczen, a takze utatwia mo-
tywowanie ucznidow do aktywnosci na lekcjach przyrody.

W programie nauczania przyrody Magdaleny Jankun, Krzysztofa Btaszczaka Przyroda
— interdyscyplinarne spojrzenie na swiat opublikowanym przez ORE zawarte sa wybrane
elementy oceniania ksztattujacego: cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia i kryteria
wymagan, czyli NaCoBeZu®.

8 M. Jankun, K. Btaszczak, Przyroda - interdyscyplinarne spojrzenie na $wiat, ORE.

79



80

® Przyroda w szkole ponadgimnazjalnej. Poradnik metodyczny @

Wedtug Autoréw programu: ,stosowanie w praktyce tych elementéw oceniania
ksztattujacego stwarza sytuacje, w ktorej uczen:
* czuje sie bezpiecznie, gdyz wie, ze nauczyciel nie zaskoczy go dodatkowym kryte-
rium oceny,
* stara sie zwracac szczegdlng uwage na to, co nauczyciel bedzie oceniat w jego pracy,
* wie, co powinno znalez¢ sie w jego pracy,
* jest zainteresowany p6zniejszym komentarzem nauczyciela do jego pracy, gdyz wie,
co nauczyciel oceniat”s,
Wiecej o ocenianiu ksztattujagcym w dalszej czesci materiatu.

Kilka stow o motywowaniu uczniéw

Kluczem do sukcesu podczas zaje¢ z przyrody moze by¢ wihasciwe i skuteczne moty-
wowanie ucznidw uwzgledniajgce czynniki indywidualne wptywajace na motywacje.
* Komponent wartosci - Dlaczego wykonuje to zadanie?

Stawianie celéw kontroluje zachowanie uczniéw, dostarcza informacji na temat ich
zdolnosci, mozliwosci. Uczniowie moga i powinni stawia¢ wiasne cele, przez co zwiek-
szy sie zainteresowanie ich osigganiem oraz przejecie wiekszej odpowiedzialnosci za
wykonywane zadanie.
¢ Komponent oczekiwan - Czy jestem w stanie wykonac to zadanie?

Poczucie whasnej skutecznosci jest oceng dotyczacy wiary we wiasne mozliwosci osia-
gniecia okreslonego celu. Utatwieniem tej oceny moze by¢ pytanie skierowane do grupy:
,Ktoére z proponowanych zadan bylibyscie w stanie wykonac?”. Uczniowie o wysokim po-
czuciu wiasnej skutecznosci wybierajg zadania trudne, wktadaja wiekszy wysitek w prace,
wykorzystuja réznorodne techniki, maja niskie poczucie leku przed prezentacja.

e Komponent afektywny - Jakie uczucia wzbudza we mnie to zadanie?

Wiasciwe wykonanie postawionego zdania pozytywnie zmotywuje ucznia do dal-
szych prac, potwierdzi poczucie wtasnej wartosci. Niepowodzenie, porazka przy wyko-
nywaniu postawionego zadania moze wzbudzi¢ poczucie niskiej wartosci, nieche¢ do
podejmowania dalszych aktywnosci.

Ponadto na motywacje wptywaja:

* rodzaj zadania,

* postawa nauczyciela,

e forma pracy (indywidualnie, zespotowo),

¢ jasno okreslone kryteria oceny pracy,

* czas przeznaczony na wykonanie zadania®.

Motywowanie ucznidw do poszerzania wiedzy przyrodniczej powinny wzmacniac
wszelkie prace i zadania wykonywane we wspotpracy. Warunkiem uzyskania pozytyw-
nego efektu jest przestrzeganie 5 nastepujacych zasad:

* pozytywna wspotzaleznos¢ — uczniowie musza uswiadomi¢ sobie, ze maja wspdlne
cele, przyjmujg odpowiedzialno$¢ za rézne role, wspolnie bedg otrzymywali nagrody,
a zatem muszg dokonac podziatu pracy, dzieli¢ sie zasobami i informacjami, wspierac
w wykonywaniu zadan,

8 |bidem.
8 M.H. Dembo, Stosowana psychologia wychowawcza, WSiP, Warszawa 1997.
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* interakcja twarzq w twarz — uczniowie omawiajg zadanie, planuja sposoby opracowa-
nia i wybieraja najlepszy, dokonuja podziatu zadan, wyjasniaja, jak zaplanowac etapy
pracy, wspierajg sie.

* indywidualna odpowiedzialnos¢ za uczenie sie zadanego materiatu — kazdy uczen musi
rozwing¢ w sobie poczucie osobistej odpowiedzialnosci za grupe i wobec grupy. Ko-
nieczne jest wiec posiadanie okreslonego zasobu wiedzy przez kazdego cztonka gru-
py, ktére utatwi osiggniecie zaktadanego efektu,

* umiejetnos¢ wspofpracy — znacznym utatwieniem pracy bedzie stworzenie przez gru-
pe wewnetrznych regut, okreslenie rél i zakresu odpowiedzialnosci poszczegdlnych
jej cztonkodw,

* przetwarzanie grupowe - cztonkowie grupy omawiaja i oceniaja swoje postepy oraz
utrzymuja pomiedzy soba skuteczne kontakty robocze®.

Rady, ktére moga podnie$¢ motywacje uczniow
Wzbudzaj ciekawos¢

Pobudzaj ciekawos$¢ uczniéw przed podaniem tematu tak, aby uswiadomili sobie,
czego jeszcze na dany temat nie wiedza. Zaprezentuj zjawisko, ktore jest sprzeczne

z oczekiwaniami, wywotuj watpliwosci, niepewnos¢, zdziwienie. Postaw przed uczniami

zadanie, problem bez wskazéwek do rozwigzania.

Pobudzaj uwage

Pobudzaj uwage uczniéw, rozpoczynajac zajecia od czego$s nowego, innego, nie-
zwyktego. Utrzymuj uwage poprzez réznorodnos¢ i zmiany, jednak nie rozpoczynaj

w ten sam sposob kolejnych zajec.

Promuj zréznicowane cele

Dla uczniéw o ré6znym poziomie zdolnosci i aspiracji przygotuj odmienny materiat

i r6zne zadania. Formutuj wymagania, nie zapominajac o zréznicowanym poziomie za-

interesowan i zdolnosci, uczniom stabszym daj zadania tatwiejsze, stopniowo zwiekszaj

poziom trudnosci.

Zwiekszaj zaangazowanie w uczenie sie

Stwdrz uczniom mozliwosci dokonania wyboru dziatan, prac, terminéw oraz tego,
zkim chca pracowac. Poméz im wigzac tresci programowe z wiasnymi doswiadczeniami

i odnosi¢ do otaczajacej rzeczywistosci. Uczniowie powinni postrzegaé stworzone im

mozliwosci jako atrakcyjne, ale o pewnym stopniu trudnosci, aby nie mieli przekonania,

iz powodzenie i sukces osiggna bez wysitku.

Stosuj wzmocnienia

Stosuj w spos6b wiasciwy zachety i pochwaty. Jest to bardzo wazny czynnik moty-
wujacy szczegdlnie w stosunku do ucznidéw mniej zainteresowanych przyroda. Stopien
wzmacniaj osobistym komentarzem, regularnie udzielaj informacji zwrotnej dotyczacej
ich biezacej pracy, podkreslaj kazde, nawet najmniejsze zaangazowanie i aktywnos¢.

Promuj wiare w kompetencje

Czyn uczniow swiadomymi wtasnych sukceséw i zadowolenia, jakie daja te sukcesy,
ale tez staraj sie odwracac¢ uwage ucznidéw od porazek, nie grozac im, nie karzac ich i nie
koncentrujac sie na ich btedach.

Zachecaj uczniow do przypisywania powodzenia wysitkowi

Podawaj uczniom informacje zwrotna indywidualnie, gdy ponosza porazke, pokazuj
im, co moga zrobi¢, aby poprawic sie. Podkreslaj wptyw i przetozenie wysitku wtozone-

% |bidem.
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go w realizacje zadania na koncowy sukces, prowokuj dyskusje na forum klasy, dzieki
ktorym kazdy bedzie miat mozliwo$¢ podzielenia sie swoimi do$wiadczeniami.
Stwarzaj mozliwosci uczenia sie grupowego

Stosuj rézne procedury i sposoby grupowania uczniéw, zapewnij czas na rozmowy
na tematy zaréwno osobiste, jak i szkolne. Nawigzanie pozytywnych relacji w grupie
wzmocni zaangazowanie, poczucie odpowiedzialnosci i zapewni sukces.
Redukuj poréwnywanie spoteczne i wspétzawodnictwo w klasie

Ogranicz publiczne podawanie najwyzszych i najnizszych wynikéw, stosuj wspotza-
wodnictwo miedzy uczniami o podobnych zdolnosciach, ograniczaj komentarz w sto-
sunku do ucznidw, ktérzy osiagneli wynik niski.
Zmniejszaj lek w sytuacjach osiggniec

Zapewnij uczniom wystarczajaca ilos¢ czasu na przygotowanie prac, wyraznie okresl
swoje oczekiwania w stosunku do wykonywanej pracy, jezeli zaistnieje potrzeba - po-
moz uczniom przygotowac plan dziatania. Pozwalaj tez korzysta¢ z diagraméw, wykre-
séw, plandéw, konspektow — tych wszystkich technik, ktére obnizg poziom leku.
Dostosowuj wymagania

Odpowiednio dostosuj rodzaj zadania, a takze czas jego wykonania do mozliwosci
ucznidéw. Szczegdlng wage przywiazuj do doktadnego zaplanowania sytuacji spraw-
dzania osiggnie¢ ucznidw. W konstruowaniu testéw stosuj zadania zr6znicowane pod
wzgledem formy i poziomu trudnosci. Konstruuj zadania w oparciu o przedstawione
uczniom wymagania®'.

Wiecej informacji na temat motywowania uczniéw znajduje sie m.in. w:

M.H. Dembo, Stosowana psychologia wychowawcza, WSiP, Warszawa 1997.

Komunikowanie wynikéw oceniania

Dopetnieniem procedury diagnozowania poziomu wiedzy i umiejetnosci oraz oce-
niania postepdéw uczniéw powinna by¢ wtasciwie przygotowana i przekazana informa-
cja zwrotna. Przekazujac informacje zwrotna, nauczyciel powinien zwréci¢ uwage na
wysitek ucznia witozony w realizacje zadania, podnoszac jego motywacje do poszerza-
nia wiedzy przyrodniczej i dalszego angazowania sie w realizacje zaplanowanych za-
dan. Prawidlowo sformutowana informacja zwrotna moze utrwali¢ pozytywne zacho-
wania uczniéw, a takze przyczynic sie do wyeliminowania postaw negatywnych; moze
tez wskazac uczniom kierunek zmiany stylu pracy lub zachowania.

Cechy informacji zwrotnej:

opisowa — nauczyciel obserwuje i opisuje fakty — unika interpretacji,

natychmiastowa — nauczyciel przekazuje informacje bezposrednio po zdarzeniu,

majgca pozytywny poczatek,

konkretna,

zorientowana na zmiane w stylu pracy, zachowaniu ucznia,

zachecajaca do samodzielnego rozwigzania zaistniatego problemu.

Nauczyciel, uwzgledniajac zdolnosci percepcyjne ucznia, powinien dostarczyc tyle in-
formacji, ile uczen jest w stanie przyja¢ w okreslonym czasie. Ponadto, informacja zwrotna
powinna wykluczaé osobiste pozytywne i negatywne nastawienie przekazujacego, czyli
by¢ obiektywna oraz uwzglednia¢ stan emocjonalny ucznia. Podczas przekazywania in-
formacji zwrotnej uczer powinien mie¢ zagwarantowane poczucie bezpieczenstwa.

o' |bidem.
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Elementy oceniania ksztattujacego

Ocenianie ksztattujace, nazywane takze ,ocenianiem pomagajacym sie uczyc¢’, jest
w wielu krajach uwazane za jeden z najbardziej obiecujgcych elementéw reformowania
oswiaty.

10 zasad oceniania ksztattujgcego®

Zasada 1. Ocenianie ksztattujgce powinno by¢ powigzane z dobrym planowaniem na-
uczania i uczenia sie.

Nauczyciel, planujac lekcje, przede wszystkim okreéla jej cele i kryteria oceniania.
Przekazuje je uczniom i scisle sie do nich stosuje. Zaplanowany jest réwniez sposob
przekazywania uczniom informacji zwrotnej na temat ich pracy. Informacja ta zawiera
4 elementy:

co uczen zrobit dobrze,

co nalezy poprawic,

jak nalezy poprawi¢,

wskazoéwki do dalszej pracy.

Taka informacja pomaga uczniowi uczy¢ sie i pozwala mu by¢ aktywnym i odpowie-
dzialnym uczestnikiem wtasnego procesu uczenia sie.

Zasada 2. Ocenianie ksztaftujqgce koncentruje sie na tym, w jaki sposéb uczniowie sie uczq.

Nauczyciel uzyskuje od uczniéw informacje na temat tego, co pomaga im sie uczy¢,
i planuje lekcje z uwzglednieniem tych informacji. Uczniowie sa réwnie swiadomi tego,
czego sie uczg, jak i tego, jak sie ucza. | nauczyciel, i uczniowie koncentruja sie na proce-
sie, a nie na samym wyniku korncowym.

Zasada 3. Ocenianie ksztattujqce jest istotne podczas realizacji catego procesu dydak-
tycznego - od planowania po ocene osiggniec.

Informacja zwrotna przekazywana uczniom przez nauczyciela jest kluczowym aspek-
tem procesu nauczania. Dzieki niej uczniowie moga na biezaco poprawiac i doskonali¢
swoja prace i — w konsekwencji — osiggaja lepsze efekty i wyniki nauczania.

Zasada 4. Ocenianie ksztattujqce jest zgodne z najlepszymi zasadami dydaktyki.

Nauczyciel stosujacy ocenianie ksztattujace planuje, obserwuje proces uczenia sie,
analizuje i interpretuje uzyskane informacje o przebiegu procesu i jego wynikach, przeka-
zuje uczniom informacje zwrotng dotyczaca ich pracy i osiagnie. Uczy réwniez ucznidw
samooceny i oceny kolezenskiej. To niezbedne umiejetnosci skutecznego uczenia sie.

Zasada 5. Ocenianie ksztattujqce buduje indywidualne relacje nauczyciela z uczniem.

Nauczyciel zdaje sobie sprawe, jaki wptyw na ucznia, jego wiare we wtasne sity i za-
pat maja przekazywane przez niego komentarze, oceny i opinie. Informacje zwrotne kie-
rowane do ucznia maja charakter indywidualny, sa konstruktywne i dotycza nie osoby,
lecz rezultatéw pracy. Dzieki stosowaniu oceniania ksztattujagcego nauczyciel zawiera
z uczniem indywidualny kontrakt, ktéry pomaga mu sie uczy¢.

Zasada 6. Ocenianie ksztaftujgce motywuje uczniéw do nauki.

Wbrew obiegowym sadom poréwnywanie osiggnie¢ poszczegdlnych ucznidw
z osiggnieciami ich kolegéw oraz tworzenie wszelkiego rodzaju rankingéw nie moty-
wuje, lecz czesto zniecheca do uczenia sie. Ocenianie skupiajace sie na postepach i osia-
gnieciach, a nie na podkreslaniu niepowodzen, zacheca ucznidéw do nauki. Ocenianie
chroni autonomie ucznia, dostarcza mu konstruktywnej informacji zwrotnej, w efekcie
- utatwia mu kierowanie wtasna nauka.

92 Materiaty ze strony internetowej: www.ceo.org.pl
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Zasada 7. Ocenianie ksztaftujqgce wymaga juz na etapie planowania precyzyjnego okre-
Slenia kryteriéw sukcesu (nacobezu).

Nauczyciel planuje kryteria sukcesu i przekazuje je uczniom. Dotycza one kazdej
szkolnej aktywnosci. Sg podawane do kazdej lekcji, sprawdzianu, pracy domowej i pracy
podczas lekcji. Kryteria sukcesu powinny by¢ podane w jezyku zrozumiatym dla ucznia
tak, aby mogty stuzy¢ tez samoocenie i ocenie kolezenskiej. Nauczyciel, oceniajac prace
ucznia, konsekwentnie zwraca uwage tylko na nacobezu, czyli na to, co wczesniej ustalit
Z uczniami.

Zasada 8. Uczniowie otrzymujq konstruktywne wskazowki, jak mogq poprawic swojq
prace i w jaki sposéb moggq sie rozwijac.

Uczniom potrzebne sg informacje i wskazoéwki, by mogli zaplanowac nastepny krok
w uczeniu sie. Nauczyciel wskazuje silne strony ucznia i doradza, jak je rozwija¢; wyraz-
nie i konstruktywnie informuje o stronach stabych i o tym, jak mozna je eliminowa¢;
stwarza uczniom mozliwos¢ poprawienia wtasnej pracy.

Zasada 9. Ocenianie ksztattujgce powinno rozwijac uczniowskq zdolnos¢ do samooce-
ny tak, by stuzyto refleksji i samodzielnemu decydowaniu o wtasnej nauce.

Samodzielny uczen potrafi ksztattowac swoj proces uczenia sie: zdobywac nowe
umiejetnosci i wiedze oraz zaplanowa¢ dalsze etapy nauki. Droga do samodzielnosci
prowadzi przez rozwijanie umiejetnosci samooceny. Nauczyciel zacheca do niej i wypo-
saza ucznia w stosowne umiejetnosci.

Zasada 10. Ocenianie ksztattujqce jest wiasciwe na kazdym etapie ksztatcenia i w sto-
sunku do kazdego ucznia, niezaleznie od jego poziomu osiggniec.

Ocenianie ksztattujgce mozna stosowac na wszystkich polach nauczania - poczaw-
szy od nauczania poczatkowego az do nauki na wyzszej uczelni. Nauczyciel zauwaza
i docenia osiggniecia uczniéw i umozliwia kazdemu z nich osiggniecia na najwyzszym
dostepnym dla niego poziomie.

Nauczyciel, stosujacy ocenianie ksztattujace:

e okresla cele lekcji i formutuje je w jezyku zrozumiatym dla ucznia,

* ustala wraz z uczniami kryteria oceniania, czyli to, co bedzie brat pod uwage przy
ocenie pracy ucznia,

e rozréznia funkcje oceny sumujacej i ksztattujacej,

* buduje atmosfere uczenia sie poprzez prace z uczniami i rodzicami,

* potrafi sformutowac pytania kluczowe, tzn. takie, ktére sktaniaja uczniow do myslenia,

e potrafi zadawad pytania, ktére angazuja samego ucznia w lekcje, stara sie wigczac
wszystkich uczniéw w myslenie nad rozwigzywaniem problemu, ktéry postawit,

* stosuje efektywna informacje zwrotna, ktéra powinna zawiera¢ wyszczegélnione
i docenione elementy pracy ucznia, odnotowac to, co wymaga poprawy, powinna
zawierac réwniez wskazoéwki, w jaki sposdb uczen powinien poprawic konkretng pra-
ce oraz wskazowki, w jakim kierunku uczen powinien pracowac dalej,

* wprowadza samoocene i ocene kolezenska.

Ocenianie ksztattujgce wymaga zaangazowania wszystkich nauczycieli uczacych
w danej szkole, nie tylko przyrody, lecz takze innych przedmiotéw, wymaga doskonale-
nia sie w tym nowym aspekcie pracy pedagogicznej.

Dodatkowe informacje z tego zakresu znajdujg sie na stronach internetowych: www.
ceo.org.pl/pl/ok; www.edukacja.edux.pl, a takze w publikacjach dostepnych na rynku
wydawniczym:

D. Sterna, Ocenianie ksztattujqce w praktyce, CEO, Warszawa 2008.
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P. Black, CH. Harrison, C. Lee, B. Marshall, D. Wiliam, Jak oceniac, aby uczy¢?, CEO, War-
szawa 2006.
R.J. Marzano, Sztuka i teoria skutecznego nauczania, CEO, Warszawa 2012.

Jak ocenic¢ uczniowski projekt edukacyjny?

Przed rozpoczeciem pracy metoda projektéw edukacyjnych warto opracowac kar-
te oceny projektu. Wazne jest, aby w tworzeniu kryteridw oraz formy oceny (cyfrowa,
punktowa, przy uzyciu symboli) realizowanych zadan uczestniczyli nie tylko nauczycie-
le — opiekunowie prac projektowych, lecz takze uczniowie.

Karta oceny projektu (przyktad)

Kryteria oceny (co bedzie
oceniane)

Wybor i sformutowanie tematu | Poprawne sformutowanie tematu

Okreslenie celow projektu

Okreslenie zadan

Podziat zadan

Planowanie dziatan Opracowanie harmonogramu

prac

Realizowane zadania Ocena

Ocena projektu powinna uwzgledniac¢ nie tylko efekt koricowy przedstawiony pod-
czas prezentacji, lecz takze zaangazowanie i wktad pracy poszczegdélnych uczniéw pod-
czas realizacji poszczegdlnych zadan. W celu dokonania petnej oceny mozemy zapro-
ponowac uczniom zatozenie indywidualnych kart oceny realizacji projektu. Wyszcze-
golnienie dziatan indywidualnych wraz z ich ocena bedzie duzym utatwieniem przy
dokonywaniu samooceny oraz oceny kolezenskiej.

Indywidualna karta oceny realizacji projektu (projekt)

Zadania realizowane Szczego6towe dziatania
e Data " n Ocena
w projekcie indywidualne
Zadanie 1 Dziafanie 1
Dziatanie 2
Dziatanie 3
Zadanie 2 Dziatanie
Zadanie 3 Dziatanie

Analiza zapiséw w indywidualnych kartach oceny realizacji projektu moze by¢ punk-
tem wyjscia do rozmowy z uczniami, podczas ktérej nauczyciel powinien wyartykuto-
wac te dziafania, ktére uczniowie wykonali bardzo dobrze. Warto tez wskaza¢ uczniom,
ktére dziatania w przysztosci bedg wymagaty korekty, doskonalenia lub innego wyko-
nania. Tak przekazana informacja bedzie miata charakter wspierajacy. Aktywny udziat
uczniéw w ocenie projektu pofaczony z refleksjg nad przebiegiem pracy pozwala ksztat-
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ci¢ umiejetnos¢ planowania wtasnego procesu uczenia sie, brania za niego wspétodpo-
wiedzialnosci.

Pozycje, ktore warto przeczytac:

Mikina A., Zajac B., Metoda projektéw w gimnazjum. Poradnik dla nauczycieli i dyrekto-
réw gimnazjéw, ORE.

Strzemieczny J., Jak zorganizowa¢ i prowadzi¢ gimnazjalne projekty edukacyjne. Po-
radnik dla dyrektoréw, szkolnych organizatordw i nauczycieli opiekundw, ORE.

Publikacje, ktore zostaty wykorzystane w niniejszym opracowaniu:

Chodnicki J., Grondas M., Kotodziejczyk A., Krélikowski J., Program ,Nowa Szkota —
Ocenianie”, CODN, Warszawa 1999.

Dembo M.H., Stosowana psychologia wychowawcza, WSiP, Warszawa 1997.

Niemierko B., Miedzy ocenqg szkolnq a dydaktykq, blizej dydaktyki, WSiP, Warszawa
1997.

Niemierko B., Pomiar wynikdw ksztatcenia, WSiP, Warszawa 1999.

Niemierko B., Ocenianie szkolne bez tajemnic, WSiP, Warszawa 2002.

Walat W., Jak pracowa¢ metodq projektéw?, www.nowaera.pl.
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Ewaluacja zaje¢ z przyrody w szkole
ponadgimnazjalnej

Aby stac sie lepszym, nie musisz czekac na lepszy Swiat
Phil Bosmans

Definicje ewaluag;ji
W literaturze przedmiotu mozemy spotkac wiele funkcjonujacych definicji ewalu-
acji. Przytoczmy niektdre z nich®.

~Ewaluacja - to systematyczne zbieranie informacji z pewnego zakresu, ktérego ce-
lem jest dostarczenie przydatnej informacji zwrotne;j”. (H. Mizerek)

,Proces zbierania danych i ich interpretacja w celu podejmowania decyzji".
(Ch. Galloway)

,Systematyczne badanie wartosci lub cech konkretnego programu, dziatania lub
obiektu z punktu widzenia przyjetych w tym celu kryteriéw w celu jego usprawnienia,
rozwoju lub lepszego zrozumienia”. (L. Korporowicz)

Dla potrzeb niniejszego poradnika przyjmijmy, ze:

Ewaluacja jest to proces systematycznego gromadzenia informacji na temat zakre-
su omawianych tresci, stosowanych metod i form pracy oraz sposobéw motywowania
i oceniania uczniéw, w zakresie realizacji przedmiotu uzupetniajacego przyroda.

Ewaluacje przeprowadzamy w celu podniesienia efektywnosci nauczania, w oparciu
o okreslone kryteria i przy uzyciu stosownych narzedzi®,

Wielu nauczycieli, mimo przekonania, iz ewaluacja jest waznym procesem, niechet-
nie w niej uczestniczy, a jeszcze mniej chetnie podejmuje wtasne dziatania ewaluacyjne,
poniewaz utozsamia ja z ocenianiem. Czym zatem ewaluacja rézni sie od oceniania?

Ocenianie mozemy rozumie¢ jako proces gromadzenia informacji, wartosciowanie
tej informacji poprzez odniesienie do ustalonych kryteriow lub poréwnanie z okreslo-
nymi wymaganiami, potagczone z wystawieniem stopnia®.

Ewaluacja, niezaleznie od jej rodzaju, przebiega wedtug okreslonych etapow, wy-
korzystuje ré6zne metody gromadzenia informacji, nie wigze sie z wystawianiem oceny,
docelowo stuzy podejmowaniu decyzji.

Wazne jest, by ewaluacji nie myli¢ z ocenianiem.

% E.Totwinska-Krolikowska (red.), Autoewaluacja w szkole, ORE, Warszawa 2010.

% Na podstawie: E. Totwinska- Krolikowska (red.). Ibidem.

% J. Chodnicki, M. Grondas, A. Kotodziejczyk, J. Krélikowski, Program ,,Nowa Szkota — Ocenianie”, CODN, War-
szawa 1999.
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Organizacja ewaluacji

Ewaluacja procesu nauczania przyrody moze by¢ przeprowadzana w trakcie jego
trwania, a takze po zakonczeniu. Ewaluacja prowadzona w trakcie trwania procesu na-
uczania (formatywna, czyli ksztattujaca) daje mozliwosci wptywu na trwajacy proces
nauczania - uczenia sie i wprowadzania zmian na biezgco. Ewaluacja przeprowadzona
na zakonczenie procesu (ewaluacja sumatywna — sumujgca) stuzy podsumowaniu pro-
wadzonych dziatan.

Przed przystapieniem do projektowania ewaluacji zaje¢ z przyrody warto odpowie-
dzie¢ na kilka ogdlnych, ale istotnych pytan:

1. W jakim celu prowadzona bedzie ewaluacja?

2. Ktére obszary pracy poddane beda ewaluacji?

3. W jaki sposéb wykorzystamy wyniki ewaluacji?

4. Jaka funkcje spetni ewaluacja w procesie nauczania przyrody?

Uzyskanie odpowiedzi na powyzsze przyktadowe pytania, powinno uzasadni¢ koniecz-
nos¢ jej przeprowadzenia i sktoni¢ nauczycieli przyrody do podjecia badan ewaluacyjnych.

Przyroda jest przedmiotem nowym. Nauczyciele powinni uzyskiwac ciggta, syste-
matyczng informacje zwrotng, poniewaz pytan i watpliwosci bedzie zapewne wiele. Na
wszystkie pytania i watpliwosci odpowiedzi i tak nie uzyskamy, nawet w efekcie najsta-
ranniej zaplanowanej i przeprowadzonej ewaluacji. Jednak nalezy prowadzi¢ badania
ewaluacyjne i kolejnymi etapami poszerza¢ wiedze o rezultatach naszych dziatan dy-
daktycznych. Ponizej zamieszczono przyktady pytan, na ktére mozna uzyska¢ odpowie-
dzi, stosujac odpowiednie narzedzia ewaluacyjne:

* Czy realizowany przeze mnie program nauczania przyrody spetnia oczekiwania
uczniow?

* Czy wihasciwie zdiagnozowane zostaty potrzeby ucznidw w zakresie przedmiotu uzu-
petniajacego?

e Czy metody nauczania sg atrakcyjne dla ucznidw, czy rozwijaja ich kreatywnosc,
stwarzaja mozliwo$¢ rozumienia metody naukowej?

* (Czy skutecznie motywuje ucznidéw do prowadzenia obserwacji, eksperymentéw, do
pracy metoda projektow?

e Czy wiasciwie dobieram narzedzia sprawdzania poziomu wiedzy i umiejetnosci
z przyrody?

e (Czy udzielana przeze mnie informacja zwrotna jest dla uczniéw przydatna, zacheca ich do
wysitku i powoduje lepsze rozumienie probleméw rozwazanych na lekcjach przyrody?

Podstawa programowa obliguje nauczycieli do realizowania nie tylko tresci przed-
miotowych i celéw ksztatcenia, lecz takze do podejmowania dziatanh wychowawczych

i podkresla spdjnosc tresci przedmiotowych ze szkolnym programem wychowawczym

i programem profilaktyki. Dobrze zaplanowana ewaluacja powinna uwzglednia¢ tez

stopien realizacji tego obszaru pracy szkoty.

Przed rozpoczeciem przygotowania do ewaluacji nalezy pamietac o tym, ze:

1. Nawet najstaranniej zaplanowana i najlepiej przeprowadzona ewaluacja nie da nam
petnego obrazu badanego stanu; uzyskamy jedynie obraz zblizony, ale dzieki niemu
tez zdobedziemy mozliwos¢ doktadnej analizy wtasnej pracy.

2. Informacje, ktére uzyskamy w wyniku ewaluacji, odnoszg sie do badanego okresu, ba-
danej grupy uczniéw, w warunkach okreslonych w trakcie badania. Nauczanie jest pro-
cesem dynamicznym i bardzo wazne jest wykorzystanie wynikéw bezposrednio po ich
uzyskaniu. Wskazane jest zatem prowadzenie ewaluacji w trakcie procesu nauczania.
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3. Nie zbadamy jednoczesnie wszystkich obszaréw naszej pracy, poniewaz nauczanie jest
procesem ztozonym, jednak prowadzac systematycznie badania ewaluacyjne, moze-
my stopniowo doskonali¢ swoja prace, motywowac i wspierac rozwoj ucznidéw?.

Ewaluacja wewnetrzna ma na celu doskonalenie rozwoju szkoty i podnoszenie efek-
tywnosci procesu dydaktycznego, takze w zakresie przedmiotéw uzupetniajacych. Po-
winna wzmacnia¢ pozycje nauczyciela i zapewniac satysfakcje z wykonywanej pracy
poprzez pozytywne informacje zwrotne.

Etapy ewaluacji
Z przedstawionych wczes$niej definicji mozna tatwo wywnioskowac, ze kazda ewalu-
acja jest ztozonym procesem, ktéry powinien przebiegac¢ w okreslony, uporzadkowany
sposéb, podzielony na etapy:
* przygotowania ewaluacji,
* gromadzenia danych,
* analizy uzyskanych informaciji (ilosciowej i jako$ciowej),
¢ sformutowania wnioskow,
* okreslenia rekomendacji do dalszej pracy.

Przygotowanie ewaluacji

Pierwszym krokiem, nazywanym tez przygotowaniem ewaluacji, jest zaplanowa-
nie dziatan i nakreslenie projektu ewaluacji. Na tym etapie okreslany jest cel ewaluacji,
jej przedmiot i odbiorcy oraz przygotowywany jest jej projekt. W poczatkowym okresie
jest poddawany ewaluacji 1 obszar, okre$lony wycinek pracy, np. program nauczania,
ocenianie, spdjnos¢ programu przyrody z programem wychowawczym itp.

1. Plan ewaluacji.

Na tym etapie formutowany jest cel ewaluacji, okreslani jej odbiorcy oraz przedmiot
ewaluacji, czyli obszar badania. Dodatkowe informacje zawarte w planie to: terminarz
ewaluacji, osoby odpowiedzialne za ewaluacje, potrzebne materiaty i narzedzia, ewen-
tualnie koszty badania ewaluacyjnego itp.

2. Projekt ewaluacji.

Projekt ewaluacji jest uscisleniem jej planu i ma zwiazek z metodologia dziatan, de-
terminuje konkretny sposéb przeprowadzenia badan. Projekt ewaluacji prowadzonej
przez nauczyciela przyrody powinien zawierac:
 cel ewaluacji,

* okreslony przedmiot ewaluacji,

* sposob zbierania danych,

* sformutowane kryteria ewaluacji,
* pytania badawcze (kluczowe),

* okreslong prébe badawczg,

* sposdb prezentacji danych.

Przyktadowe cele ewaluaciji:

* W jakim stopniu wybrane watki tematyczne i przedmiotowe stuza rozwijaniu zainte-
resowan uczniéw i poszerzaniu posiadanej przez nich wiedzy?

% E.Totwinska-Krolikowska (red.), Autoewaluacja w szkole, op.cit.
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W jakim stopniu stosowane metody nauczania stuza realizacji celu ogélnego zawar-
tego w Podstawie programowej?
Czy stosuje whasciwe metody i formy oceny aktywnosci uczniéw?
W jakim stopniu sposéb realizacji zaje¢ z przyrody motywuje ucznidéw do poszerzania
posiadanej wiedzy?
W jakim stopniu realizacja przedmiotu przyroda poszerza posiadana wiedze?
Przedmiotem ewaluacji jest uscislony, doktadnie okreslony obszar badan, np.
efektywnos¢ pracy metoda projektu,
informacja zwrotna udzielana uczniom,
zgodnos¢ oceniania z ustalonymi kryteriami,
zakres realizowanych tresci.
Metody i techniki badawcze, czyli sposoby zbierania danych, np.:
ankieta,
wywiad,
obserwacja,
analiza dokumentéw.
Kryteria jakosci ewaluacji moga by¢ réznorodne, uzaleznione od rodzaju badania

ewaluacyjnego®:

badanie eksploratywne ma na celu opis rzeczywistosci, a takze jej zrozumienie. Bada-
nie przeprowadza sie wedtug ustalonych pytan badawczych, a odbiorca sam warto-
sciuje uzyskane informacje wedtug swoich kryteriéw (wskazuje, ktére aspekty bada-
nego obszaru sa zadowalajace, a ktére wymagaja korekty),

badanie wartosciujqgce, w ktdrym wczesniej ustala sie jakos¢, ktorg moze byc efektywnosé
pracy na lekcjach przyrody, skutecznos¢ stosowanych metod i form pracy, stopien zaspo-
kojenia potrzeb edukacyjnych uczniéw w zakresie nauczania przyrody, i uzyskane wyniki
badania ewaluacyjnego przyréwnuje do wczesdniej ustalonych standardéw jakosci.

Przykfady kryteriéw ewaluacji procesu nauczania przyrody:
trafnos¢ doboru metod i form pracy,
trafnos¢ doboru tresci nauczania w odniesieniu do zainteresowan i mozliwosci
ucznioéw,
trafnos¢ przydziatu zadan poszczegolnym uczniom przy realizacji projektéw eduka-
cyjnych,

stosowalnos¢ zasad oceniania w praktyce.

Odbiorcami ewaluacji moga byc¢:

pozostali nauczyciele realizujacy przedmiot przyroda,

uczniowie,

dyrekgcja.

Pytania badawcze, nazywane tez kluczowymi, powinny sie odnosi¢ do przedmiotu

ewaluacji oraz do tych obszaréw, ktére uznalisSmy za wazne. Na te pytania szukamy od-
powiedzi podczas prowadzonego badania.
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W jakim stopniu uczniowie znaja etapy metody badawczej?

W jakim stopniu uczniowie znaja zasady pracy metoda projektu?

W jakim stopniu uczniowie znaja zasady oceniania?

W jakim zakresie prace projektowe uwzgledniaja rozumienie metody naukowej?

Ibidem.
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Okreslamy tez probe badawcza, czyli grupe ucznidw, ktérzy beda poddani badaniu
(np. uczniowie majacy parzyste numery w dzienniku lekcyjnym lub, przy matej liczbie,
badaniem mozemy obja¢ wszystkich uczacych sie przyrody).

Kolejne informacje zawarte w projekcie dotycza zrédet informacji i metod groma-
dzenia wynikéw. Do projektu powinny zostac zatagczone narzedzia, za pomoca ktorych
bedg zbierane informacje.

PRZYKLAD PROJEKTU EWALUACJI®®
Cel ewaluacji: doskonalenie umiejetnosci pracy ucznidw/nauczyciela metoda projektu.
Przedmiot ewaluaciji: realizacja watkéw tematycznych metoda projektu.

Adresaci: dyrekcja, nauczyciele przyrody, uczniowie.

Pytania Kryteria Sposoby zbierania Proba
Obszar -
badawcze ewaluacji danych badawcza
Praca metoda | W jaki sposdéb Sprawnos¢ Analiza catosci Uczniowie
projektu zaplanowano organizacyjna dokumentacji realizujacy
prace metoda Zgodnos¢ z przebiegu prac projekty
projektu? z metodologig projektowych edukacyjne
Obserwacja przebiegu | w badanym
prac projektowych okresie
W jakim stopniu | Uzytecznos¢ Obserwacja (np. I semestr
realizacja projektu | Umiejetnos¢ prezentacji klasy Il)
stuzy poszerzaniu | kierowania wszystkich projektéw | Nauczyciele -
wiedzy uczniéw? | wlasnym zrealizowanych opiekunowie
procesem w | semestrze prac
uczenia sie badawczych
Jakie sg opinie Atrakcyjnos¢ dla | Ankieta dla uczniéw
uczniéw na temat | ucznia realizujgcych projekty
pracy metoda Efektywnos¢ Wywiad grupowy
projektu? z realizatorami prac
projektowych
Jakie sa opinie Zgodnos¢ Ankieta dla nauczycieli
nauczycieli z metodologia - opiekundéw prac
dotyczace pracy | Efektywnos¢ projektowych
metoda projektu?
Dobor W jakim stopniu | Uzytecznosc Ankieta dla uczniow | Uczniowie
watkéw temat projektu Umiejetnos¢ realizujgcych projekty | realizujacy
tematycznych | stuzy poszerzaniu | kierowania projekty
wiedzy uczniéw? | wkasnym Wywiad grupowy edukacyjne
procesem z realizatorami prac w badanym
uczenia sie projektowych okresie
(np. | semestr
Obserwacja klasy 1)
prezentacji
wszystkich projektéw
zrealizowanych
w | semestrze

% QOpracowanie wtasne na podstawie materiatéw wypracowanych przez uczestnikow szkolenia: Ewaluacja
w pracy nauczyciela, CODN 2003.
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Realizacja ewaluacji, czyli gromadzenie danych

Drugim etapem ewaluacji jest jej realizacja, czyli proces zbierania danych. Narzedzia
badawcze powinny by¢ opracowane bardzo starannie, zweryfikowane przez innego na-
uczyciela, skonsultowane pod wzgledem poprawnosci merytorycznej, ale tez jezyko-
wej, stylistycznej itp. Pozwoli to unikna¢ pytan niezrozumiatych dla respondentéw, wy-
eliminuje pytania o rzeczy nieistotne, zweryfikuje (czesto skroci) liste pytan, sprawdzi,
czy zostaly umieszczone pytania kontrolne. Na tym etapie nalezy pamietac o zasadzie
triangulacji, czyli pozyskiwania informacji za pomoca przynajmniej 3 ré6znych narzedzi
lub z przynajmniej 3 Zrédet.

Metody, za pomoca ktérych mozemy zgromadzi¢ dane, to: ankieta, wywiad, obser-
wacja, analiza dokumentéw.

Ankieta jest to metoda posredniego zdobywania informacji przez pytania stawiane
wybranym osobom za posrednictwem drukowanej listy pytan, zwanej kwestionariu-
szem®.

Jak zbudowa¢ kwestionariusz ankiety'°?

1. Okreslamy, czego chcemy sie dowiedzie¢, tzn. sporzadzamy rozwinieta liste potrzeb-
nych informacji.

. Decydujemy o formie ankiety.

. Budujemy pierwsza wersje kwestionariusza.

. Przeprowadzamy badanie pilotazowe.

. Wprowadzamy niezbedne poprawki.
Opracowujemy ostateczng wersje kwestionariusza, zwracajagc uwage na przejrzy-

sto$¢, odpowiednig czcionke itp.

Rodzaje pytan w ankiecie":

1. Otwarte - wymagajace od respondenta udzielenia wtasnych odpowiedzi. Tych pytan

w kwestionariuszu ankiety nie powinno by¢ zbyt duzo.

2. Zamkniete - podajemy badanym wszystkie mozliwe odpowiedzi.
3. Pototwarte — cze$¢ odpowiedzi zamieszczamy, ale jednocze$nie dajemy responden-
towi mozliwo$¢ wpisania odpowiedzi wiasnej.
W poprawnie skonstruowanym kwestionariuszu powinny znalez¢ sie pytania kontro-
Ine, za pomoca ktorych sprawdzamy szczero$¢ respondentdw, pytajac o to samo w inny
sposob.
Zasady ukfadania pytan w kwestionariuszu'®:

. Ukfadaj krotkie pytania, unikaj pytan z przeczeniem.

. Dostosuj stownictwo do stownictwa respondentow.

. Formutuj pytania jasno i precyzyjnie, nie zadawaj pytan w formie negatywnej,

. Pytania dotyczace tej samej kwestii (pytania kontrolne) nie moga by¢ sytuowane
w bliskim sasiedztwie.

. Staraj sie, by kwestionariusz byt jak najkrétszy.

. Utéz pytania we wiasciwej kolejnosci, mozesz rozmiesci¢ je w kilku blokach tema-
tycznych; kazdy blok rozpocznij pytaniem ogdélnym.

7. Upewnij sie, ze twoi respondenci wystarczajagco dobrze orientuja sie w zagadnie-

niach poruszanych w ankiecie.

U b wN

D WN =
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% W. Zaczynski, Praca badawcza nauczyciela, WSiP, Warszawa1997.

10 K. Konarzewski, Jak uprawia¢ badania oswiatowe metodologia praktyczna, WSiP, Warszawa 2000.
101 E Totwinska-Krélikowska (red.), Autoewaluacja w szkole, op.cit.

102 K. Konarzewski, Jak uprawia¢ badania oswiatowe metodologia praktyczna, op.cit.
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Wywiad to metoda zdobywania informacji przez bezposrednie stawianie pytan tym
wybranym osobom, ktére moga nam udzieli¢ pewnej ilosci informacji'®,

Z definicji jasno wynika, ze podczas wywiadu gromadzimy potrzebne informacje od
pytanych oséb w kontakcie bezposrednim: badajacy — pytany. Podczas wywiadu badacz
moze oddziatywac motywujgco na pytanego, moze postawi¢ dodatkowe pytanie, a tak-
ze orzekac o szczero$ci wypowiedzi na podstawie obserwacji zachowania pytanego.
W relacjach nauczyciel — uczen kontakt bezposredni nie zawsze warunkuje uzyskanie
rzetelnych, prawdziwych danych.

Wyrdézniamy kilka wariantéw wywiadu:

* wywiad w postaci swobodnej — nie ma z géry przygotowanego planu rozmowy,

* wywiad jako rozmowa naprowadzana — badacz naprowadza pytanego na problemy,
ktore ogdlnie zostaty wczesniej sformutowane,

* wywiad jako rozmowa kierowana - badacz dysponuje lista dostownie sformutowa-
nych pytan, czyli kwestionariuszem wywiadu'®.

Obserwacja to bezposredni oglad otaczajacej rzeczywistosci'®.

Obserwacja jako metoda stosowana w procesie ewaluacji umozliwia bezposrednie
poznanie badanego obszaru. Nauczyciel - obserwator ma mozliwos¢ doktadnego po-
znania badanych zjawisk i proceséw, moze okresli¢ czynniki wptywajace na obserwowa-
ny proces, zarejestrowac zachowania uczniéw w réznych sytuacjach. Stosujac obserwa-
cje, mozemy zdoby¢ dane, ktérych nie uzyskamy innymi metodami.

Obserwujac wybrane aspekty procesu nauczania przyrody, nauczyciel jest najcze-
$ciej obserwatorem uczestniczacym, czyli jest uczestnikiem sytuacji, ktére obserwuje.
Obecnos¢ nauczyciela ma z pewnoscig wptyw na zachowania obserwowanych, sposéb
pracy, stosowane stownictwo. Obserwacji czesto towarzysza osobiste emocje, wiasne
mysli, skojarzenia, ktére moga wptywac na uzyskany wynik. Nie do korica mamy pew-
nos¢, czy zaobserwowalismy wszystko.

Przed przystapieniem do obserwacji uczniéw warto doprecyzowac zakres obserwa-
¢ji poprzez sformutowane i zapisane pytania, na ktére zamierzamy uzyskac¢ odpowiedz.
Udokumentowaniem obserwacji moga by¢ pisemne notatki sporzadzane w trakcie pro-
wadzenia obserwacji i ewentualnie uzupetniane bezposrednio po jej zakonczeniu. Ob-
serwator moze tez wykorzystac¢ narzedzie, ktérym jest karta obserwacji. W trakcie ob-
serwacji warto oddziela¢ poszczegodlne elementy obserwowanych sytuacji: wypowiedzi
badanych, opis ich zachowan, wiasne odczucia i komentarz.

Analiza dokumentéw polega na wykorzystaniu obowigzujacej nauczyciela (posia-
danej przez nauczyciela) dokumentacji, w celu uzupetnienia informacji zdobytych z in-
nych zrédet.

Analiza dokumentéw daje mozliwos$¢ spojrzenia na rzeczywisto$¢ z perspektywy
zaktadanych celéw i wartosci oraz przeanalizowanie dowodéw realizacji tych zatozen.
Analizie moga by¢ poddane np. zapisy w dzienniku lekcyjnym, zeszyty uczniowskie, do-
kumentacja zrealizowanych projektéw edukacyjnych. Dobér dokumentéw do analizy
uzalezniony jest od badanego obszaru i rodzaju ewaluacji. Wada analizy dokumentéw
jest brak wiedzy o kontekscie ich powstawania, o sposobie realizacji zawartych w nich
zapiséw, o ich adekwatnosci do procesu nauczania i zainteresowan uczniow.

103 W. Zaczynski, Praca badawcza nauczyciela, WSIP, op.cit.
%4 lbidem.
95 lbidem.
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W kazdym realizowanym badaniu ewaluacyjnym nalezy przestrzegac 3 zasad: traf-
nosci, rzetelnosci i triangulacji.

Trafno$¢ — moéwi nam o tym, czy badamy to, co chcemy badacd. Trafnos¢ mozemy
osiggnac przez:

* sprawdzenie autentycznosci zbieranego materiatu,

* dodatkowe pytania dotyczace tego samego tematu, lecz inaczej sformutowane,
e udostepnianie materiatu badanym z prosba o ocene jego prawdziwosci,

* udostepnianie materiatu innym wspotpracownikom z prosba o krytyke.

Rzetelnos¢ - okresla, czy nasz projekt jest wewnetrznie spdjny.

Triangulacja — ma za zadanie potwierdza¢ wyniki poprzez wykazanie, ze niezalezne
pomiary sg z nimi zgodne, a przynajmniej nie sg z nimi sprzeczne. Jest wiec procesem,
ktory wspomaga zapewnienie trafnosci. Triangulacji nalezy dokonywac¢ poprzez:

e korzystanie z r6znych Zroédet danych,

¢ korzystanie z roznych typéw danych,

* uzywanie roznych metod zbierania danych,
* zmiane 0s6b zbierajagcych dane.

Warunki przeprowadzania ewaluacji

Obok poprawnie skonstruowanych narzedzi wazng funkcje petni klimat, w jakim
prowadzone bedzie badanie. Respondenci (uczniowie) powinni zosta¢ zapoznani z ce-
lem badania, jego procedura oraz zna¢ odbiorcéw wynikéw. Moga wspdtuczestniczy¢
w okreslaniu obszaréw badania oraz ustalania kryteridw. Wtaczenie uczniéw w proces
ewaluacji moze by¢ czynnikiem motywujagcym do pracy, moze rozbudzi¢ che¢ uzy-
skania jak najwyzszych wynikéw, rozbudzi¢ wole rywalizacji, a jednoczesnie pozwoli
im poczuc sie kreatorem i realizatorem procesu edukacji. Wazne jest tez zapewnienie
uczestnikom ewaluacji petnej anonimowosci, a przy przedstawianiu wynikéw nalezy
pamietac o usunieciu wszelkich informacji i danych mogacych choc¢by w najmniejszym
stopniu zidentyfikowa¢ respondentéw. Osoba odpowiedzialna za badanie ewaluacyj-
ne, czyli nauczyciel przyrody, musi pamietac, iz gromadzi informacje na temat procesu
i w celu jego usprawnienia, uatrakcyjnienia, a nie na temat samego siebie.

Analiza danych, sformutowanie wnioskéw i rekomendacji

Rozpoczynajac kolejny, trzeci etap procesu ewaluacji, czyli podsumowanie, posia-
damy juz zgromadzone informacje, przystepujemy do ich uporzadkowania, przeanali-
zowania i zaprezentowania zainteresowanym. Zwracamy szczegdlng uwage na jakos$¢
informadji, ich powtarzalnos¢, weryfikujemy tez po raz kolejny narzedzia, za pomoca
ktorych badalismy.

Analize danych odnosimy do badanych zagadnieh. Zebrany materiat grupujemy tak,
aby uzyskane informacje odnosity sie do pytan badawczych postawionych w projekcie
ewaluacji.

Analizy ilosciowej dokonujemy przy pomocy analizy statystycznej, korzystajac
z podstawowych miar statystycznych, a nastepnie wizualizujemy uzyskane dane za
pomoca tabel, diagraméw kotowych, diagraméw stupkowych (staramy sie wykorzy-
stywac diagramy stupkowe ptaskie, poniewaz w przypadku zastosowania diagraméw
przestrzennych moga pojawic sie rozbieznos$ci w odczytywaniu danych - przednia czy
tylna krawedz stupka ilustruje wielko$¢? - krawedzie znajduja sie na réznych pozio-
mach).
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Analiza jako$ciowa to analiza tekstéw: notatek z obserwacji, wywiadéw, opisu lub
streszczen wybranych dokumentéw itp. W zebranym materiale jakosciowym nalezy od-
szukac i uporzadkowac¢ fragmenty odpowiadajace na postawione pytania badawcze.

Nastepnie rozpoczynamy interpretacje danych i przystepujemy do wyciggania wnio-
skoéw, czyli sformutowania bardziej ogdlnych stwierdzen zawierajacych odpowiedzi na
postawione pytania ewaluacyjne. Wskazane jest, aby kazdy wniosek i kazda interpreta-
cja poparte byty graficznie, np. w formie tabeli lub wykresu.

Po przeprowadzeniu niezbednych analiz, sformutowaniu wstepnych wnioskéw zapi-
sujemy te informacje, czyli tworzymy raport ewaluacyjny.

Raport jest dokumentem skierowanym do konkretnego odbiorcy, powinien zatem
by¢ napisany jezykiem odpowiednim dla odbiorcy. Jezeli badanie ewaluacyjne kiero-
wane jest do kilku znacznie r6znigcych sie miedzy soba adresatéw (np. dyrektor szkoty,
uczniowie, rodzice uczniéw), wskazane jest opracowanie kilku wersji raportow. Oprécz
odpowiedzi na pytania badawcze postawione w projekcie w raporcie muszg sie tez zna-
lez¢ rekomendacje, czyli propozycje zmian, usprawnien, modyfikacji w zakresie bada-
nego obszaru.

Raport powinien mie¢ nastepujaca strukture':

* opis procesu ewaluacji, ktéry powinien zawiera¢: uzasadnienie celu badania, obiektu,
doboru metod badawczych,

* zaprezentowane wyniki badan,

* whnioski i rekomendacje wynikajace z ewaluacji.

Etyka procesu ewaluacji
Mimo informacji, iz badaniu poddawany jest proces, nauczyciel jako wspottworca

i realizator procesu nauczania przyrody, moze miec wiele watpliwosci i obaw.

Na potrzeby szkoty warto jest opracowac wewnetrzne zasady etyczne ewaluacji,
dzieki ktérym badanie ewaluacyjne wtasciwie spetni przypisana mu funkcje.

Przyktad profesjonalnego katalogu zasad etycznych.

+Przewodnie zasady dla ewaluatoréw:

1. Systematyczne sondowanie: ewaluatorzy prowadza systematyczne, bazujace na
danych sondaze dotyczace tego, co ewaluuja.

2. Kompetencje: ewaluatorzy uwazani sg przez wszystkie strony zainteresowane ewa-
luacja za kompetentnych.

3. Integralnos$é/uczciwosé: ewaluatorzy zapewniaja uczciwos¢ i spdjnosé procesu
ewaluacji.

4. Szacunek dla ludzi: ewaluatorzy respektujg bezpieczeristwo, godnos¢ i poczucie
wlasnej wartosci respondentéw, uczestnikdw programu, klientéw i innych interesa-
riuszy, z ktérymi wchodza w interakgje.

5. Odpowiedzialno$¢ wobec spraw ogdlnych i publicznych: ewaluatorzy biorg pod
uwage rozmaitos¢ interesdw oraz wartosci, ktére moga by¢ odniesione do spraw
ogdlnych i publicznych'”".

106 E, Totwinska-Krolikowska (red.), Autoewaluacja w szkole, op.cit.
7 |bidem.
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