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1. Wstep — charakterystyka programu

Przedstawiony program nauczania chemii Podroz do swiata chemii jest zgodny z obowigzujaca metodologia tworzenia tego typu dokumentow.

Na IV etapie edukacyjnym mozliwe jest ksztalcenie z chemii w zakresie rozszerzonym o istotnie szerszych wymaganiach w stosunku do zakresu
podstawowego. Proponowany program nauczania Podroz do swiata chemii w szkole ponadgimnazjalnej konczacej si¢ maturg W zakresie rozszerzonym
przewidziany jest do realizacji w ramach co najmniej 240 godzin: 8 godzin tygodniowo w cyklu dwuletnim (szkoty ponadgimnazjalne ogoélnoksztatcace)
lub trzyletnim (szkoty ponadgimnazjalne zawodowe).

Tre$ci merytoryczne zawarte w programie sg zgodne z Podstawq programowq ksztatcenia ogolnego W zakresie nauczania chemii na IV etapie
edukacyjnym w zakresie rozszerzonym'. Chemia jako przedmiot ogdlnoksztalcacy uczy ogélnych praw przyrody, abstrakcyjnego i logicznego myslenia,
obserwacji zjawisk, bezpiecznego postugiwania si¢ substancjami chemicznymi, ochrony S$rodowiska, a takze korzystania z literatury popularno-
naukowej, tablic, wykresow, tabel, a nawet programéw komputerowych. Nauczanie chemii w zakresie rozszerzonym ma na celu przygotowanie uczniéow do
egzaminu dojrzatosci oraz do studiow na kierunkach wymagajacych solidnych podstaw z dziedziny nauk przyrodniczych. Z uwagi na to, organizujac prace z uczniami,
wigkszy nacisk nalezy polozy¢ na samoksztatcenie, czyli umiejetno$é niezbedng na studiach wyzszych. Podstawowymi zadaniami, poprzez realizacj¢ zatozonych
treSci nauczania w ksztatceniu chemicznym, sa kompetencje kluczowe zawarte w Podstawie programowej, a mianowicie:

1) czytanie — umiejetno$¢ rozumienia, wykorzystywania i refleksyjnego przetwarzania tekstow, prowadzaca do osiggnigcia whasnych celow, rozwoju
osobowego oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu spoleczenstwa;
2) myslenie matematyczne — umiejetno$¢ wykorzystania narzgdzi matematyki w zyciu codziennym oraz formutowania sadéw opartych na rozumowaniu

matematycznym:;

1 . .. . . . . . . .
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkot (Dz. U. z 2009 r. Nr 4,

poz. 17).
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3) myslenie naukowe — umiej¢tno$¢ wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do identyfikowania i rozwigzywania probleméw, a takze
formulowania wnioskow opartych na obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody i spoteczenstwa;
4) umiejetno$¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym, zarowno w mowie, jak i w pismie;
5) umiejetno$¢ sprawnego postugiwania si¢ nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi;
6) umiejetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;
7) umiejetno$¢ rozpoznawania wiasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sig;
8) umiejetnosé pracy zespotowe;.

Ogromng rol¢ w nauczaniu chemii odgrywaja eksperymenty, a przy tym prowadzenie badan, obserwacje, wnioskowanie oraz analiza danych przedstawianych
w tabelach, na wykresach czy schematach. Konieczno§¢ wyksztalcenia u uczniow sposobu radzenia sobie z nattokiem informacji, czyli wyéwiczenie umiejgtnosci
wyszukiwania warto§ciowych informacji, wymaga od nauczyciela wlasciwego okreslenia celow nauczania, elastycznos$ci i gotowosci do zmian. Program zawiera
bardzo wiele propozycji doswiadczen do wyboru dla nauczyciela, do przeprowadzenia przez uczniow lub w formie pokazu przez nauczyciela,
proponowanych w zakresie realizacji tresci z Podstawy programowej, jak réwniez do$wiadczenia dodatkowe rozwijajace umiejetnosci uczniow
zainteresowanych chemig i chcacych rozwija¢ swoje uzdolnienia. Odwotuje sie rowniez do postugiwania si¢ przez nauczycieli nowoczesnymi srodkami
dydaktycznymi, przede wszystkim korzystanie z réznorodnych i bogatych zasobéw portalu edukacyjnego Scholaris, poniewaz w szkotach, w ktorych
pracownie chemiczne sg bardzo stabo wyposazone, uczniowie moga obejrze¢ film pokazujacy przebieg doswiadczenia, obejrze¢ animacje komputerowe,
bra¢ udziat w ¢wiczeniach interaktywnych, czy w e-lekcjach.

Program uwzglednia indywidualizacje procesu nauczania poprzez uwzglednienie zroznicowanych potrzeb i mozliwosci uczniéw, ze zwroceniem
uwagi na ucznia z trudnosciami uwarunkowanymi zaburzeniami funkcji percepcyjno-motorycznych oraz poprzez rozwijanie zdolno$ci | zainteresowan

uczniéw. Przewiduje zastosowanie roznych metod aktywizujacych uczniow sprzyjajacych zastosowaniu zdobytej wiedzy w dziataniu. Uwzglgdnia
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elementy oceniania ksztaltujacego opartego na wspolnej pracy nauczyciela i ucznia, w ktérej odpowiedzialno$¢ za uczenie si¢ Spoczywa na uczniu,
a nauczyciel staje si¢ przewodnikiem w dochodzeniu do wiedzy i doskonaleniu umiejetnosci.
Przedtozony program nauczania chemii na IV etapie edukacyjnym cyklu Podréz do swiata chemii uwzgl¢dnia (tabela 3):

— liczbe proponowanych jednostek lekcyjnych,

— proponowany temat jednostki lekcyjnej,

— tresci nauczania,

— cele szczegotowe ksztatcenia i wychowania w ujgciu operacyjnym,

— sposoby osiggania celow ksztalcenia i wychowania,

— proponowane metody nauczania, w tym metody aktywizujace,

— wykorzystanie zasobow znajdujacych si¢ na portalu Scholaris,

— elementy oceniania ksztattujacego (cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia oraz kryteria wymagan, czyli NaCoBeZu).

Przedstawiony program nauczania jest poprawny pod wzgledem merytorycznym i dydaktycznym, zawiera najnowsze elementy obecnych
trendow i rozwigzan metodycznych oraz jest zgodny z aktualnym stanem wiedzy chemicznej. Zawarte w nim tresci nauczania nie naruszajg przepisow
zawartych w Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej oraz ratyfikowanych przez Polske¢ konwencjach: w Konwencji o ochronie praw czlowieka
I podstawowych wolnosci, Konwencji 0 ochronie praw dziecka oraz przestrzegania rownego statusu dziewczgt i chlopcow, kobiet i mezczyzn oraz w
zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 23 kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia europejskich ram kwalifikacji dla uczenia sie

przez cate zZycie, Strategii Lizbonskiej. Nie zawiera zadnych elementow, ktore bylyby sprzeczne z podstawowym kanonem warto$ci ogdlnoludzkich.
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2. Innowacyjne ujecie programu nauczania cyklu Podroz do swiata chemii

Prezentowany program nauczania chemii w szkole ponadgimnazjalnej w zakresie rozszerzonym:

Uwzglednia dwa wazne elementy oceniania ksztattujacego: cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia i NaCoBeZu, ktére sa opracowane do
kazdej jednostki lekcyjnej. Wprowadzenie tych elementow i stosowanie ich w praktyce przez nauczycieli ma szans¢ wplynaé na ksztattowanie
si¢ samooceny U ucznidow, a przez to na zwigkszenie motywacji do nauki chemii. Jesli uczen potrafi ocenié, ile si¢ nauczyt i ile musi si¢ jeszcze
uczy¢, aby osiagna¢ wyznaczony cel, to pomaga mu to w procesie uczenia si¢ i czyni z niego aktywnego i $wiadomego uczestnika tego procesu.
Stosowanie tych elementow OK-eja daje uczniowi wigksze poczucie bezpieczenstwa, gdyz wie, ze nauczyciel nie zaskoczy Go dodatkowym
kryterium oceny. Czyni ucznia odpowiedzialnym za wiasng nauke, pomaga uczniom zrozumie¢ przyczyny swojego sukcesu czy porazki, a
nauczyciel staje si¢ przewodnikiem w dochodzeniu do wiedzy i1 doskonaleniu umiejetnosci.

Uwzglednia szeroki wachlarz metod w pracy z uczniami z przewaga metod aktywizujacych, a przez to tworzenie warunkow do efektywnego
wspotdziatania w grupie i umiejetnosci pracy w grupie, do czego zobowigzuje Podstawa programowa: Do najwazniejszych umiejetnosci
zdobywanych przez ucznia w trakcie ksztalcenia ogolnego na IV etapie edukacyjnych nalezg: [...], 8) umiejetnosé pracy zespolowej -
umiejetnosé, ktora jest bardzo nieodzowna w zyciu dorostym, w pracy zawodowe;j.

Uwzglednia, do wykorzystania przez nauczyciela metody pracy z uczniami z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informacyjnych,
zaprezentowane na portalu edukacyjnym Scholaris: ¢wiczenia interaktywne, e-lekcje, prezentacje multimedialne, karty pracy dla ucznia,
scenariusze lekcji, tablice i schematy, zdjecia i ilustracje. Niejednokrotnie proponuje¢ nauczycielowi po kilka propozycji do jednej jednostki
lekcyjnej, co oczywiscie wymaga to od nauczyciela wczesniejszego rozeznania i przygotowania si¢, by dopasowac¢ odpowiednie s$rodki

dydaktyczne.
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e Program uwzglednia w szerokim ujeciu indywidualizacje procesu nauczania ze szczegdélnym uwzglednieniem ucznia z trudno$ciami
uwarunkowanymi zaburzeniami funkcji percepcyjno-motorycznych (uczniowie z dysleksjg rozwojowa) oraz ucznia zdolnego. Opracowatem dla
nauczyciela gotowy material z tego obszaru, tzn. zwrécitem uwage na to, jakie moga wystapi¢ trudnosci na chemii w przypadku ucznia
0 specyficznych trudno$ciach w uczeniu si¢ I proponuje réozne sposoby pracy (metody, techniki) z takim uczniem, by niwelowa¢ te trudnos$ci
(tabela 2).

e Kladzie nacisk na projektowanie i bezpieczne wykonywanie eksperymentow chemicznych przez ucznia oraz dokonywanie obserwacji
I formutowanie trafnych wnioskéw wynikajacych z przeprowadzonych doswiadczen oraz wykonywanie pomiaréw, analizowanie wynikow
i odczytywanie danych z wykresow oraz porzadkowanie wiadomosci i nabywanie potrzebnych umiejetnosci.

e Tworzy warunki do samodzielnego pozyskiwania i przetwarzania informacji z réznorodnych zrddet oraz warunki sprzyjajace skutecznej
komunikacji.

e Program zorientowany jest na ksztattowanie ucznia autonomicznego, a przez to moze mie¢ wptyw na jego wychowanie.

e Program przedstawiony jest w formie tabelarycznej, uporzadkowanej, z podziatem na dziaty i jednostki tematyczne, przez co wydaje si¢
przejrzysty i czytelny dla nauczyciela, a zatem jest dla Niego przyjazny (wszystko, co potrzebne najbardziej zawarte jest w jednym dokumencie).
Moze by¢ jednoczes$nie potraktowany jako plan pracy nauczyciela, jako narzgdzie, ktore narzuca pewien schemat jednostki lekcyjnej i

systematyzuje ja.

e Zawiera test do diagnozy wstepnej ucznia pod katem wiedzy i umiejetnosci po II1 i IV (zakres podstawowy) etapie edukacyjnym wraz z kluczem
odpowiedzi, celami ksztalcenia i wychowania oraz wymaganiami szczegétowymi zapisanymi w podstawie programowej do poszczegodlnych
zadan (zatgcznik nr 2).

e Zawiera przyktadowy scenariusz lekcji z zastosowaniem metody aktywizujacej SIEC (zalgcznik nr 3).

¢ Obejmuje réznorodne propozycje form kontroli i oceny uczniow.
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e Zawiera propozycj¢ przedmiotowych zasad oceniania z chemii (PZO).

e Zawiera opisane zasady konstrukcji kontrolnej pracy pisemnej z mozliwos$cig wykorzystania tych zasad do konstrukcji testu na egzamin
klasyfikacyjny, poprawkowy, sprawdzajacy, testu po skonczonym dziale, sprawdzianu, czy nawet kartkowki.

e Uwzglednia ewaluacjg, a jako narzedzie dla nauczyciela proponuje do wykorzystania kwestionariusz ankiety do przeprowadzenia ewaluacji

programu nauczania (zatgcznik nr 1).

3. Szczegolowe cele edukacyjne — ksztalcenia i wychowania

Cele ksztatcenia i wychowania w nauczaniu chemii zaprezentowane w programie Podroz do swiata chemii sa spojne i wynikaja z zadan szkoty
zawartych w Podstawie programowej ksztalcenia ogdlnego, czyli:
1) przyswojenie przez uczniow okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktow, zasad, teorii i praktyk,
2) zdobycie przez uczniéw umiejetnos$ci wykorzystania posiadanych wiadomosci podczas wykonywania zadan i rozwigzywania problemow,
3) ksztaltowanie U uczniow postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we wspotczesnym §wiecie.

Przedmiotowe cele edukacyjne sg rowniez zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego dla gimnazjow i szkot ponadgimnazjalnych dla
IV etapu edukacyjnego — zakres rozszerzony w obszarze:
I. Wykorzystywanie i tworzenie informacji.
Uczen korzysta z chemicznych tekstow Zrédtowych, biegle wykorzystuje nowoczesne technologie informatyczne do pozyskiwania, przetwarzania,
tworzenia i prezentowania informacji. Krytycznie odnosi si¢ do pozyskiwania informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow.
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Uczen rozumie podstawowe pojecia, prawa i zjawiska chemiczne, opisuje wlasciwosci najwazniejszych pierwiastkéw i ich zwigzkow chemicznych;

dostrzega zaleznos¢ pomiedzy budowq substancji a jej wtasciwosciami fizycznymi i chemicznymi; stawia hipotezy dotyczqce wyjasniania problemow

chemicznych i planuje eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich podstawie samodzielnie formutuje i uzasadnia opinie i sqdy.

I11. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Uczen bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi; projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne.

Cele ksztalcenia - rozwijanie, poglebianie wiedzy oraz nabywanie umiejetnosci chemicznych u uczniéow poprzez:

A

zapoznanie si¢ ze sprzetem i szktem laboratoryjnym, podstawowymi odczynnikami chemicznymi oraz projektowanie i bezpieczne wykonywanie
eksperymentow chemicznych, czyli wyksztalcenie praktycznych umiejetnosci ucznia, ktore umozliwia mu bezpieczne funkcjonowanie
W Srodowisku;

ksztaltowanie w uczniach przekonania, ze podstawa chemii jest eksperyment, zatem niezwykle waznym aspektem ksztalcenia chemicznego jest
wyrobienie umiejetnosci praktycznych uczniéw poprzez ich wdrozenie do pracy laboratoryjnej (musi by¢ ona bezpieczna, celowa i dobrze
zaplanowana), co powinno sktania¢ ucznia do dokonywania obserwacji i formutowania trafnych wnioskow wynikajacych z przeprowadzonych
doswiadczen;

wzbudzanie zainteresowania chemig jako naukg przydatng w praktyce oraz dostrzeganie wszechobecnosci chemii w zyciu cztowieka, a przez to
wptywanie na planowanie rozwoju ucznia i jego kreatywnos$¢ oraz motywowanie do osiggania coraz wyzszych celow;

taczenie wiadomosci zdobytych na Il i IV (zakres podstawowy) etapie edukacji oraz na innych przedmiotach przyrodniczych z tresciami na
lekcjach chemii;

wyjasnienie podstawowych poje¢ i praw, ktore utatwiajg zrozumienie procesow W praktyce laboratoryjnej, jak tez zachodzacych w srodowisku
czlowieka;

wskazywanie zwigzku sktadu chemicznego, budowy i wtasciwosci substancji z ich zastosowaniami;
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A doskonalenie umiejetnosci postugiwania si¢ zdobyta wiedza chemiczng W zyciu codziennym w kontekscie dbatosci 0 wtasne zdrowie i ochrony
srodowiska naturalnego;
rozwijanie umiejetnosci zapisywania zwigzkow chemicznych za pomocg wzoréow sumarycznych;
ukazanie zrodet i mechanizmu tworzenia sie zagrozen dla srodowiska oraz zwrocenie uwagi na sposoby zmniejszenia tych zagrozen;

A wyrobienie umiejetnosci poprawnego postugiwania si¢ stownictwem chemicznym; [Reguly tworzenia nazw zwigzkéow chemicznych zostaly
opracowane przez IUPAC (Miedzynarodowa Unia Chemii Czystej i Stosowanej) i dostosowane do jezyka polskiego przez Komisje
Nomenklaturowg PTCH. Zgodnie z zaleceniami tej Komisji dopuszcza sig stosowanie, oprocz nazw systematycznych, niektorych powszechnie
przyjetych nazw zwyczajowych. Dotyczy to zwlaszcza zwigzkéw znanych z Zycia codziennego, takich jak acetylen, gliceryna czy dwutlenek wegla.
Uczniowie muszq umie¢ nazwac te substancje zgodnie z regutami nomenklatury chemicznej, ale stosowanie nazw zwyczajowych nie powinno by¢
traktowane jako bfqd.];
ksztattowanie umiej¢tnosci W pisaniu rownan reakcji chemicznych i ich interpretacji;
doskonalenie umiejetnosci wyszukiwania potrzebnych informacji z réznych Zrédet i zarzadzanie informacja (z uwzglgdnieniem mediow
i Internetu);

A potozenie nacisku na edukacj¢ ekologiczng, ktéra nie powinna ogranicza¢ si¢ do przekazania odpowiednich wiadomosci, ale musi stymulowac
osobiste zaangazowanie uczniow W rozwigzywanie problemow ochrony srodowiska.

Cele wychowawcze - rozwijanie u uczniow zainteresowania otaczajacym $wiatem, a przez to postawy osobistego zaangazowania W lokalna, regionalng i
globalng ochrong srodowiska naturalnego oraz rozwijanie motywacji do zdobywania wiedzy i ksztattowanie aktywnej postawy poprzez:

A dalsze ukazanie chemii jako waznego elementu wyksztatcenia ogolnego;

A rozwijanie proekologicznych postaw u uczniow i szacunku w stosunku do przyrody, ktorzy poprzez aktywne wiasne dziatanie bgdg mieli

pozytywny wptyw na srodowisko w skali lokalnej, regionalnej, krajowej i globalnej;
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A uswiadomienie tempa zmian zachodzacych w srodowisku dawniej i obecnie, podkreslajac iz stopien tych zmian w przesztosci jest nie tylko
ilosciowo, ale jakosciowo r6zny od analogicznych zmian we wspoétczesne;j historii;

A zapoznanie z drogami migracji zanieczyszczen W srodowisku;

A zachgcanie do oszczednego gospodarowania zasobami przyrody: odnawialnymi i nieodnawialnymi, we wiasnym zyciu codziennym, a przez to
zwrocenie uwagi na wyczerpywanie si¢ zasobéw nieodnawialnych;

A ksztaltowanie tatwosci wypowiedzi, a przy tym wyrabianie umiejgtnosci prezentowania efektow wiasnej pracy i omawianie efektow pracy
zespolowej poprzez stosowanie roznorodnych metod aktywizujacych;

A ksztaltowanie umiejetnosci  skutecznego komunikowania si¢, czyli umiejgtnosci wspoOlpracy w  grupie, przestrzegania regut,
wspotodpowiedzialnosci za sukcesy i porazki, wzajemnej pomocy oraz poczucia odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo swoje i innych
(uczniowie wspdlnie pokonujg trudnosci, wspolnie podejmuja decyzje) oraz ksztattowanie postawy tolerancji cudzych pogladows;

A zachecanie do zajmowania wlasnego stanowiska w dyskusji, przedstawiania wtasnych pogladow i wyrabiania wtasnej opinii;

A organizowanie pracy wiasnej i innych, opanowanie technik i narze¢dzi pracy, ksztattowanie samokontroli i samooceny.

4. Tresci zgodne z tresciami nauczania zawartymi w Podstawie programowej ksztalcenia ogolnego

Proponowany program nauczania chemii na IV etapie edukacyjnym podzielony jest na dwie glowne czeSci: chemi¢ 0g6lng i nieorganiczng oraz
chemig organiczng i przewidziany jest na 8 jednostek dydaktycznych w zakresie rozszerzonym szkoty ponadgimnazjalnej konczacej si¢ maturg:
— W cyklu dwuletnim: w liceum ogoélnoksztatcacym: w klasie drugiej 5 jednostek dydaktycznych w tygodniu (chemia ogélna i nieorganiczna) i 3

jednostki dydaktyczne tygodniowo w Kklasie trzeciej (chemia organiczna) lub w szkole ponadgimnazjalnej zawodowej: w klasie trzeciej 5
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jednostek dydaktycznych w tygodniu (chemia ogdlna i nieorganiczna) i 3 jednostki dydaktyczne tygodniowo w klasie czwartej (chemia
organiczna);

— w cyklu trzyletnim: w szkole ponadgimnazjalnej zawodowej: w klasie drugiej 2 jednostki dydaktyczne w tygodniu (chemia ogdlna i
nieorganiczna), 3 jednostki dydaktyczne tygodniowo w klasie trzeciej (chemia ogdlna i nieorganiczna ) i 3 jednostki dydaktyczne tygodniowo w
klasie czwartej (chemia organiczna).

Powyzsza organizacja jest tylko propozycja. Oczywiscie, dopuszczalne sg inne modyfikacje rozktadu jednostek dydaktycznych w poszczegdlnych latach
dla danej klasy, o czym zdecyduje dyrektor danej szkoty w uzgodnieniu z nauczycielem chemii.

Tresci nauczania zawarte w Podstawie programowej podzielitem na 16 dziatow, co prezentuje tabela 1.

Tabela 1. Podzial tresci nauczania (przykladowa siatka godzin na realizacje tresci).

L. p. Nr dzialu Tytul dzialu Liczba jednostek = Liczba jednostek = Liczba jednostek Liczba jednostek
dydaktycznych dydaktycznych dydaktycznych dydaktycznych
przeznaczonana przeznaczonana  przeznaczona na przeznaczona na
realizacje utrwalenie kontrole osiagnie¢ omowienie prac
tematyki materialu ucznia kontrolnych
dzialu
CHEMIA OGOLNA | NIEORGANICZNA 110 16 8 8
1 - PZO, zasady bhp, laboratorium chemiczne, 3 - - -
diagnoza wstepna i jej omowienie
| Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna 12 2 1 1
3 I Struktura atomu — jadro i elektrony 9 2 1 1
1 Wiazania chemiczne 12 2 1 1
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v Kinetyka i statyka chemiczna 12 1 1
\Y Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach 23 1 1
wodnych
VI Reakcja utleniania i redukcji 6 1 1 1
8 VIl Metale 17 2 1 1
VIl Niemetale 16 2 1 1
CHEMIA ORGANICZNA 58 8 6 6
10 IX Weglowodory 16 2 1 1
11 X Hydroksylowe pochodne weglowodorow — alkohole 8 1 1 1
i fenole
12 Xl Zwiazki karbonylowe — aldehydy i ketony 3
13 X1 Kwasy karboksylowe 7 2 1 1
14 X1 Estry i thuszcze 7 1 1 1
15 XIV  Zwiazki organiczne zawierajace azot 8 1 1 1
16 XV Biatka 4
17 XVI  Cukry 5 1 1 1
18 - Repetytorium z wiedzy i umiejetnosci przed - 20 - -
egzaminem maturalnym
RAZEM 168 44 14 14
X 240
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Pierwsze trzy jednostki dydaktyczne proponuje¢ by przeznaczy¢ na:
— poznanie i integracje zespotu klasowego,
— przedstawienie przedmiotowych zasad oceniania,
— przedstawienie wymagan edukacyjnych niezb¢dnych do uzyskania poszczegolnych §rodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych,
— zapoznanie ze sposobami sprawdzania osiggni¢¢ edukacyjnych uczniow,
— przedstawienie warunkow i trybu uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej,
— zapoznanie z zasadami bhp w laboratorium chemicznym,
— zapoznanie uczniéw z zasobami pracowni chemicznej (szkto i sprzet laboratoryjny, odczynniki),
— przeprowadzenie diagnozy wstepnej ,,na wejsciu” uwzgledniajac zakres materiatu z gimnazjum i szkoly ponadgimnazjalnej w zakresie

podstawowym oraz dokonanie omowienia i analizy tych testow.

Na IV etapie edukacji w zakresie rozszerzonym wymaga si¢ od uczniow wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na wczesniejszych etapach
edukacyjnych, w mysl zatozen reformy podstawy programowej i wprowadzenia koncepcji nauczania linearnego. Totez, w tym programie, nie przewiduje
dodatkowych jednostek lekcyjnych na utrwalanie wiadomosci i umiejetnosci, np. z 111 etapu edukacyjnego z dziatu: budowa atomu, czy uktad okresowy
pierwiastkow chemicznych. Przeprowadzenie przez nauczyciela chemii diagnozy wstepnej ,,na wejsciu” (rozmowy indywidualne, sprawdzenie stanu
wiadomosci | umiejetnosci — sprawdzian majacy na celu okreslenie poziomu wiedzy ucznia), czyli okreslenie indywidualnych potrzeb (oczekiwan)
i przyczyn trudno$ci kazdego ucznia pozwoli sprawdzi¢, jaki potencjat wiedzowo-umieje¢tnosciowy z zakresu chemii posiadaja uczniowie. Pozwoli to
nauczycielowi na podjecie decyzji wprowadzania ,,powtorek” przed omawianiem dziatu, ktory jest dalej kontynuowany w zakresie rozszerzonym na

podbudowie wiedzy i umiejg¢tnosci z wezesniejszych etapow edukaci.
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W tabeli 1 przy nazwie kazdego dziatu przedstawiam propozycj¢ liczby jednostek dydaktycznych przeznaczonych na realizacj¢ tematyki danego
dzialu. Po kazdym dziale przewiduj¢ utrwalenie materiatu (wiedzy i umiejetnosci), kontrole osiggnie¢ ucznia i omowienie prac kontrolnych.
Zaplanowalem réwniez repetytorium z wiedzy i umiejetnosci z zakresu tematycznego materialu nauczania chemii przewidzianego do zrealizowania na
IV etapie edukacji w zakresie rozszerzonym. Nauczyciel moze je zaplanowaé przed egzaminem maturalnym w wymiarze 20 jednostek dydaktycznych.
Jednakze jest to tylko propozycja, a decyzja nalezy do nauczyciela.

W tabeli 3 usystematyzowalem tresci nauczania (kolumna 4) wynikajace z wymagan szczegdlowych zawartych w Podstawie programowej
ksztalcenia ogdlnego ujmujac je tematycznie, zatem przedstawiam propozycje tematow lekcji (kolumna 3). Przy kazdym temacie do realizacji proponuje¢

liczbe jednostek dydaktycznych (kolumna 2).

5. Sposoby osiagania celow ksztalcenia i wychowania, z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji pracy

w zaleznos$ci od potrzeb i mozliwosci uczniow oraz warunkéw, w jakich program bedzie realizowany

W sposobach osiggania celow ksztalcenia i wychowania (tabela 3, kolumna 6) przy kazdym temacie lekcji dokonatem szczegotowego opisu
wszelkich mozliwosci pracy z uczniami, z ktorych nauczyciel moze skorzystaé. Staratem si¢ uwzglednia¢ rézne metody pracy, sposoby pracy skupiajace
si¢ raczej na rozwoju umiejetnosci zamiast na zapamietywaniu i przyswajaniu wiedzy, co wpisuje si¢ w idee naszego polskiego systemu edukacji. Nowe
wymagania edukacyjne zawarte w Podstawie programowej ksztafcenia ogdlnego naktadajg na nauczyciela obowigzek stworzenia uczniom warunkow do
nabywania umiej¢tnosci ,, planowania, organizowania i oceniania wlasnej nauki oraz przejmowania za nig odpowiedzialnosci”. Wspoélczesny uczen

stawia wysokie wymagania nauczycielom, jesli chodzi o skuteczno$¢ nauczania. Przede wszystkim nie potrafi zaakceptowa¢ monotonnego
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I usypiajacego wyktadu, od czasu do czasu wzbogacanego jaka$ ilustracja. Dzisiejszy uczen jest osobg dynamiczng, tak tez oczekuje od nauczyciela
I potrzebuje szybkiego toku lekcji i roznorodnych metod, ktore wzbudza jego zainteresowanie danym zagadnieniem. Dzi$ uczen szybciej i lepiej uczy si¢
z telewizji, komputera i innych urzadzen elektronicznych, co wptyneto na zmiang jego preferencji percepcyjnych. Dlatego tez nauczyciel powinien
ucieka¢ si¢ do metod angazujacych ucznia w tok lekcji, tak zeby on poczul sie, ze jest wspotautorem danej jednostki dydaktycznej
I wspotodpowiedzialny za jej przebieg. W Zalecanych warunkach i sposobach realizacji zaje¢ w Podstawie programowej jest zapis: ,, Zakres tresci

nauczania stwarza wiele mozliwosci pracy [...], metodg eksperymentu chemicznego lub innymi metodami aktywizujgcymi, co pozwoli uczniom na

pozyskiwanie i przetwarzanie informacji na rézne sposoby i z roznych zZrodel. Samodzielna obserwacja ucznia jest podstawg do przezywania,
wnioskowania, analizowania i uogdlniania zjawisk, stgd bardzo duza rola eksperymentu w realizacji powyzszych tresci.” Totez opracowujac program
nauczania cyklu Podroz do swiata chemii proponuj¢ nauczycielowi rézne metody aktywizujace, a W tym réwniez eksperyment chemiczny, do ktorych
niejednokrotnie odwoluj¢ si¢ W sposobach osiggania celow majgc na mysli stowa Konfucjusza: "Co usfysze, zapomne. CO zobacze, zapamietam. CO
zrobig, zrozumiem. Ale jak juz zrozumiem to juz zapamietam.” (tabela 3, kolumna 6 i 7), m. in.: praca w grupach, eksperyment uczniowski i w formie
pokazu przez nauczyciela, pogadanka, dyskusja, burza mozgow, metoda tekstu przewodniego, technika "6-3-5", dywanik pomystow, mapa mentalna,
metoda projektu, $niezna kula, myslace kapelusze, sie¢, gry dydaktyczne (memory, domino, karty chemiczne). W planowaniu doswiadczen chemicznych
wskazuje na do$wiadczenia zaproponowane w Podstawie programowej, jak réwniez podaje przyktady innych doswiadczen, ktore wynikajg z
omawianych tresci zawartych w Podstawie programowej, po to by uczniowi potwierdzi¢ eksperymentalnie pewne stwierdzenia teoretyczne. Duza liczba
doswiadczen proponowanych przeze mnie (tabela 3, kolumna 6) stanowi roéwniez oferte, z ktorej nauczyciel moze wybra¢ eksperymenty najlepiej jego
zdaniem ilustrujgce omawiane tresci realizowane na biezaco, a inne proponowane eksperymenty wykorzysta¢ na lekcjach powtorzeniowych. W swoich
propozycjach pracy z uczniem odwotuj¢ si¢ do ¢wiczen: z uktadem okresowym pierwiastkoéw chemicznych, analizy tablic, wykresow, tabel, schematow,
plansz, analizy tekstu zZrodtowego (np. prasy, artykutlow w Internecie), ¢wiczeniami przy tablicy (w rysowaniu, np. modeli czasteczek zwigzkow

chemicznych, wzorow strukturalnych, pisaniu réznych wzoréw chemicznych i réwnan reakcji chemicznych, w obliczeniach chemicznych), stosowanie
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kart pracy dla ucznia. Jest to podyktowane stwierdzeniem: zeby uczen nabyt pewnych umiejetnosci, musi sam przeéwiczyé, oczywiscie pod kontrolg
nauczyciela. Proponuje rowniez filmy, prezentacje multimedialng, pokazy réznych pomocy dydaktycznych (np. modele przestrzenne), interaktywny
model atomu i czasteczek, interaktywny uktad okresowy pierwiastkow chemicznych, animacje i symulacje komputerowe, plansze interaktywne,
konstruowanie przebiegu rownan reakcji chemicznych na modelach kulowo-pretowych, ¢wiczenia na modelach czaszowych, modelach orbitali.

W tabeli 3 nie opisalem proponowanych lekcji powtérzeniowych, mimo ze zaplanowatem je (tabela 1). W tym miejscu zdaje si¢ na peing
autonomi¢ nauczyciela. Znajgc uczniow i ich potencjal, to On bedzie wiedzial najlepiej na co ma zwréci¢ szczegdlng uwage na tej jednostce
dydaktycznej. Jak najbardziej moze korzysta¢ z roznych metod aktywizujacych podsumowujacych dany dziat, a szczegdlnie polecam: metaplan, rybi
szkielet, dywanik pomystow, metoda tekstu przewodniego, drzewko decyzyjne, technika "6-3-5", analiza argumentéw “za i przeciw", mapa mentalna,
sie¢, myslace kapelusze, metoda projektu. Godna polecenia jest rowniez metoda stacyjna, ktora indywidualizuje prace na lekcji, jej tempo i organizacje.
Zazwyczaj praca ta metodg odbywa si¢ w zespotach, nastepuje wdrozenie ucznia do pracy grupowej i do efektywnego wspotdziatania w zespole. Mozna
réwniez wykorzysta¢ gry samodzielnie wymyslone i wykonane przez uczniow (uczniowie ustalajg reguty gry, przygotowuja plansze i rekwizyty oraz
opracowuja zadania).

Naktaniam réwniez Panstwa do korzystania z zasobow portalu edukacyjnego Scholaris, ktore sg bardzo bogate w réznorodne oferowane metody

pracy na lekcji i narzedzia pracy dla nauczyciela. Dokonatem takiego zestawienia w tabeli 3 (kolumna 8), wsrod ktorego mozna wyrdznic¢ szczegdlnie:
¢wiczenia interaktywne, e-lekcje, animacje, filmy, tablice, schematy, zdjecia/ilustracje, symulacje zjawisk i proceséw oraz gotowe scenariusze lekcji dla
nauczyciela i karty pracy dla ucznia.

Poprzez aktywny udziat w lekcji uczen doswiadcza, obserwuje, eksperymentuje, czemu towarzyszy wysoki stopien aktywno$ci poznawczej,
zaangazowanie Wszystkich zmystow i wielkie emocje. Mozna to osiggna¢ poprzez stosowanie metod aktywizujacych, ktore sg 0 wysokiej skutecznosci,
duzej atrakcyjnosci i réznorodnosci oraz duzej sile stymulowania uczniow. Metody aktywizujace stwarzajg warunki do ksztaltowania ucznia

autonomicznego (niezaleznego), ktory jest jednym z czotowych celéw edukacyjnych wspotczesnej metodyki nauczania. Uczen autonomiczny, to uczen,
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ktory: §wiadomy jest mozliwosci edukacyjnych dostgpnych poza klasa, jest w stanie oceni¢ swoje postepy, bierze aktywny udziat w diagnozowaniu

swoich potrzeb, wyznacza sobie cele, rozroznia i ocenia réznorodne materialy niezbedne do nauki, wybiera i wprowadza rézne strategie nauczania.

Metoda projektu
W Zalecanych warunkach i sposobach realizacji zaje¢ w Podstawie programowej odnosnie chemii jest zapis: ,,Na IV etapie edukacyjnym (....)

zakres tresci nauczania stwarza wiele mozliwosci pracy metodg projektu edukacyjneqo (szczegolnie 0 charakterze badawczym), [...].” Stad wniosek, ze

nauczyciel chemii w pracy z uczniami powinien planowa¢ prace metodg projektu w formie indywidualnej i/lub grupowej, ktéra sprowadza si¢ do tego,
ze uczen samodzielnie inicjuje, planuje i wykonuje pewne przedsigwzigcia i ocenia jego wykonanie. Praca metoda projektu pozwala na: realizacje
dluzszego (nie jednorazowego) przedsiewzigcia polegajacego na samodzielnym zbadaniu przez ucznia (uczniéw) jakiego$§ zjawiska zwigzanego z zyciem
codziennym, realizacj¢ cyklu dziatan, ktore wynikaja bezposrednio badz posrednio z zatozen programowych, dzielenie materiatu nauczania na seri¢ mniejszych
dziatan, aktywng wspolprac¢ nauczyciela z uczniami i nauczyciela z innymi nauczycielami, ucznidéw z uczniami, zblizenie szkolty do zycia, gdyz niweluje
sytuacje sztuczne, nienaturalne oraz rozbudzanie motywacji, ciekawos$ci poznawczej uczniow, poprzez zaciekawienie. Istotne jest to, aby projekt uczyt
rozwigzywania autentycznych problemow oraz koncentrowatl si¢ na kwestiach budzacych zainteresowanie uczniow. Uczen samodzielnie decyduje o
sposobach realizacji okreslonego tematu, formutuje problem, interpretuje go, analizuje i rozwigzuje. Punktem odniesienia w projekcie powinien byc¢
$wiat zycia codziennego przez stworzenie do rozwigzania sytuacji problemowe;j, jakiego$ zamierzenia czy podjecie inicjatywy.

W metodzie projektu rol¢ nauczyciela okre§la si¢ jako progresywistyczng, czyli pozostawienie duzej samodzielnosci uczniom, dostosowanie
samodzielno$ci do mozliwosci uczniow, wsparcie zwlaszcza W poczatkowej fazie realizacji projektu i zachgcanie ucznidéw do samodzielnosci |
powstrzymywanie si¢ od podawania gotowych rozwigzan. W metodzie projektu nauczyciel wystepuje w roli konsultanta i osoby udzielajgcej wsparcia.
Wsrod projektow do zrealizowania moga by¢ projekty badawcze, dziatania lokalnego oraz takie, ktore daja mozliwo$¢ zdobywania nowych informacji

I umiejetnosci, jak tez i te, ktore podsumowujg zdobyta wiedze | umiejetnosci. W pracy metoda projektu wyszczegdlniamy nastgpujace etapy (fazy):
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. Planowanie, przygotowanie projektu: ustalenie celow projektu, wybor tresci, oszacowanie zasobow, ustalenie zasad prezentacji, opisanie zadania,
opracowanie systemu oceniania - efektem jest instrukcja dla ucznia. Instrukcja powinna zawierac: temat projektu, cele edukacyjne, cele praktyczne
(szczegotowe), uzasadnienie wyboru tematu, zadania do wykonania, formy prezentacji, kryteria oceniania (co oceniamy?, w jaki sposob?). Powinna
by¢ skonsultowana z uczniami, czy nawet z nimi razem przygotowana.

I1. Realizacja projektu: wprowadzenie uczniéw w tematyke projektu, samodzielna praca uczniow, konsultacje u nauczyciela, sporzadzenie
sprawozdania przez ucznidéw, proba prezentacji — uczniowie realizujq zadanie.

I11. Publiczne przedstawienie rezultatow projektu — prezentacja wynikow.

IV. Ocena rezultatow projektu.

Proponowane tematy do metody projektu:

1. Zwiazki chemiczne w zywieniu a ich wptyw na zdrowie cztowieka.
Weglowodory wokot nas.

Zywice i ich zastosowania.

Gaz lupkowy szansg na deficyt energetyczny w Polsce.

Analiza jakosciowa kationéw I anionow.

By¢ jak Maria Sktodowska-Curie.

pH w zyciu cztowieka — istotne czy nie?

Pierwiastki i zwigzki chemiczne stosowane w kosmetyce.

© © N o g Bk~ DN

Chemiluminescencja i jej zastosowania.

10. Nienasycone kwasy tluszczowe w organizmie cztowieka i aspekty zdrowotne.
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11. Korozja — analiza chemiczna problemu.

12. Oznaczanie kwasu ortofosforowego w napojach.

13. Stan czystosci wod i/lub powietrza w mojej miejscowosci.
14. Co piasek ma wspodlnego z komputerem?

15. Cukier cukrowi nieréwny.

Indywidualizacja procesu nauczania poprzez uwzglednienie zr6znicowanych potrzeb i mozliwosci uczniéw oraz rozwijanie zdolnosci

i zainteresowan uczniow

W dostosowaniu wymagan bierze si¢ pod uwage to, ze kazdy uczen jest inny w mysl powiedzenia: Wszyscy ludzie majq jedng wspolng ceche —
sq rozni. Pewne rozwigzania moga by¢ uniwersalne i sprawdzaja si¢ przez dtuzszy czas. Majac na uwadze przypowies¢ 0 tresci: Pewien czlowiek chcial
pomoc urosngé zbozu. Wyszedt wigc wieczorem potajemnie z domu i pociggaf po trochu za kazde Zdzbto. Rano wszystkie rosliny byly uschniete, dobrze
mie¢ przekonanie, ze pomyst sprawdzajacy sie przy jednym uczniu, przy kolejnym moze okazaé si¢ niewystarczajacy, a nam samym moze to da¢ okazje
do kreatywnej pracy i wzmacniania swojego potencjatu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej Nauczyciel jest obowigzany indywidualizowaé prace z uczniem na obowigzkowych i
dodatkowych zajeciach edukacyjnych, odpowiednio do jego potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz mozliwosci psychofizycznych. Nauczyciel
obowigzany jest, na podstawie opinii poradni psychologiczno-pedagogicznej, w tym poradni specjalistycznej jak rowniez na podstawie orzeczenia o

potrzebie ksztatcenia specjalnego albo nauczania indywidualnego, dostosowaé wymagania edukacyjne, do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i
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edukacyjnych ucznia, u ktorego stwierdzono zaburzenia i odchylenia rozwojowe lub specyficzne trudnosci w uczeniu sig, uniemozliwiajgce sprostanie
tym wymaganiom.?

Dostosowywanie wymagan to zastosowanie do sformutowanych wymagan edukacyjnych, takich kryteriéw, ktore uwzgledniaja mozliwosci i
ograniczenia, a wicc dysfunkcje oraz mocne strony rozwoju i funkcjonowania dziecka.® Dostosowanie wymagafi powinno dotyczyé glownie form i
metod pracy z uczniem. Przy zmianie tresci nauczania nie mozemy spowodowaé obnizania wymagan wobec ucznidow z normg intelektualng, lecz
realizowaé je na poziomie wymagan koniecznych i/lub podstawowych (w stosunku do ucznidw o niskim potencjale intelektualnym). Jednym z
najprostszych sposobow jest modyfikacja ¢wiczen, zadan i polecen dla uczniéw polegajaca na utatwieniu zadan, tak by byly one do wykonania przez
uczniow stabych i propozycji zadan trudniejszych dla uczniow zdolnych. Trudnosci w uczeniu si¢ chemii uwarunkowane sg czgsto zaburzeniami funkcji
percepcyjno-motorycznych odpowiedzialnych za odbieranie bodzcow i reagowanie na nie za pomocg zmystow (analizatora wzrokowego, stuchowego).

W zaleznosci od zaburzeh okreslonej funkcii percepcii wzrokowej i stuchowej, koordynacji wzrokowo-ruchowej, sprawno$ci manualnej, lateralizacii,

stabej orientacji przestrzennej i stabej koncentracji proponuj¢ rézne sposoby pracy z uczniem przedstawione w tabeli 2 1 opisane w oparciu o material

przygotowany dla nauczycieli chemii pracujacych z uczniami o réznych dysfunkcjach®.

Na szczegolng uwage zastuguje obserwowany u osob z dysleksja bardziej holistyczny, czyli kompleksowy sposob patrzenia na $wiat. Jest on zwigzany
z umiejetnoscig wykraczania poza szczegdly 1 uyymowania istoty zagadnienia w sposob catosciowy. Ich wzrokowo-przestrzenny styl uczenia sie, przeto
postugiwanie si¢ gtoéwnie wizualnymi metodami rozumowania z uzywaniem obrazow, zamiast stow i liczb, dowodzi ze sg zdolni do tworczego
rozwigzywania ztozonych probleméw. Osoby z dysleksja cechuje bogata pamie¢ kolorow i zdolno$¢ do tworzenia kombinacji polisensorycznych

(laczenia wielu roznych zmystow), totez nauczyciel powinien wykorzystywaé¢ te mocne strony w pracy z uczniem dyslektycznym. Uczniowie z

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy oraz
przeprowadzania sprawdziandéw i egzaminéw W szkotach publicznych z p6zniejszymi zmianami ( Dz. U. Nr 83, poz. 562, z p6zn. zm.).
M. Bogdanowicz, A. Adryjanek, Uczert z dysleksjg w szkole, Wyd. Operon, Gdynia 2004.

K.M. Btaszczak, Przezwycigzajgc trudnosci (w:) Biuletyn Informacyjny dla nauczycieli chemii w gimnazjum, nr 16, Wyd. Nowa Era, Warszawa 2010.
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dysleksja sa kreatywni i majg wysoko rozwini¢ta zdolno$¢ abstrakcyjnego myslenia. Tworczemu i ich nowatorskiemu projektowaniu sprzyja rowniez
specjalna zdolno$¢ do umystowego przetwarzania wzordw i informacji. Obecnie w dobie coraz powszechniejszej pracy z komputerem, osoby z dysleksja
wykazujg szczegolne zdolnosci do tworzenia modeli, dostrzegania wzorcow i1 konstruowania trojwymiarowych obrazéw”>. Totez pozadane jest w pracy z

takim uczniem wykorzystywanie animacji komputerowych z wzorami przestrzennymi i prezentujacych przebieg reakcji chemicznych.

Tabela 2. Trudnosci w uczeniu sie chemii uwarunkowane zaburzeniami funkcji percepcyjno-motorycznych.

Zaburzenia percepcji wzrokowej
Rodzaj funkgcji Mozliwe trudnosci w nauce Sposoby pracy z uczniem (metody, techniki)
- przestawianie cyfr w liczbach, - Zwracanie uwagi uczniom na poprawnos¢ zapisow indeksow i
- mylenie podobnych cyfr (ksztalt graficzny), np.: 117,318,619, wspotczynnikow oraz ¢wiczenia utrwalajace,
Zaburzona o \ . ; . Sl . . . \
liza i - mylenie 1r21deksow stechiometrycznych (gérnych i dolnych) np.: m*~ - m3, N,O — - pomoc w_wyko_nywanlu rysunkow, schern_atow, WZOrow strukturalnych,
ana N20 — N“O, (utrwalanie polisensoryczne, np.: tworzenie modeli struktury czasteczek
synteza . pieprawidlowe zapisywanie wspdlczynnikow stechiometrycznych, np.: 3ALO; —  zwiazkéw chemicznych z wykorzystaniem modeli kulowo-pretowych lub
wzrokowa 3ALO0; czaszowych i odwzorowywanie wzorow strukturalnych zwigzkow
- problemy z zapisywaniem jednostek, np.: pH — PH — Ph, °C - OC - Oc, chemicznych z uprzednio zbudowanych modeli) oraz sprawdzanie
- mylenie duzych i matych liter w zapisie wzoréw chemicznych, np.: CH,=CH- | poprawnos$ci wykonanych polecen,
CH3 ----—--- Ch, = Ch_Chslub CaCO; - CaCosg, - czeste ¢wiczenie pisania rownan reakcji chemicznych,
- niewlasciwe stosowanie duzych i matych liter w symbolach pierwiastkow - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych, np.: Na— NA-nA- na chemicznych,
- chaotyczny zapis operacji matematycznych, - ¢wiczenie umiejetnosci odczytywania stownego rownan reakcji
- trudnosci w zapisie liczb wielocyfrowych i nieprawidtowe czytanie liczb o chemicznych,
matych warto$ciach (np. 0.0000000003981), - sprawdzanie poprawnos$ci zapisOw ucznia w zeszycie,
- trudnosci w pisaniu wzordw strukturalnych, potstrukturalnych i modelowych - uzywanie modeli przedstawiajacych budowe zwiazkow chemicznych, czy
zwigzkow chemicznych, przebieg reakcji chemicznej,
- trudno$ci w orientacji na uktadzie okresowym pierwiastkow, - wykorzystanie filmow i animacji komputerowych, plansz dydaktycznych,
- trudnosci z redukcja wyrazen podobnych w réwnaniach chemicznych ¢wiczen interaktywnych, e-lekcji przedstawiajacych wzory sumaryczne,

® M. Taraszkiewicz, Dysleksja — w szkole i w zyciu, www.edunews.pl , 2010.
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Zaburzona
spostrzegawc
z08¢
wzrokowa

(skracanie),

- bledy w zapisie matematycznych dziatan pisemnych oraz rownan reakcji
chemicznych,

- trudnosci z wykonywaniem rysunkow, schematéw do$wiadczen chemicznych
(opuszczanie niektorych elementow),

- trudnosci z zapamigtywaniem znakow graficznych,

- pomijanie tadunkéw elektrycznych w jonach, np.: K* - K, SO4% - SO,

- problemy z prawidtowym odczytywaniem stownym rownan reakcji chemicznych
(mylenie pojgcia atomu i czasteczki),

- mylenie zapisdbw warto$ciowosci pierwiastkow (zamiast cyfr rzymskich
stosowanie cyfr arabskich), np.: 1 -1, IV —4;

- trudnosci W rozumieniu uktadow przestrzennych, np. pisanie wzoréw taflowych
weglowodanow, wzorow dipeptydow i tripeptydow,

- trudno$ci W rysowaniu, np. mechanizmu powstawania wiazania
koordynacyjnego w czasteczkach i jonach,

- trudno$ci W zapisywaniu wzorow elektronowych kropkowych i kreskowych,

- trudnoéci z okreslaniem typu hybrydyzacji sp®, sp? sp,

- trudnos$ci W przedstawianiu za pomoca schematu klatkowego konfiguracji
elektronowych atoméw wskazanych pierwiastkow,

- trudnosci z okre$laniem potozenia Cis i trans,

- trudnosci z okres$leniem wigzania o i 7

- btedne odczytywanie duzych liczb i liczb o bardzo matych wartosciach,

- niezauwazanie niektorych elementow we wzorach strukturalnych i modelowych,
przestrzennych zwigzkéw chemicznych,

- trudnos$ci w przerysowywaniu rysunkéw, schematow do zeszytu,

- pomijanie liter (symboli pierwiastkoéw) we wzorach chemicznych, np. Na - N,

- problemy z poprawnym przepisywaniem z tablicy, np.: rownan reakcji
chemicznych, obliczen matematycznych (gubienie niektorych znakéw, pomijanie
symboli, czy catych wyrazen chemicznych),

- niedostrzeganie réznic w podobnych wzorach, np: HNO3z i HNO,; reszta
kwasowa Cl i jon chlorkowy CI,

- trudnosci ze spostrzeganiem symetrii we wzorach strukturalnych i modelowych,

- trudno$¢ w samodzielnym odnalezieniu szczegotow, biednych elementow

potstrtukturalne, strukturalne i modelowe oraz mechanizmy przebiegu reakcji
chemicznych,
- korzystanie z gier dydaktycznych: karty chemiczne, gry planszowe, domina,
memory, plansze interaktywne

- wydhuzenie czasu na pracg z tekstem i wykonanie prac pisemnych,

- wyrazne pisanie na tablicy,

- wykorzystywanie tablic, wykresow, plansz dydaktycznych,

- analiza wzorow chemicznych i ttumaczenie zasad poprawnego zapisu,

- pomoc lub kontrola przy przepisywaniu wzoréw strukturalnych,
modelowych, rysunkéw, schematow,

- kontrolowanie zapisdéw ucznia w zeszycie,

- uzywanie kolorow, podkreslen, zakreslen przy zapisywaniu rownan reakcji
chemicznych (obrazujace w sposob przejrzysty mechanizm reakcji
chemicznej) i wzoréw chemicznych,

- uzywanie modeli przedstawiajacych budowg zwigzkoéw chemicznych, czy
przebieg reakcji chemicznej (roéwniez wykorzystywanie animacji
komputerowych), plansz interaktywnych,

- stosowanie pokazu doswiadczen lub eksperymentu uczniowskiego z
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doktadnym oméwieniem i zwréceniem uwagi na rzeczy najistotniejsze

Zaburzona
pamieé
wzrokowa

- stabe zapamiegtywanie graficznego obrazu cyfr, znakéw, symboli chemicznych,

- mylenie symboli chemicznych i niepoprawne ich zapisywanie,

- trudnos$ci w orientacji na uktadzie okresowym pierwiastkow chemicznych,

- trudnosci z zapamigtaniem wzoréw chemicznych,

- trudnos$ci W zapamigtaniu prezentowanych sekwencji czynno$ci,np. podczas
wykonywania do$§wiadczenia chemicznego,

- trudnos$ci w poprawnym zapisie wzordw, np. soli — MgSO, - SO, Mg

- ¢wiczenia umozliwiajace utrwalenie obrazu graficznego cyfr, znakow
symboli chemicznych z zastosowaniem np. plansz interaktywnych, tablic,
schamtow

- zapamigtywanie wzoré6w i nowych termindéw poprzez skojarzenia, utrwalanie
polisensoryczne,

- umieszczanie w widocznym miejscu wzordéw , nowych termindw, plansz,
tablic, uktadu okresowego, gotowych modeli,

- utrwalanie prawidtowego przebiegu reakcji chemicznych,

- wydhuzanie czasu na prace z tekstem, wykonanie prac pisemnych, rysunkéw,
prace z uktadem okresowym pierwiastkow

- wyrazne pisanie na tablicy nowych, trudnych wyrazow (np.
chemiluminescencja), wzoroéw sumarycznych.

Rodzaj funkgcji

Zaburzenia percepcji

Mozliwe trudnos$ci w hauce

stuchowej

Sposoby pracy z uczniem (metody, techniki)

Zaburzona |- opuszczanie koncowek, - wydawanie krotkich polecen, dlugie polecenia rozktadamy na kilka krotkich,
analiza i - nieche¢ do czytania, zwlaszcza glosnego, - umozliwienie uczniowi czytania cichego,
- lepsze rozumienie tekstu czytanego cicho, - powtarzanie materiatu przerobionego,
synteza - trudno$¢ w rozumieniu wypowiedzi nauczyciela, - sprawdzanie stopnia zrozumienia tresci,
stuchowa  _ ryudnos¢ w poprawnym zapisie wyrazow - wydluzenie czasu na prace z tekstem i wykonanie prac pisemnych,
- utrwalanie polisensoryczne trudnych wyrazow i wzoréw chemicznych,
- ustne sprawdzanie wiedzy
- trudnosci z zapamietywaniem nowych, obcych wyrazow, zwrotow, np.: - czeste powtarzanie i utrwalanie polisensoryczne trudnych wyrazow,
chiralnos¢, hybrydyzacja, chemiluminescencja, kwas benzeno-1,2- - czeste glo$ne | wyrazne odczytywanie nowych wyrazow, zwrotow,
Zaburzona | dikarboksylowy, cis-1,2-dimetylocyklopropan, stereoizomeria, nazewnictwa zwiazkéw chemicznych, stownego odczytywania przebiegu
pamieé fluorowcopochodne alkenylowe itp., reakcji chemicznych,

fonologiczna

- mylenie znaczenia wyrazoéw o podobnym brzmieniu, np: siarczan (IV) — siarczan
(v,

- stabe rozumienie wypowiedzi nauczyciela, zwtaszcza gdy nauczyciel uzywa w
wypowiedzi duzo nowych, obcych stoéw,

- niepoprawne odczytywanie zapisow chemicznych, np.: 4 Na — cztery sody,
zamiast cztery atomy sodu, O, — dwa tleny, zamiast czasteczka tlenu

- stosowanie technik uczenia si¢ opartych na skojarzeniach
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Zaburzony - trudnosci odtworzeniu nowych, obcych, trudniejszych wyrazow, zwrotow, - czeste powtarzanie i utrwalanie polisensoryczne trudnych wyrazow,
stuch - gubienie koncowek wyrazow i czastek wyrazow, - nowe, obce wyrazy, zwroty nalezy zapisywac na tablicy oraz na gazetkach
fonematvezny |- trudno$ci W pisaniu ze stuchu, np.: dyktowanie tresci, polecen przez nauczyciela | $ciennych, mozna zatozy¢ stowniczki takich wyrazow w zeszycie
0 yezny przedmiotowym (wsparcie wzrokowe),
- nowe, obce wyrazy podkresla¢ lub wyrdznia¢ innym kolorem,
- powtarzanie kilkukrotne zdan podczas dyktowania,
- powtarzanie kilkukrotne nowych, obcych, trudnych wyrazow jednym frontem
cala klasa,
- sprawdzanie stopnia zrozumienia tresci i polecen

Zabhurzona | - trudnosci w pisaniu ze stuchu, np.: dyktowanie tresci, polecen przez nauczyciela, - podczas uczenia si¢ na pamiec nalezy kilkakrotnie dang sekwencje utrwalac,
bezposred- - problemy zwigzane z naukg pamigciowa, np.: wzordw, praw, definicji, znaczenia - umozliwienie wyboru odpowiedzi podajac polecenia na dobieranie,
nia pamieé pojec¢, whasciwosci roéznych substancji chemicznych i ich zastosowania, symboli - sprawdzanie stopnia zrozumienia tresci i polecen,

pierwiastkow chemicznych, - korzystanie ze wsparcia wzrokowego (kolorowanie w zeszycie definicji,
stuchowa . problemy w zapamietaniu chronologii, np.: czynno$ci nastepujgcych po sobie w | praw, znaczenia pojeé, wzorow; wWywieszanie na gazetkach $ciennych,
wykonywaniu jakiego$ do§wiadczenia, wywieszanie plansz i plakatow),
- trudno$ci W zapamietywaniu tre$ci przekazywanych metodami podajacymi, np.: - powtarzanie polecen,
metodg wyktadu, - prowadzi¢ lekcje z wykorzystaniem metod aktywizujacych i aktywnych, w
- niepetne rozumienie tresci tym eksperymentu

Zaburzenia koordynacji wzrokowo-ruchowej i sprawnosci manualnej

Mozliwe trudnosci w nauce Sposoby pracy z uczniem (metody, techniki)
- zaburzony grafizm pisma (pismo nieestetyczne, mato czytelne, wychodzenie poza liniaturg), - pomoc w wykonywaniu rysunkéw lub kontrolowanie, wdrazanie do
- pismo zbyt powiekszone lub zminiaturyzowane, samodzielnej pracy,
- niestarannie prowadzone zeszyty — duzo skreslen, zamazan, poprawek, - nagradzanie pochwatami za postepy (nawet drobne) w starannosci i estetyce
- niestaranne rysunki, schematy, wzory strukturalne (wygladajace tak, jakby niektore elementy zapisOw rysunkow, schematow, wzorow strukturalnych, rownan reakcji
oderwane od catosci stanowity inny, nowy zapis), chemicznych,
- trudnosci w orientacji na uktadzie okresowym pierwiastkow chemicznych, - wydhuzanie czasu pracy,
- trudnosci z wykonywaniem modeli (budowy atomu, wzoré6w modelowych, wzorow - kontrola nauczyciela w trakcie pracy ucznia,
przestrzennych), - wskazywanie miejsca, gdzie poszczegdlne elementy podczas rozwigzywania,
- niestaranny zapis znakow dziatan i symboli, np.: w réwnaniach reakcji chemicznych, przepisywania powinny si¢ znajdowac,
- prace niestaranne, pogniecione, brudne, - uwzglednianie prac 0 nizszej jakosci

- nienadgzanie za tempem klasy
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Zaburzenia w zakresie lateralizacji

Mozliwe trudnosci w nauce

- mylenie znakéw graficznych réznigcych si¢ potozeniem w stosunku do osi pionowej (p-g, d-b)
lub poziomej (w-m, u-n, b-p, d-g),

- mylenie cyfr o podobnym ksztatcie,

- moga wystgpi¢ elementy pisma lustrzanego , odwracanie liter, cyfr, zmiana ich kolejnosci,

- obnizony grafizm pisma,

- opuszczanie koncowek w wyrazach, a nawet catych wyrazow,

- trudnosci z prawidtowym zapisem wyrazow lub liczb w stupkach i tabelach,

- niewlasciwe rozplanowanie graficzne wyrazéw w zeszycie,

- przerysowywanie ze zmiang Kierunku,

- trudnosci z opisem doswiadczenia ze wskazaniem na substraty(po lewej stronie) i produkty (po
prawej stronie),

- mylenie lewej i prawej strony roéwnania w reakcjach chemicznych,

- mylenie z okre$laniem typu reakcji: syntezy z analizg i odwrotnie,

- trudnosci z okre$laniem potozenia cis i trans,

- przestawianie i opuszczanie liter, sylab, wyrazow , a nawet catych linijek druku,

- trudnosci z wlasciwym okre$leniem prawej i lewej strony swojego ciata oraz okresleniem stron
ciata osoby stojacej naprzeciwko

Sposoby pracy z uczniem (metody, techniki)

- korzystanie ze wsparcia wzrokowego — umieszczanie w widocznym miejscu
wzordw, symboli, tablic, plansz, plakatow, uktadu okresowego pierwiastkow,
itp.,

- pomoc i kontrola w wykonywaniu rysunkow,

- ¢wiczenia W pisaniu rownan reakcji chemicznych,

- wydtuzanie czasu pracy,

- stosowanie ¢wiczen doskonalgcych orientacje w schemacie wiasnego ciata,

- gdy uczen ma problemy z zapisem wyrazow lub liczb w stupkach i tabelach,
to nalezy ocenia¢ poprawno$¢ toku rozumowania i wtasciwy wynik, a nie
poprawnos¢ zapisu,

- przy ocenie zadan i prac pisemnych nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ mylenia
znakow lub gubienie nawiasow w trakcie rozwigzywania zadan

Staba orientacja przestrzenna

Mozliwe trudnosci w nauce

Sposoby pracy z uczniem (metody, techniki)

- trudnosci z przyswojeniem i operowaniem pojeciami W zakresie stosunkow przestrzennych
(nad, pod, w prawo, w lewo, itp.),

- podczas wypowiadania si¢ problem z okre$leniem miejsca i potozenia przedmiotow w
przestrzeni,

- problemy z wtasciwym rozplanowaniem rysunku, zaktocenia proporcji elementow,

- problem z rozumieniem sytuacji przedstawionej na obrazku, schemacie doswiadczenia,

- trudnos$ci w pisaniu wzoroéw strukturalnych, taflowych, wzoréw z potozeniem cis i trans,

- trudno$ci w orientacji w schemacie ciata, na ptaszczyznie i w przestrzeni,

- przestawianie kolejnosci liter i szyku wyrazow w zdaniu

- czestsza kontrola przez nauczyciela podczas pracy ucznia,
- Wyrazne i przejrzyste wykonywanie rysunkéw na tablicy,
- pomoc W przerysowywaniu,

- wzorowanie si¢ na modelach przestrzennych
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Staba koncentracja uwagi

Mozliwe trudno$ci w nauce Sposoby pracy z uczniem (metody, techniki)
- trudnosci ze skupieniem uwagi podczas lekcji, - czytanie instrukcji, polecen przez nauczyciela,
- niemozno$¢ skupienia si¢ dluzej na zadaniu, - analiza tre$ci zadan i odczytanego tekstu,
- brak wiary we wtasne sity, - sprawdzenie stopnia zrozumienia tresci i polecen,
- oczekiwanie na potwierdzenie i akceptacje, - wydtuzenie czasu pracy,
- niekonczenie rozpoczgtych czynnosci, - dzielenie dtuzszych zadan do wykonania na kilka mniejszych,
- niepetne rozumienie tekstu, - zauwazenie wktadu pracy i drobnych sukcesow
- wydtuzony czas pracy

W pracy z uczniem zdolnym proponuje:

metody aktywizujace, zachgcajace do dostrzegania i rozwigzywania problemow i podejmowania wtasnych dziatan samoksztatcacych,

metody rozwijajace umiejetnosci komunikacyjno-spoteczne (metody praktyczne, np. metoda projektow, metody integracyjne i uczace
wspolpracy, gry dydaktyczne, dyskusje uczace doboru trafnych argumentow oraz szacunku dla innych osob),

metody umozliwiajace ekspresje ucznia w wybranych przez siebie dziedzinach (ksztattuja one system wartosci, poczucie estetyki), np.
inscenizacje, symulacje, drama, metody wykorzystujace srodki plastyczne) lub impresje, np. udzial w przedstawieniach, wystawach,

metody ewaluacyjne, ktore pozwalaja na dokonywanie samooceny podejmowanych i zrealizowanych zadan, konstruktywng ocen¢ dziatan

innych osob oraz przyjmowanie oceny od innych osob, W szczegolnosci rowiesnikow.

Do bardzo wielu wymienionych tu sposobow odnoszg si¢ W pracy z uczniem na poszczegdlnych lekcjach zaprezentowanych w tabeli 3 (kolumna 6, 7,

8).
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WARUNKI WDORZENIA PROGRAMU

Warunkami wdrozenia programu nauczania nazwiemy to wszystko, co jest niezbedne dla pomyslnego zastosowania programu. Totez nauczyciel
chemii powinien okresli¢ warunki ze wzgledu na uczniow, czyli niezbedng dojrzato$é poznawczg, emocjonalng i psychomotoryczng uczniow do uczenia
si¢ wedlug proponowanego programu autorskiego. Z uwagi na to, ze obecnie funkcjonuje linearny styl nauczania i materiat programowy utozony jest
Szeregowo, a raz przerobione hasta juz si¢ nigdy nie powtorza, proponuje, by nauczyciel na poczatku realizacji programu w zakresie rozszerzonym
przeprowadzil diagnoze wstgpna celem zorientowania si¢ jaki poziom wiedzy i umiejetnosci reprezentuja uczniowie, ktorzy chea dalej kontynuowaé
nauke chemii w zakresie rozszerzonym. Przyktadowy test diagnozujacy uczniow pod wzgledem wiedzy i umiejetnosci z 111 i IV etapu edukacyjnego
proponuj¢ Panstwu i zamieszczam w zataczniku 2 tego dokumentu. Pozwoli to nauczycielowi okreslic poziom kompetencji merytorycznych uczniow
przed dalszym ich ksztalceniem. Réwniez nauczyciel powinien okreslic swoje kompetencje merytoryczne, metodyczne, emocjonalne oraz
doswiadczenie zawodowe w stosunku do wdrazanego programu. Nauczyciel powinien by¢ przede wszystkim wzorem osobowym, przewodnikiem i doradcg
ucznia, pomocnikiem, informatorem, kontrolerem, organizatorem, krytycznym przyjacielem, osoba wspierajaca i coachem. W szkole istotna jest przychylnosc¢

dyrekcji, ktora widzi celowo$¢ wdrazania programu, powinien funkcjonowa¢ demokratyczny styl kierowania szkota, powinna panowac atmosfera tworczej pracy,

poprawne stosunki miedzyludzkie, poprawna wspotpraca z rodzicami.

Na powodzenie wdrozenia programu mogg mie¢ zapewne wplyw takie wiasciwosci szkoty, jak: baza lokalowa i dydaktyczna. Szkota winna
dysponowa¢ gabinetem chemicznym odpowiednio wyposazonym W sprzet i szkto laboratoryjne, odczynniki chemiczne, stot laboratoryjny (albo stoty),
dygestorium. Zapewnienie tych warunkéw pozwoli na osiggnigcie jednego z celow ksztalcenia w zakresie wymagan ogdlnych zapisanego w podstawie
programowej: Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi
odczynnikami chemicznymi; projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne. Gabinet powinien réwniez posiada¢ komputer lub komputery,
tablice multimedialna, projektor, dostep do Internetu, po to by méc wykorzystywac¢ zaproponowane przeze mnie rézne metody i formy realizacji tresci

przy poszczegdlnych tematach lekcji z wykorzystaniem zasoboéw portalu Scholaris. Mile widziana jest rowniez w gabinecie drukarka, czy kserokopiarka
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(badz dostep do nich w szkole), by na biezaco powiela¢ potrzebne materiaty, np. karty pracy dla ucznia, czy gotowe scenariusze lekcji dla nauczyciela.
Niezbedna jest rowniez tablica do pisania, po to by uczniowie mogli ¢wiczy¢ nowo wprowadzane umiejetnosci: zapisy wzoréw zwigzkow chemicznych,
rownan reakcji chemicznych, obliczen itp. Dla celow pogladowych, powtdrzeniowych w gabinecie chemicznych powinny znajdowac sie rozne tablice,
wykresy, plansze, tabele, schematy, modele kulowo-pretowe, modele czaszowe, gry dydaktyczne: planszowe, domina, memory, karty chemiczne (wiele
sposrod wymienionych moze by¢ wykonana rowniez przez uczniow).

Istotng kwestia w powodzeniu wdrozenia tego programu jest liczebno$¢ uczniow w klasie. Ze wzgledu na fakt, ze podstawowym S$rodkiem
dydaktycznym w nauczaniu chemii jest eksperyment oraz zwigzane z tym samodzielne projektowanie, przeprowadzanie i dokumentowanie do§wiadczen chemicznych,
istotne jest by lekcje chemii odbywaty si¢ w niezbyt licznych zespotach uczniowskich. Proponuj¢ by program ten byt realizowany w takim uktadzie, aby 50% godzin
bylo przeznaczonych na prace w grupach. Taki podziatl stwarza warunki dla nauczyciela, by planowal i organizowal lekcje laboratoryjne z bezposrednim
zaangazowaniem uczniow w wykonywanie do$wiadczen: od zaplanowania poprzez wykonanie i opis do prezentacji wynikow, o czym mowa jest w zalecanych
warunkach do realizacji w podstawie programowej: Na zajeciach uczen powinien mie¢ szanse obserwowania, badania, dociekania, odkrywania praw i zaleznosci,
osiggania satysfakcji i radosci z samodzielnego zdobywania wiedzy. Aby edukacja w zakresie chemii byfa skuteczna, zalecane jest prowadzenie zaje¢ w niezbyt
licznych grupach, w salach wyposazonych w niezbedne sprzety i odczynniki chemiczne.

Program cyklu Podréz do swiata chemii, jaki oferuje nauczycielowi, jest jedynie propozycjg. Program moze ulega¢ modyfikacjom w zaleznos$ci
od potrzeb i warunkéw jakie panujg w szkole. Do obecnego programu nie ma obecnie napisanego podrecznika. Jednakze sposrod roéznych podrgcznikow
oferowanych przez wydawnictwa pedagogiczne na rynku ksiggarskim nauczyciel z pewnoscig moze wybrac¢ ten, ktory uzna za stosowny i moze program
cyklu Podroz do swiata chemii zmodyfikowaé do whasnych potrzeb. Zatem daje¢ nauczycielowi petng autonomie W dziataniu, a przy tym licze na zdrowy
rozsadek 1 madros¢ w podejmowaniu wszelkich decyzji.

Przedtozony przeze mnie program nauczania chemii na IV etapie edukacyjnym w zakresie rozszerzonym cyklu Podroz do swiata chemii jest

mozliwy do realizacji w obecnej strukturze szkolnictwa, w §rodowisku, w ktorym dziata szkota, w tym srodowisku spotecznym, rodzinnym i szkolnym.
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OBUDOWA PROGRAMU

Konstruujagc program autorski rozwazatem z punktu widzenia praktycznego, jakich narzedzi oczekiwatby nauczyciel pracujacy w oparciu

0 program Podroz do swiata chemii, totez uwzglednitem w nim takie narzedzia:

material z uwzglednieniem mozliwych trudno$ci w uczeniu si¢ chemii uwarunkowanych czesto zaburzeniami funkcji percepcyjno-motorycznych
oraz sposobow pracy z takim uczniem (tabela 2),

propozycja tematow do metody projektu,

test do diagnozy wstepnej ucznia pod katem wiedzy i umiejetnosci po III i IV (zakres podstawowy) etapie edukacyjnym wraz z kluczem
odpowiedzi, celami ksztalcenia i wychowania oraz wymaganiami szczegétowymi zapisanymi w podstawie programowej do poszczegolnych
zadan (zatqcznik nr 2),

przyktadowy scenariusz lekcji z zastosowaniem metody aktywizujacej SIEC (zatgcznik nr 3),

propozycje form kontroli i oceny uczniéw,

propozycje roznych metod pracy z wykorzystaniem roznych srodkoéw dydaktycznych, w tym zasobow portalu edukacyjnego Scholaris,

elementy OK-eja do kazdej lekcji: cele sformutowane w jezyku ucznia i NaCoBeZU,

przedmiotowe zasady oceniania z chemii (PZO),

opisatem zasady konstrukcji kontrolnej pracy pisemnej z mozliwo$cig wykorzystania tych zasad do konstrukcji testu na egzamin klasyfikacyjny,
poprawkowy, sprawdzajacy, testu po skonczonym dziale, sprawdzianu, czy nawet kartkowki,

kwestionariusz ankiety do przeprowadzenia ewaluacji programu nauczania (zafgcznik nr 1).
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6. Opis zalozonych osiagnieé¢ ucznia

Spisane w tabeli 3 (kolumna 5) przyktady poszczegdlnych kategorii taksonomii dziedzin praktycznej i poznawczej maja posta¢ operacyjna, czyli
wskazujg czynno$¢, jaka powinna by¢ przez ucznia opanowana w odniesieniu do zaplanowanych i zrealizowanych tresci nauczania wynikajacych
z Podstawy programowej. Cele ksztalcenia i wychowania ulegly sprecyzowaniu, uszczegdtowieniu i konkretyzacji, a przedstawienie ich w formie
zoperacjonalizowanej podkresla ich jednoznacznos$¢, czytelnosé oraz to, ze adresowane sg wprost do ucznia i mobilizujg go do wysitku i samokontroli
rezultatow ksztatcenia, podwyzszaja poziom motywacji uczniow i wiasciwe jej ukierunkowanie. Cele operacyjne okreslaja to, co uczniowie powinni
odtworzy¢ z pamigci, wymieni¢, wyjasni¢, opisa¢, rozpozna¢, omowié, zbada¢, wykryé, uzasadni¢, uporzadkowaé, zaplanowaé, zaprojektowac itp.
Natomiast nauczycielom:

— ulatwiajg konstruowanie zadan sprawdzajacych, czy uczen rzeczywiscie umie wykonaé¢ dang czynno$¢ w danych warunkach,
— pozwalajg na wlasciwy dobor metod, srodkow dydaktycznych i tresci,

— wskazujg na wicksza odpowiedzialno$¢ za osigganie celow nauczania.

7. Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania osiagnieé¢ ucznia

Ocenianie jest jednym z najwazniejszych obszarow w szkole. Ocenianie wewnatrzszkolne osiaggnie¢ edukacyjnych ucznia polega na

rozpoznawaniu przez nauczycieli poziomu i postepéw w opanowaniu przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci w stosunku do wymagan edukacyjnych

wynikajacych z podstawy programowej i realizowanych w szkole programéow nauczania, uwzgledniajgcych t¢ podstawe oraz formutowaniu oceny.

Jest to zadanie bardzo trudne. Budzi przy tym wiele emocji ucznidow, rodzicow i nauczycieli. Ocenianie wewnatrzszkolne ma by¢ ocenianiem

i KAPITAL LUDZKI (o) R E ' N OROPEISK - 31
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC FUNDUSZ SPOLECZNY



Krzysztof Btaszczak ® Podrdz do Swiata chemii @

wspierajagcym i mierzacym przyrost wiedzy ucznia, ma funkcjonowaé w formie przedmiotowych zasad oceniania osadzonych w ramach jednolitych
kryteriow szkolnych. Powinno wspiera¢ rozwoj ucznia, motywowac go do dalszej pracy poprzez tworzenie przez nauczycieli atmosfery bezpiecznej, tak
zeby uczniowie wierzyli we wiasne mozliwosci. Nauczyciel powinien szczegoétowo ustali¢, czego zamierza nauczy¢, W jaki sposob to zrobi, jakie beda
jego wymagania wobec uczniow oraz jak sprawdzi rezultaty nauczania. Ma to Scisty zwigzek ze stosowaniem oceniania ksztaltujacego. Ocenianie
ksztattujace jest zwigzane z okreslonym stylem nauczania, nastawionym na to, JAK uczniowie si¢ uczg i czyni ucznia odpowiedzialnym za wtasng
nauke. Skutecznie przygotowuje mtodych ludzi do uczenia si¢ przez cate zycie oraz przynosi efekty w pracy z uczniami majacymi trudnosci W uczeniu
sie.

W prezentowanym programie nauczania zamieszczam przy kazdym proponowanym temacie lekcji dwa elementy oceniania ksztaltujacego
(tabela 3): cele lekcji sformulowane w jezyku ucznia (kolumna 9) i kryteria wymagan, czyli NaCoBeZu (kolumna 10). Przygotowane i spisane
wczesniej przez nauczyciela cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia i NaCoBeZu mogg by¢ skserowane i podane uczniowi na danej lekcji, po to, by
np. wkleit sobie do zeszytu przedmiotowego. Stosowanie w praktyce tych elementéw oceniania ksztaltujacego stwarza sytuacje, ze uczen:

— czuje si¢ bezpiecznie, gdyz wie, ze nauczyciel nie zaskoczy go dodatkowym kryterium oceny,

— stara si¢ zwracaé szczeg6lng uwage na to, co nauczyciel bedzie oceniat w jego pracy,

— wie, CO powinno znalez¢ si¢ W jego pracy,

— jest zainteresowany pozniejszym komentarzem nauczyciela do jego pracy, gdyz wie, co nauczyciel oceniat.

Zastosowane rozne formy oceniania maja na celu: wyzwala¢ aktywno$¢ i motywacje, dzieki ktorej uczniowie moga osigga¢ maksymalne wyniki,
informowa¢ ucznia 0 postgpie I poziomie jego osiggnig¢ edukacyjnych, dostarcza¢ rodzicom (prawnym opiekunom) i nauczycielom informacji
0 postepach, trudnosciach i specjalnych uzdolnieniach ucznia (ocenianie dla stopnia — r6znicowanie i klasyfikowanie uczniow), upowszechnianie stopnia

opanowania umiej¢tnosci zapisanych w podstawie programowej, ewaluacj¢ programoéw nauczania. Mozna to osiggna¢ w sytuacji, gdy planujgc proces
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nauczania zdecydujemy, co, kiedy i w jaki sposob bedziemy oceniac. Proces oceniania bedzie wspomaga¢ proces nauczania i odwrotnie. Oba te procesy
muszg by¢ Scisle zintegrowane.
Gléwnym celem oceniania uczniow z chemii w szkole ponadgimnazjalnej jest mozliwo$¢ pelnego wykorzystania diagnozujacej funkcji oceny
szkolnej na poczatku kursu chemii w zakresie rozszerzonym na IV etapie edukacyjnym.
W oferowanym programie nauczania zamie$citem Propozycje oceny osiagni¢¢ ucznia (wymagania na poszczegélne oceny). Propozycje

wymagan na poszczegolne oceny moga by¢ pomocne nauczycielowi w obiektywnym ocenianiu 0siggnie¢ uczniow.

Oceng celujaca otrzymuje uczen, Ktory:
= samodzielnie podejmuje dziatania zmierzajace do rozszerzenia swoich wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach chemi;
= opanowal W pelnym zakresie wiadomosci | umiejetnosci okreslone programem,
= wykazuje duza samodzielnos$¢ i umie bez pomocy nauczyciela korzysta¢ z roznych zrodet wiedzy, dokonuje analizy i wyciaga trafne wnioski,
= wykorzystuje wiedze do rozwigzywania probleméw w sytuacjach nietypowych (problemowych),
= projektuje, bezpiecznie przeprowadza eksperymenty chemiczne oraz opisuje je,
= formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk,
= osigga sukcesy, np. w r6znych konkursach i olimpiadach chemicznych.

Oceng bardzo _dobra otrzymuje uczen, ktory:

= opanowal W pelnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone programem,
= stosuje zdobytg wiedze do rozwigzywania probleméw i zadan w nowych sytuacjach,

= planuje i bezpiecznie przeprowadza eksperymenty chemiczne,
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= korzysta z r6znych zrodet wiedzy,
= biegle pisze i samodzielnie uzgadnia réwnania reakcji chemicznych oraz samodzielnie rozwiazuje zadania obliczeniowe 0 duzym stopniu
trudnosci.

Ocen(; dobra otrzymuje uczen, ktory:
opanowal w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone programem,

= bezpiecznie wykonuje dos§wiadczenia chemiczne,

= poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania typowych zadan i problemow,
= korzysta ze zrodet wiedzy,

= zapisuje i uzgadnia rownania reakcji chemicznych,

= samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe 0 $rednim stopniu trudnosci.

Oceng dostateczng uzyskuje uczen, ktory:
= opanowat w podstawowym zakresie wiadomosci | umiejetnosci,
= korzysta ze wskazaniem nauczyciela ze zrodet wiedzy,
= Z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje doswiadczenia chemiczne,
= pisze sam proste rownania chemiczne,

= rozwigzuje zadania obliczeniowe o niewielkim stopniu trudnosci.

Ocen¢ dopuszczajaca uzyskuje uczen, ktory:

= opanowal wiadomosci i umiejetnosci na poziomie koniecznym,
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= korzysta z pomoca nauczyciela ze zrodet wiedzy,
= Z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje doswiadczenia chemiczne,
= Z pomocg hauczyciela pisze proste wzory chemiczne i rGwnania reakcji chemicznych,

=z pomocg hauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci.

Ocen¢ niedostateczna otrzymuje uczen, ktory:

= nie opanowatl wiadomosci i umiejetnosci okreslonych programem, ktore sg konieczne do dalszego ksztatcenia,

= nie zna symboliki chemicznej,
= nie umie pisac prostych wzoréw chemicznych nawet z pomocg nauczyciela,

= nie umie bezpiecznie postugiwac si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi.

Kontrola osiggnig¢ ucznia powinna by¢ systematyczna na kazdej lekcji. Nauczyciel powinien stosowa¢ roézne formy sprawdzania wiedzy i

umiejetnosci uczniow, m. in.: odpowiedz ustng udzielang na lekcji, aktywnos¢ podczas lekcji, praca domowa, referat, projektowanie eksperymentow
chemicznych i ich przeprowadzanie (poprawne stosowanie szkta i sprzgtu chemicznego, opisywanie doswiadczen, prowadzenie obserwacji, wycigganie
wnioskow), praca na lekcji (praca z podrecznikiem, uktadem okresowym pierwiastkow, analiza tablic, wykresow, tabel, diagraméw, schematow,
rysunkow, modelowanie wzorow przestrzennych, modelowanie rownan reakcji, rozwigzywanie zadan w zakresie stechiometrii, stezenia procentowego i
etc.) - w tym praca w grupach, prace dodatkowe (schematy, plansze, wykresy, rysunki, referaty), prace pisemne [kartkéwki — wiadomosci i umiejetnosci
z trzech ostatnich lekcji ograniczone czasowo 5-15 min., sprawdziany - wiadomosci i umiej¢tnosci z czterech i wigcej lekcji ograniczone czasowo do 25
minut, prace klasowe (testy dziatowe) — wyznaczone na catg jednostke lekcyjng]. Kazda praca pisemna powinna zawiera¢ wymagania od koniecznych

po wykraczajace, czyli od oceny dopuszczajacej po celujaca. (Waine! Na oceng celujgcg obowigzujg wymagania zawarte w podstawie programowej.)
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Ponizej przedstawiam nauczycielom chemii propozycj¢ przedmiotowych zasad oceniania (PZO), ktore uwzgledniaja rowniez elementy oceniania

ksztattujacego. PZO zawsze powinno by¢ spdjne z wewnatrzszkolnymi zasadami oceniania (WZO) i nie musi zawiera¢ w swoim zapisie
ogoblnoszkolnych zasad zwigzanych z ocenianiem, ktore to zapisane sa w statucie szkoty (obszar WZO). W PZO dokonujemy zapisu tych zasad

oceniania, ktore zwigzane sg $cisle ze specyfikg danego przedmiotu.

Przedmiotowe zasady oceniania z chemii (PZO)

1. Przedmiotowe Zasady Oceniania uwzgledniaja rowne ramy i system wartosci okreslone Szkolnym Systemem Oceniania oraz propozycje
I oczekiwania ze strony uczniow oraz obejmuje oceng wiadomosci, umiejetnosci i postaw.
2. Ocenianiu podlegac beda:

a) Wypowiedzi ustne (przynajmniej raz w semestrze, pod wzgledem rzeczywisto$ci, Stosowania jezyka przedmiotu, umiejetnosci
formutowania dtuzszych wypowiedzi). Przy odpowiedzi ustnej obowigzuje znajomo$¢ materiatu z trzech ostatnich lekcji, w przypadku
lekcji powtorzeniowych — z catego dziatu.

b) Prace klasowe przeprowadzane po zakonczeniu kazdego dziatu, zapowiadane tydzien wczesniej.

c) Sprawdziany obejmujace materiat od czterech lekcji i wigcej, zapowiadane minimum trzy dni wczesniej.

d) Kartkowki obejmujace materiat z trzech ostatnich lekcji, nie musza by¢ zapowiadane.

e) Prace domowe — przynajmniej jedna w ciggu semestru.

f) Aktywnos¢ na lekcji.

g) Praca na lekcji, w tym praca w grupach.
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h) Prace dodatkowe.
1) Projektowanie eksperymentéw i ich przeprowadzanie z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.
J) Karty pracy ucznia.
3. W przypadku kontrolnych prac pisemnych przyjmuje si¢ skale punktowg przeliczang na oceny cyfrowe wg kryteriow:
100% - 95% - ocena celujaca
94% — 85% - ocena bardzo dobra
84% - 75% - ocena dobra
74% - 51% - ocena dostateczna
50% - 30% - ocena dopuszczajaca
29% - 0% - ocena niedostateczna.
4. Uczen ma prawo poprawi¢ ocen¢ niedostateczng oraz kazda ocene pozytywna ze wszystkich prac pisemnych (kartkowek, sprawdzianow i prac
klasowych) do skutku w ciggu catego semestru, ale nie p6zniej niz dwa tygodnie przed wystawianiem ocen na semestr. Uczen decyduje
0 terminie poprawy i zgtasza nauczycielowi na poczatku lekcji, czy tez innych zaje¢ dydaktycznych swoja poprawe. Do dziennika lekcyjnego
obok oceny uzyskanej poprzednio wpisuje si¢ oceng poprawiong (0 wigkszej wartosci). Mozna réwniez zastosowac tzw. ocene odroczong, czyli z
pierwszego podejscia do pracy pisemnej, przy porazce ucznia, nie wstawia¢ uczniowi oceny niedostatecznej do dziennika lekcyjnego, lecz
umowic¢ si¢ z nim na powtdrne pisanie pracy, a uzyskang oceng woéwczas wpisujemy do dziennika lekcyjnego. Takie podejScie jest bardzo
przyjazne dla ucznia, szczegolnie dla ucznia o specyficznych trudnosciach w uczeniu sig.
W przypadku, gdy uczen zgtosi che¢ uzupetienia brakéw z przedmiotu, nauczyciel chetnie udzieli mu pomocy.
5. Wystawienie oceny srodrocznej i na koniec roku szkolnego dokonujemy na podstawie wszystkich ocen czastkowych, przy czym wigkszg wage

majg oceny z prac klasowych, sprawdzianow, a nastepnie: odpowiedzi ustne i kartkowki. Pozostale oceny sa wspomagajace. W przypadku
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poprawy pracy pisemnej bierzemy pod uwage tylko oceng z poprawy (o wyzszej wartosci).

6. Uczen ma prawo zgtosi¢ w trakcie semestru dwa razy nieprzygotowanie do lekcji, przy czym — jedno nieprzygotowanie z odpowiedzi i jedno
z pracy domowej (nie ma mozliwosci zamiany, np. dwa z odpowiedzi lub dwa nieprzygotowania z pracy domowej). Uczen zglasza swoje
nieprzygotowanie na poczatku lekcji, zaraz po wejsciu do klasy lekcyjnej (zgtaszane nieprzygotowania w trakcie lekcji nie beda honorowane).
Uczen moze zglosi¢ nieprzygotowanie i nie pisa¢ kartkowki, o ile ta kartkowka jest niezapowiedziana. Natomiast, gdy nauczyciel zapowie
wczesniej dang kartkowke, uczen powinien traktowaé to jako forme obowigzkowa i uczen nie moze zglosi¢ nieprzygotowania.

7. Sposoby informowania uczniéw. Na pierwszej godzinie lekcyjnej zapoznajemy uczniow z PZO. Wymagania na poszczegélne oceny
udostepniamy wszystkim uczniom. Oceny czastkowe sg jawne, oparte 0 opracowane kryteria. Prace klasowe, sprawdziany i kartkowki oraz inne
wytwory pracy uczniow sg przechowywane w szkole do konca roku szkolnego i sg do wgladu dla uczniéw i rodzicow na terenie szkoty.

8. Sposoby informowania rodzicow (prawnych opiekunoéw). Nauczyciel na zebraniu informuje rodzicow (prawnych opiekundéw) 0 sposobie
oceniania z przedmiotu. Wymagania na poszczegolne oceny udostepniamy rodzicom (prawnym opiekunom) do wgladu. O ocenach czgstkowych
lub koncowych za pierwszy srodokres informuje si¢ rodzicoéw na zebraniach rodzicielskich lub w czasie indywidualnych spotkan z rodzicami,
udostegpniajac zestawienie ocen. Prace klasowe, sprawdziany i kartkowki oraz inne wytwory pracy uczniéw sg do wgladu dla rodzicéw na terenie
szkoty.

9. Narzedzia oceniania podczas lekcji. Systematycznie dokonywana bedzie obserwacja pracy ucznia na lekcji, a jego praca bedzie oceniana
w formie stopnia. Dopuszczalne jest stosowanie kart pracy ucznia na lekcji i ich systematyczne ocenianie.

10. Ewaluacja programu, procesu ksztatcenia, osiggnie¢ uczniow dokonywana jest na podstawie roznorodnych zrodet informacji oraz
kwestionariusza ankiety.

11. Cele edukacyjne z chemii (wg Podstawy Programowej):

a) Wykorzystywanie i tworzenie informacji.
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b) Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow.
c) Opanowanie czynnosci praktycznych.
12. Cele ksztatcenia i wychowania - wg podstawy programowej i programu nauczania chemii.
13. Wymagania programowe powinny by¢ ujete w formie celow operacyjnych - wg podstawy programowej i programu nauczania chemii. Kazdy cel

operacyjny oOpisujace zamierzone osiagnigcia ucznidow nalezy zakwalifikowac do jednej z kategorii celoéw nauczania wg taksonomii Beniamina
Blooma:

A — zapamigtanie wiadomosci
B — zrozumienie wiadomosci
C — stosowanie wiadomosci W sytuacjach typowych

D - stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych.

Wymagania programowe sa to zamierzone osiagniecia uczniow. Wyrdzniamy nastepujace wymagania programowe w zakresie podstawy programowej:
- wymagania konieczne  (K) - dopuszczajacy
- wymagania podstawowe (P) - dostateczny
- wymagania rozszerzone (R) - dobry
- wymagania dopetniajace (D) - bardzo dobry
- wymagania wykraczajace (W) — celujacy.
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Wymagania programowe mogq by¢ zestawione w formie tabeli. Jako przyktad przedstawiam wycinek takiego zestawienia ponizej.

Dzial XV. BIALKA
WYMAGANIA PROGRAMOWE W FORMIE CELOW OPERACYJNYCH

Wymagania konieczne — ocena dopuszczajaca

Uczen:

- definiuje pojecie biatek,

- wymienia sktad pierwiastkowy biatek,

- wymienia produkty spozywcze, ktore sg zrodtem biatek,

- wyjasnia znaczenie biatek jako niezastgpionego sktadnika organizmow,
- Nazywa wigzanie wystepujace W strukturze biatek,

- wymienia sktad pierwiastkowy wigzania peptydowego

Wymagania podstawowe — ocena dostateczna

Uczen:

- omawia role biatek w organizmie cztowieka,

- wskazuje, ze aminokwas jest podstawowa jednostkg taksonomiczng biatek,
- wskazuje wigzanie peptydowe we wzorze strukturalnym czasteczki biatka,

- rysuje wzor strukturalny wigzania peptydowego,

- Nazywa wigzanie wystepujace W strukturze biatek,

- dzieli biatka ze wzgledu na: zdolno$¢ biatek do rozpuszczania si¢ w wodzie i sktad tancucha polipeptydowego,
- wyjasnia roznice miedzy wysalaniem, a denaturacjg biatka,

- wymienia czynniki powodujace koagulacje,

- wymienia czynniki, ktore sa destrukcyjne dla biatek

KATEGORIA

CELU

>>wW>>>

>P>WOWOWWW®

Wymagania rozszerzone — ocena dobra
Uczen:
- omawia i analizuje przebieg hydrolizy polipeptydéw w $rodowisku kwasowym i zasadowym,

@)
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- omawia budowg biatek (polipeptydow), jako polimerow kondensacyjnych aminokwasow, C
- wyjasnia pojecie reakcji ksantoproteinowej i biuretowej jako reakcji charakterystycznych na wykrywanie biatek, B
- wyjasnia pojecie koagulacji, zolu i zelu, B
- Wyjasnia pojecie peptyzacji, B
- wykrywa i okresla sktad pierwiastkowy biatek na podstawie eksperymentu C
Wymagania dopelniajace — ocena bardzo dobra

Uczen:

- charakteryzuje wigzania wodorowe, mostki disiarczkowe i oddziatywania van der Waalsa, C
- ocenia zachowanie si¢ biatka pod wptywem ogrzewania, st¢zonego etanolu, kwasow i zasad, soli metali cigzkich (np. CuSQOy), D
formaliny i soli kuchennej)

Wymagania wykraczajace — ocena celujaca

Uczen:

- charakteryzuje struktur¢ drugorzedowa biatek (a, f) oraz uzasadnia znaczenie wigzan wodorowych w ich stabilizacji, D
- thumaczy znaczenie trzeciorzgdowej struktury bialek i wyjasnia stabilizacje¢ tej struktury przez grupy R-, zawarte w resztach D
aminokwasow,

- projektuje, prowadzi 1 opisuje doswiadczenie wykazujace wptyw czynnikéw zewnetrznych na denaturacje 1 koagulacje biatka oraz D
identyfikuje biatko w réznych artykutach spozywczych stosujac reakcje biuretowa i probe ksantoproteinowa, uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny, substancje chemiczne, schemat, obserwacje i wnioski,

- stosuje zasady bezpieczenstwa podczas wykonywania eksperymentow chemicznych C

14. Ocena osiagnie¢ ucznidow: spisane sqg na str. 33-35 niniejszego dokumentu.
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ZASADY KONSTRUKCJI TESTU
Ponizej przedstawiam zasady, jakie nalezy przestrzegac i stosowac podczas konstrukcji testu, czy tez kazdej innej kontrolnej pracy pisemnej,

testu na egzamin klasyfikacyjny, poprawkowy czy sprawdzajacy.

ETAP 1|
Nauczyciel konstruujac test powinien pamigta¢ by zamie$ci¢ w nim zadania (polecenia) sprawdzajace wiedze 1 umiej¢tnosci z uwzglednieniem
wymagan koniecznych, podstawowych, rozszerzajacych, dopeiajacych i wykraczajacych. O liczbie zadan i ich punktacji decyduje nauczyciel

uwzgledniajac czas realny na rozwigzanie zadan (polecen) /przyktad zamieszczony w tabeli ponizej].

Nr zadania Liczba punktow Poziom wymagan
Zadanie 1 3 K
Zadanie 2 2 P
Zadanie 3 3 K
Zadanie 4 5 R
Zadanie 5 4 K
Zadanie 6 3 P
Zadanie 7 3 P
Zadanie 8 4 D
Zadanie 9 3 W

RAZEM 30 -
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ETAP Il
Nastepnie sumujemy punkty w ramach poszczegdlnych wymagan i przeliczamy procentowo w stosunku do catkowitej sumy punktow, co przedstawia

tabela ponizej. Laczna liczba punktéw z zadan z poziomu koniecznego i podstawowego powinna waha¢ si¢ W przedziale pomigdzy 50 a 60%. Istotng
rzeczg W uktadaniu takiej pracy pisemnej jest to, zeby pamieta¢ 0 zachowaniu zasady, by tacznie punktow z zadan w ramach poziomu koniecznego
w pracy nie bylo mniej niz 30%, a nawet prog ten powinien by¢ przekroczony, dlatego by uczen nie musiat mie¢ catkowicie poprawnie wykonanych
zadan z poziomu koniecznego, zeby otrzymaé ocen¢ pozytywna, W tym przypadku — dopuszczajacg. OczywiScie, uczen ma prawo rozwigzywac

wszystkie zadania, a podczas sprawdzania i oceniania sumujemy wszystkie punkty jakie otrzymat w catej pracy.

Rozklad punktacji wg poziomu wymagan.

Poziom wymagan Liczba punktow % %
Konieczny K 10 33,3
Podstawowy P 26,7 60
Rozszerzajacy R 16,7
Dopetniajacy D 13,3 40
Wykraczajacy W 3 10,0
RAZEM 30 100 100

ETAP 11
Kolejng czynnoscig w konstrukcji testu jest przeliczenie skali punktowej na procentowa z przetozeniem na stopnie, co przedstawia tabela ponize;.
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Rozklad punktacji wg poziomu wymagan W przelozeniu na stopnie.

Ocena Skala punktowa Skala procentowa
Dopuszczajacy 9-14 30-49
Dostateczny 15-22 50-74
Dobry 23-25 75-84
Bardzo dobry 26-28 85-94
Celujacy 29-30 95-100
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8. Calosciowe ujecie programu nauczania cyklu Podroz do swiata chemii

Tabela 3. CaloSciowe ujecie programu nauczania.
Kole ' Licz | Proponow | Tresci nauczania Cele szczegélowe Sposoby osiagania celow =~ Proponowane Wykorzystanie Elementy oceniania ksztaltujacego
jny | b2 any temat ksztalcenia i wychowania ksztalcenia i metody zasobow Cele lekcii Krvteria 5. cavli
nr PP zajeé wychowania nauczania, w tym  znajdujacych si¢ na " | 1 W y Nag%‘gg%zn’ y
jedn " lekcyjnych metody portalu Scholaris |~ Siormulowane
.| wan o jezyku ucznia
ostki ych aktywizujace
leke  jedn
YINEJ | ostek
lekc
yiny
ch
UCZNIU, UCZNIU,
UCZEN: na dzmgjszej po lekcji oczekuje, ze:
lekcji:
12 3 4 5 6 7 8 9 10
CHEMIA OGOLNA | NIEORGANICZNA - 110 jednostek dydaktycznych
PZO, ZASADY BHP, LABORATORIUM CHEMICZNE, DIAGNOZA WSTEPNA - 3 jednostki dydaktyczne
1 1 Zapoznani | - poznanie zespotu | - wymienia zasady - omowienie - prezentacja - poznasz zasady - wymienisz zasady oceniania,
ez klasowego, oceniania z chemii, przedmiotowych zasad multimedialna, oceniania z chemii, - bedziesz miat $wiadomos¢,
przedmioto | - przedmiotowe - jest zaznajomiony z oceniania z chemii, - PZO dla kazdego - 2apoznasz si¢ z iz na oczekiwang przez ciebie
wymi zasady oceniania z | wymaganiami - omoéwienie wymagan ucznia wymaganiami oceng $rodroczng
zasadami | chemii, edukacyjnymi edukacyjnych edukacyjnymi (roczna) musisz opanowac
ocenianiai - wymagania niezbednymi do uzyskania | niezbednych do niezbednymi do wymagania edukacyjne w
wymagania | edukacyjne poszczegdlnych uzyskania uzyskania zakresie tej oceny,
mi niezbedne do srodrocznych i rocznych poszczegdlnych poszczegblnych - wymienisz sposoby
edukacyjny | uzyskania ocen klasyfikacyjnych i $rodrocznych i rocznych $rodrocznych i sprawdzania osiagnie¢
mi poszczegblnych wie, ze sg one do wgladu | ocen klasyfikacyjnych rocznych ocen edukacyjnych,
$rodrocznych i w bibliotece szkolnej, - omowienie sposobow klasyfikacyjnych - znasz warunki i tryb
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rocznych ocen
klasyfikacyjnych
- sposoby
sprawdzania
osiggnigc
edukacyjnych
uczniow,

- warunki i tryb
uzyskania wyzszej
niz przewidywana
rocznej oceny
klasyfikacyjnej,

- wymienia sposoby
sprawdzania osiggnig¢
edukacyjnych uczniow,
- zna warunki i tryb
uzyskania wyzszej niz
przewidywana rocznej
oceny klasyfikacyjnej

sprawdzania osiagnig¢
edukacyjnych uczniow,

- omoOwienie warunkow i
trybu uzyskania wyzszej
niz przewidywana rocznej
oceny klasyfikacyjnej

- dowiesz sig, W jaki
sposob nauczyciel
bedzie sprawdzat
Twoje osiagnigcia
edukacyjne,

- dowiesz sig, jakie
sg warunki i tryb
uzyskania wyzszej
niz przewidywana
rocznej oceny
klasyfikacyjnej

uzyskania wyzszej niz
przewidywana rocznej oceny
klasyfikacyjnej

2-3 2 Diagnoza
wstepna.
Pracownia

chemiczna.

- sprawdzenie
wiadomosci i
umiej¢tnosei z
zakresu gimnazjum
i zakresu
podstawowego
szkoty
ponadgimnazjalnej
- omowienie testu
- zasady bhp w
laboratorium
chemicznym,

- sprzet 1 szklo
laboratoryjne —
przypomnienie,

- karty
charakterystyk
substancji

- wykorzystuje swoja
zdobytg wiedze i
umiejetnosei podczas
rozwigzywania testow,

- uzupehia luki
kompetencyjne na
podstawie omowienia
testu,

- stosuje zasady podczas
wykonywania
eksperymentow,

- wymienia sprzet i szklo
jakie mozna stosowaé w
laboratorium,

- podaje nazwy i wymienia
zastosowanie szkla i
sprzetu laboratoryjnego.
Nauczyciel na podstawie
testu diagnozujacego:

- rozpoznaje poziom
opanowanej wiedzy i
nabytych umiejetnosci
przez uczniow w
gimnazjum i szkole
ponadgimnazjalnej w
zakresie podstawowym.

- przeprowadzenie testu
diagnozujacego,

- omoOwienie testu
diagnozujacego: trafna
informacja zwrotna dla
uczniow,

- uswiadomienie
celowosci uzupetniania
luk kompetencyjnych,

- zapoznanie z zasadami
bhp w pracowni
chemicznej,

- pokaz i omowienie
zastosowania szkta

i sprz¢tu laboratoryjnego,
- informacje na temat kart
charakterystyk substancji

- test
diagnozujacy,

- omowienie testu
diagnozujacego,

- oméwienie zasad
bhp w pracowni
chemicznej na
podstawie
regulaminu
pracowni
chemicznej —
prezentacja
multimedialna,

- pokaz szkta i
sprzetu
laboratoryjnego

- przyktadowe
karty
charakterystyk
substancji

- katy charakterystyk
substancji w zaleznoéci
od potrzeb na lekcji:
zasoby portalu — ok.
600 sztuk

- sprawdzisz swoja
wiedzg i
umiejetnosei
dotychczas zdobyta
w gimnazjum i
szkole
ponadgimnazjalnej,
- otrzymasz
informacj¢ zwrotna:
CO Wiesz i umiesz
oraz jakie
zagadnienia
sprawiaja ci
trudnosci,

- dowiesz sig¢

jakie zasady
bezpieczenstwa
nalezy stosowac

W pracowni
chemicznej,

- przypomnisz sobie
podstawowe szkto
i sprzet
laboratoryjny i ich
przeznaczenie

- uzupehisz swoje luki
kompetencyjne po omoéwieniu
testu diagnozujacego

- wymienisz
podstawowe zasady
bezpieczenstwa jakie
nalezy przestrzega¢ w
pracowni chemicznej i
podasz ich
uzasadnienie,

- wymienisz
podstawowe szkto i
sprzet laboratoryjny,

- nazwiesz wskazane
szkto laboratoryjne i
omowisz jego
przeznaczenie
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DZIAL 1. ATOMY, CZASTECZKI | STECHIOMETRIA CHEMICZNA

- 11 jednostek lekcyjnych

4-5 Masa - atomowa - okresla liczbe czastek - ¢wiczenia we - elementy - zdjecia/ilustracje: - przypomnisz sobie - prawidtowo odczytasz z
atomowa i | jednostka masy, elementarnych w atomie | wskazywaniu liczby wyktadu, Anion chloru i anion Z gimnazjum uktadu okresowego
masa - masa atomowa, | oraz sktad jadra atomowej i masowej - praca z bromu odczytywanie pierwiastkow liczbg atomowa
czgsteczko | - masa atomowego, wybranych pierwiastkéw | uktadem liczby atomowej i | i masowg Oraz mase atomowa
wa czgsteczkowa, na podstawie zapisu “,E  chemicznych korzystajac | okresowym masowej oraz mas | pierwiastka,
- liczba atomowa | (2.1), z uktadu okresowego, pierwiastkow atomowych - obliczysz masy
2), - odczytuje w uktadzie - omowienie zasadnosci | chemicznych, wybranych czasteczkowe réoznych
- liczba masowa okresowym masy atomowe | wprowadzenie atomowej | - ¢wiczenia w pierwiastkéw w zwigzkdéw chemicznych,
(A) pierwiastkow (1.2), jednostki masy, obliczaniu zadan uktadzie - obliczysz $rednig mase
- oblicza mase atomowg - omowienie zasad z wykorzystaniem okresowym, atomowga pierwiastka na
pierwiastka na podstawie | obliczania masy uktadu - przypomnisz sobie ' podstawie jego sktadu
jego sktadu izotopowego | czasteczkowej, okresowego z gimnazjum izotopowego,
(1.3), - praca z uktadem pierwiastkow, obliczanie mas - ustalisz sktad izotopowy
- ustala sktad izotopowy | okresowym pierwiastkow | - plansze czasteczkowych, pierwiastka (w % masowych)
pierwiastka (w % chemicznych, interaktywne: - dowiesz sig¢ jak na podstawie jego masy
masowych) na podstawie | - ¢wiczenia w obliczaniu  Masa atomowa; oblicza si¢ $rednig
jego masy (1.3) mas czgsteczkowych, Masa masg¢ atomowa
- ¢wiczenia w obliczaniu | czgsteczkowa. Czy pierwiastka na
masy atomowej wigzania podstawie jego
pierwiastka na podstawie | chemiczne nic nie sktadu
jego sktadu izotopowego, wazq?, Ile wazg izotopowego,
- ¢wiczenia w ustalaniu | atomy? - dowiesz sig jak
sktadu izotopowego ustala si¢ sktad
pierwiastka (w % izotopowy
masowych) na podstawie pierwiastka (w %
jego masy masowych) na
podstawie jego
masy
6-7 Liczba - pojecie mola - definiuje mol (1.1) - uzasadnienie - elementy - scenariusz lekcji: Mol | - poznasz pojecie - zdefiniujesz pojecie mola,
Avogadra | - obliczanie zadan | - stosuje pojecie mola w wprowadzenia pojecia wyktadu, i masa molowa mola, - wymienisz wartos¢ statej

Z zastosowaniem
mola

oparciu o liczbg Avogadra

1.1

mola,
- ¢wiczenia W
obliczeniach z

- éwiczenia W
obliczaniu zadah

zastosowaniem liczby

Avogadra z

wykorzystaniem wzoru i z
wykorzystaniem

- poznasz stata
Avogadra,

- aby dowiedzieé
sig, ilu molom
odpowiada dana
,»porcja” elementow
poznasz sposoby

Avogadra,

- zinterpretujesz liczbe
Avogadra ,

- rozwigzesz zadania tekstowe
z zastosowaniem mola z
wykorzystaniem wzoru i
proporcji: na obliczanie liczby
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proporcji,

- ¢wiczenia W
obliczeniach liczby moli z
zastosowaniem
przedrostkow: np.
milimol, kilomol

wykonywania

obliczen

moli, liczby czasteczek

Masa
molowa

- masa molowa

- na podstawie mas
atomowych pierwiastkow
oblicza mas¢ molowg
zwigzkéw chemicznych
(nieorganicznych i
organicznych) o podanych
wzorach (lub nazwach)
(1.2),

- stosuje pojecie mola w
oparciu o liczb¢ Avogadra
- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- zdefiniowanie masy
molowej,

- ¢wiczenia w obliczaniu
mas molowych zwigzkoéw
chemicznych o podanych
wzorach (lub nazwach) na
podstawie mas
atomowych pierwiastkow,
- wykorzystanie wzoru i
proporcji do przeliczania
masy substancji na liczbe
moli jej drobin,

- ustalanie liczby atomow
W probce pierwiastka
chemicznego,

- ustalanie liczby
czasteczek W probee
zwigzku chemicznego,

- obliczanie liczby moli
zwigzku chemicznego o
wskazanej masie,

- obliczanie masy probki
0 podanej liczbie moli lub
liczbie atoméw,

- obliczanie sktadu
procentowego zwiagzku
chemicznego

u doswiadczenia:
- odwazanie probek
pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych
zawierajacych 1 mol
drobin substancji

- eksperyment,
- ¢wiczenia W
obliczaniu zadan

- scenariusz lekcji: Mol
i masa molowa

- poznasz znaczenie
pojecia masy
molowej,

- dowiesz sig, jak
obliczy¢ mase
molowa zwiazku
chemicznego o
podanym wzorze
(lub nazwie) na
podstawie mas
atomowych
pierwiastkow,

- dowiesz sig, jak
wykorzysta¢ wzor i
proporcje do
przeliczania masy
substancji na liczbe
moli jej drobin,

- dowiesz sig, jak
ustali¢ liczbe
atomow W probee
pierwiastka
chemicznego,

- dowiesz sig, jak
ustali¢ liczbe
czasteczek W probee
zwigzku
chemicznego,

- dowiesz sig, jak
obliczy¢ liczbg moli
zwiazku
chemicznego o
wskazanej masie,

- zdefiniujesz mase molowg,

- obliczysz mas¢ molowa
zwiazku chemicznego o
podanym wzorze (lub nazwie)
na podstawie mas atomowych
pierwiastkow,

- wykorzystasz wzor i
proporcje do przeliczania
masy substancji na liczbe
moli jej drobin,

- ustalisz liczbg atomow w
probce pierwiastka
chemicznego,

- ustalisz liczbg czasteczek w
probee zwigzku chemicznego,
- obliczysz liczbe moli
zwigzku chemicznego o
wskazanej masie,

- obliczysz masg probki o
podanej liczbie moli lub
liczbie atomow,

- obliczysz sktad procentowy
zwiagzku chemicznego,

- odwazysz probke
pierwiastka i zwigzku
chemicznego zawierajacego 1
mol drobin substancji
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10-
11

12

2

Wyznaczan
ie wzoru
zwiazku
chemiczne

go

Objetosc
molowa
gazow

- wzOr empiryczny
- WzOr rzeczywisty,
- zasady
wyznaczania
wzoru zwigzku
chemicznego

- gestosé
bezwzgledna,
- warunki
normalne,

- ustala wzor empiryczny i
rzeczywisty zwiazku
chemicznego
(nieorganicznego

i organicznego) na
podstawie jego sktadu
wyrazonego W %

masowych i masy molowej

(1.4)

- wykonuje obliczenia
objetosci molowej gazow
w warunkach normalnych
(1.6)

- ¢wiczenia w ustalaniu
wzorow empirycznych i
rzeczywistych zwiazkow
chemicznych z
wykorzystaniem uktadu
okresowego,

- praca w grupach:
naprzemienne obliczanie
zadan na ustalanie
wzorow empirycznych i
rzeczywistych zwiazkow
chemicznych

- ¢wiczenia w obliczaniu
objetosci molowej

- ¢wiczenia z
wykorzystaniem
uktadu
okresowego,

- praca w grupach

- éwiczenia

- ¢wiczenia
interaktywne: Wzor
empiryczny i
rzeczywisty

- dowiesz sig, jak
obliczy¢ masg
probki o podanej
liczbie moli lub
liczbie atomow,

- dowiesz sig, jak
obliczy¢ sktad
procentowy
zwigzku
chemicznego,

- dowiesz sig, jak
odwazy¢ probke
pierwiastka i
zwigzku
chemicznego
zawierajacego 1
mol drobin
substancji

- poznasz znaczenie
wzoru
empirycznego i
rzeczywistego,

- dowiesz sig, w jaki
sposob ustala sig
wzOr empiryczny i
rzeczywisty
zwiazku
chemicznego
(nieorganicznego

i organicznego) na
podstawie jego
sktadu wyrazonego
w % masowych i
masy molowej

- dowiesz sig, jakie
to sg warunki
normalne,

- wykorzystasz,

- wytlumaczysz znaczenie
Wzoru empirycznego i
rzeczywistego,

- wyjasnisz r6znic¢ miedzy
wzorem elementarnym
(empirycznym) substancji a
jej wzorem rzeczywistym,

- na podstawie sktadu
zwigzku chemicznego
wyrazonego W % masowych i
masy molowej ustalisz wzor
empiryczny i rzeczywisty

- Wymienisz parametry
warunkéw normalnych,
- wykonasz obliczenia z
zastosowaniem gestosci,
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- objeto$¢ molowa
gazow i prawo

- wykonuje obliczenia
objetosci gazu o dangj

znany Ci z
gimnazjum, wzor na

- wyjasnisz pojgcie objetosci
molowej gazow,

Avogadra masie w warunkach obliczanie gestosci, | - obliczysz objeto$¢ molowa
normalnych - poznasz znaczenie gazéw, objetos¢ gazu o danej
- wykonuje obliczenia pojecia objetosei masie, gestos¢ i liczbe
gestosci i liczby czasteczek molowej gazow, czasteczek gazu w warunkach
gazu w warunkach - dowiesz sig, jak normalnych
normalnych mozna obliczyé
objetos¢ molows
gazéw, objetosé
gazu o danej masie,
gestosc i liczbe
czasteczek gazu w
warunkach
normalnych
13 |1 Ilo$ciowa i | - interpretacja - dokonuje interpretacji - ¢éwiczenia w - ¢wiczenia - scenariusz lekcji: - nauczysz si¢ - odczytasz rownanie:
jakos$ciowa | ilo$ciowa i ilosciowej i jakodciowej odczytywaniu rownan Molowa interpretacja | odczytywaé na sposob czasteczkowy
interpretacj | jako$ciowa rownan | rownania reakcji w ujeciu | reakcji: przemian chemicznych | réwnanie: na sposdb molowy
aréwnan | reakcji molowym, masowym i [] na sposob na sposéb ilosciowo w masach
reakcji chemicznych objetosciowym (dla czasteczkowy czgsteczkowy molowych
chemiczny gazow) (1.5) [] na sposob molowy na sposob ilosciowo W objegtosciach
ch [ ilosciowo w masach molowy ilosciowo w liczbach
molowych ilosciowo w czasteczek
[ ilosciowo w masach molowych
objetosciach ilosciowo w
[ ilosciowo w liczbach objetosciach
czasteczek ilosciowo w
liczbach czgsteczek
14- |2 Obliczenia - gpliczenia - wyjasnia pojecie - ¢wiczenia w obliczaniu | - ¢wiczenia - dowiesz si¢, jak | - wykonasz obliczenia
15 stechiomet stechiometryczne | Wydajnosé reakcji zwigzanym z mozna wykonaé zwigzane Z
ryczne - wydajnosé reakcji | chemicznej (1.6), przeprowadzaniem reakcji obliczenia zwigzane = przeprowadzaniem reakcji

chemicznej

- wykonuje obliczenia z
uwzglednieniem
wydajnosci reakcji i mola
dotyczace: mas substratow
i produktow (stechiometria
Wwzorow i rownan
chemicznych) (1,6)

chemicznych,

- ¢wiczenia w obliczaniu
zwigzanym z wydajno$cia
procentowg reakcji
chemicznych

z
przeprowadzaniem
reakcji
chemicznych oraz
obliczenia
zwigzane Z
wydajnoscia

chemicznych,

- wykonasz obliczenia
zwigzane Z wydajnos$cia
procentowg reakcji
chemicznych
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procentowa reakcji
chemicznych

DZIAE 1. STRUKTURA ATOMU - J4DRO I ELEKTRONY - 9 jednostek lekcyjnych
16- 2 Elektrono | - model atomu - stosuje zasady - omOwienie budowy - pokaz - filmy - poznasz ewolucj¢ | - opiszesz i
17 wa budowa  Bohra, rozmieszczania elektronow | atomu w oparciu 0 model  budowy atomu wideo/animacje: pogladow na scharakteryzujesz
atomu - podpowtoka na orbitalach atomowych | atomu, na modelu, Budowa atomu, budowe materii, sktad atomu,
elektronowa, (2.2), - projekcja filmu — - film: budowa - schemat: - dowiesz sig, - wyjadnisz na czym polega
- stan podstawowy | - stosuje zasady budowa atomu - atomu - Budowa atomu, dlaczego po barwie | stan podstawowy i
i wzbudzony bezpieczenstwa podczas | symulacje symulacje - scenariusz lekcji: plomienia mozna wzbudzony atomu,
atomu, wykonywania komputerowe, komputerowe, Budowa atomu — zidentyfikowa¢é - wytlumaczysz dlaczego po
- jonizacja atomu, | eksperymentow - ¢wiczenia W rysowaniu | - interaktywny Jadro i elektrony, pierwiastek, barwie ptomienia mozna
- zasada chemicznych, ksztattow orbitali i model atomu, - ¢wiczenia - dowiesz sig, na zidentyfikowaé pierwiastek,
nieoznaczonos$ci | - opisuje eksperyment okre$laniu ich typu - ¢wiczenia, interaktywne: czym polega - wytlumaczysz tre§¢ zasady
Heinsenberga, chemiczny uwzgledniajac: = B doswiadczenia: | - plansze Promienie atomowe i | jonizacja atomu, nieoznaczonosci,
- orbital atomowy, | szklo i sprzgt - obserwacja §wiatta interaktywne: jonowe, - dowiesz sig, 0 - wyttlumaczysz, dlaczego po
- typy orbitali laboratoryjny, odczynniki | wysytanego przez Elektrony, Czym - filmy czym mowi zasada | barwie ptomienia mozna
atomowych typu: | chemiczne, obserwacje i wzbudzony atom (np. z atomy moggq si¢ wideo/animacje: Model | nieoznaczonosci, zidentyfikowac pierwiastek,
s, p,d whnioski CuCly) roznic?, Z czego | atomu fluoru, - dowiesz sig, co - wyjasnisz, CO 0znacza
sktadajq sie - symulacje zjawisk i oznacza orbital i orbital atomowy,

atomy? procesow: jakie sa typy - wymienisz typy orbitali,

- eksperyment Poréwnywanie orbitali, - narysujesz ksztaltty
promieni atomowych i | - poznasz ksztalty | poszczegdlnych typow
jonowych fluorowcow, | poznanych typow | orbitali
- zdjecia/ilustracje: orbitali
Atom i anion chloru,

Promienie atomowe i
jonowe, Czgstki
elementarne, kwarki
18- 3 Konfigurac | - kolejnos¢ - zapisuje konfiguracje - ¢wiczenia W ustalaniu - ¢wiczenia - ¢wiczenia - dowiesz si¢ jaka | - omoOwisz, jak nastgpuje
19- ja zapeliania powlok | elektronowe atoméw konfiguracji elektronowej interaktywne: jest kolejnosé¢ zapelnianie powtok
20 elektronow | elektronowych, pierwiastkow do atoméw do Z=36 i jonow Konfiguracja zapetniania powlok | elektronowych,
aatomow | - elektron Z =36 i jonow 0 podanym | o podanym tadunku z elektronowa, elektronowych, - wytlumaczysz znaczenie
niesparowany, tadunku, z uwzglednieniem - filmy - dowiesz sig, cO reguly Hunda,
- elektron uwzglednieniem elektronow na wideo/animacje: oznacza reguta - przedstawisz konfiguracje
sparowany, rozmieszczenia elektronow | podpowlokach w sposob Konfiguracja Hunda, elektronowg atomow do Z=36
- rdzen atomowy a | na podpowlokach (zapisy | petny, skrocony i elektronowa - dowiesz sig, w jaki  oraz jonow o podanych
elektrony konfiguracji: petne, klatkowy fluorowcow, sposOb mozna tadunkach z uwzglgdnieniem
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walencyjne, skrocone i schematy - scenariusz lekcji: przedstawic elektronow na powtokach w
- reguta Hunda, klatkowe) (2.3) Powloki i podpowloki | konfiguracje sposob petny, skrocony i
- zapisy elektronowe, elektronowa graficzny (schemat klatkowy)
konfiguracji: - zdjecia/ilustracje: atoméw do Z=36 i
pelne, skrocone i Anion bromkowy, jonow o podanym
schematy klatkowe Anion chlorkowy, fadunku z
Anion fluorkowy, Anion  uwzglednieniem
jodkowy elektronow na
podpowtokach w
sposob pelny,
skrécony i Klatkowy
21- |2 Budowa - historia tworzenia | - okre$la przynaleznos¢ - ¢wiczenia W okre$laniu | - ¢wiczenia z - filmy - poznasz budowe - wyjasnisz kryterium
22 uktadu uktadu okresowego | pierwiastkow do blokéw | struktury powloki uktadem wideo/animacje: uktadu okresowego | klasyfikowania pierwiastkow
okresoweg | pierwiastkow konfiguracyjnych: s, pid | walencyjnej wskazanego | okresowym Elektrony walencyjne  z uwzglednieniem | chemicznych przez D.
0 chemicznych, uktadu okresowego atomu pierwiastka, pierwiastkow grup, okresow i Mendelejewa,
pierwiastk | - prawo (konfiguracje elektronow | - ¢wiczenia w okre$laniu | chemicznych blokow - opiszesz budowe
ow okresowosci walencyjnych) (2.4) przynalezno$ci energetycznych, wspotczesnego uktadu
Mendelejewa, pierwiastkéw do blokéw - dowiesz sig, w jaki  okresowego pierwiastkow
- grupy, konfiguracyjnych: s, pid sposdb mozna chemicznych ,
- okresy, uktadu okresowego okresli¢ strukture - okredlisz strukture powloki
- bloki powloki walencyjnej wskazanego
konfiguracyjne elektronowej atomu pierwiastka,
(energetyczne), wskazanego atomu | - okre$la przynaleznos¢
- interpretacja pierwiastka, pierwiastkow do blokow
podstawowych - dowiesz sig, w jaki  konfiguracyjnych: s, pid
informacji sposOb mozna uktadu okresowego
zawartych w okresli¢
uktadzie przynaleznosci
okresowym pierwiastkow do
pierwiastkow blokow
chemicznych konfiguracyjnych: s,
p i d uktadu
okresowego
23- 2 Zalezno$¢ | - interpretacja - wskazuje na zwigzek - ¢wiczenia we - ¢wiczenia Z - dowiesz sig, jak - wyjasnisz, jakich informacji
24 budowy podstawowych pomiedzy budows atomu a wskazywaniu na zwiazek | uktadem interpretowac dostarcza znajomo$¢
atomuod  informacji potozeniem pierwiastka w | pomigdzy budowg atomu | okresowym podstawowe potozenia pierwiastka
potozenia | zawartych w uktadzie okresowym (2.5) ' a potozeniem pierwiastka | pierwiastkow informacje zawarte | chemicznego w uktadzie
pierwiastka | uktadzie w uktadzie okresowym, w uktadzie okresowym
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W uktadzie
okresowy
m

okresowym
pierwiastkow
chemicznych

- ¢wiczenia w analizie
zmiennos$ci charakteru
chemicznego
pierwiastkow grup
glownych w zaleznosci od
potozenia w uktadzie
okresowym

okresowym
pierwiastkOw
chemicznych

- przeanalizujesz zmienno$¢
charakteru chemicznego
pierwiastkow grup gldwnych
w zaleznos$ci od polozenia w
uktadzie okresowym,

25- 2
26

Elektrouje
mnos¢
pierwiastk
ow
chemiczny
ch

- czgsteczki homo-
i heterojadrowe,

- wigzanie
chemiczne i ich
rodzaje,

- warto$ciowos¢
pierwiastka
chemicznego,

- oktet i dublet

DZIAL 11I.

- stosuje pojecie
elektroujemnosci do
okreslania (na podstawie
réznicy elektroujemnosci i
liczby elektronoéw
walencyjnych atomow
faczacych si¢
pierwiastkow) rodzaju
wigzania: jonowe,

WIAZANIA CHEMICZNE -

- ¢wiczenia Z ukladem
okresowym pierwiastkow
chemicznych w
okreslaniu
elektroujemnosci,

- praca w grupach:
okreslanie wlasciwosci
dla wskazanych grup
pierwiastkow: liczba

12 ]

- ¢wiczenia,

- praca w grupach,
- praca z uktadem
okresowym
(tablicami)
posiadajacym
warto$ci
elektroujemnosci

ednostek dydaktycznych

- zdjecia/ilustracje:
Elektroujemnosé
fluorowcow

- poznasz znaczenie
pojecia
elektroujemnose,

- dowiesz sig, jak
zmieniajg si¢
wlasciwosci
pierwiastkow
chemicznych
zestawionych w

- wyjasnisz pojgcie
elektroujemnosci,

- okreslisz elektroujemnosc
wskazanych pierwiastkdw, np.
3 najbardziej metalicznych i 3
najbardziej niemetalicznych,

- na uktadzie okresowym
okreslisz, jak zmieniaja si¢
wiasciwosci liczba

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

FUNDUSZ SPOLECZNY

elektronowy;, kowalencyjne (atomowe), | elektronow walencyjnych, uktadzie elektronow walencyjnych,

- elektroujemnosé¢, | kowalencyjne liczba powtok okresowym: liczba | liczba powtok elektronowych,
spolaryzowane (atomowe | elektronowych, elektronow elektroujemnos$¢, charakter
spolaryzowane), elektroujemno$é, walencyjnych, metaliczny i niemetaliczny,
koordynacyjne (3.2) charakter metaliczny i liczba powtok zdolnos¢ oddawania i

niemetaliczny, zdolnos¢ elektronowych, przyjmowania elektronow,
oddawania i elektroujemnosc, - majac wskazane pierwiastki
przyjmowania charakter okreslisz, jak zmieniajg si¢ ich
elektronow, metaliczny i wiasdciwosci: liczba
- ¢wiczenia W okreslaniu niemetaliczny, elektronow walencyjnych,
helowca, do ktorego zdolno$¢ oddawania | liczba powtok elektronowych,
konfiguracji elektronowej i przyjmowania elektroujemnos$é, charakter
beda dazy¢ atomy elektronow, metaliczny i niemetaliczny,
wskazanych pierwiastkow - dowiesz si¢ W jaki | zdolno$¢ oddawania i
chemicznych sposdb mozna przyjmowania elektronow,
okresli¢ dany - majac wskazane pierwiastki
helowiec, do okreslisz, do ktorego helowca
ktorego konfiguracji | beda one dazy¢, biorac pod
elektronowej beda | uwage uzyskanie konfiguracji
dazy¢ atomy elektronowej
wskazanych
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27-
28

29-
30

2

2

Wigzania
jonowe

Wiazania
kowalencyj
ne

- pojecie wiazania
jonowego,

- energia jonizacji,
- dlugo$¢ wigzania
jonowego w
krysztale,

- osigganie
trwatych
konfiguraciji
elektronowych
przez atomy
pierwiastkow z
bloku sip,

- mechanizm
powstawania
wigzan jonowych

- wigzania
kowalencyjne
(atomowe):
niespolaryzowane i
spolaryzowane,

- polaryzacja
wigzania,

- dipol,

- wzor elektronowy

- przedstawia sposob, W
jaki atomy pierwiastkow
bloku s i p osiagaja trwale
konfiguracje elektronowe
(tworzenie jonow) (3.1),

- opisuje mechanizm
tworzenia wigzania

jonowego (np. w chlorkach

i tlenkach metali) (3.3),
- opisuje i przewiduje

wplyw wigzania jonowego

na wlasciwosci fizyczne
substancji (3.7)

- zapisuje wzory
elektronowe typowych
czasteczek zwigzkow
kowalencyjnych i jonow,
np. wodoru, chloru,
chlorowodoru, tlenku
wegla (1V), amoniaku,
metanu, etenu i etynu
(3.4),

- opisuje i przewiduje
wplyw wigzania
kowalencyjnego na

- ¢wiczenia W
przedstawianiu sposobu,
w jaki atomy
pierwiastkow bloku s i p
osiagaja trwale
konfiguracje elektronowe
(tworzenie jonow),

- ¢wiczenia W okre$laniu
roznicy elektroujemnosci,
- ¢wiczenia W
zapisywaniu roéwnan
reakcji powstawania
jonoéw i tworzenia si¢
wigzan jonowych w
czasteczkach zwigzkow
chemicznych (mechanizm
ich powstawania): LiCl,
MgO, CaCl,,

- ¢wiczenia: przyktady i
okreslanie wlasciwos$ci
substancji o wigzaniach
jonowych

- ¢wiczenia w
zapisywaniu za pomocg
wzorow elektronowych i
kreskowych powstawania
wigzan kowalencyjnych
niespolaryzowanych i
spolaryzowanych —
tworzenie wigzan,

- praca w grupach:
¢wiczenia w opisie i
przewidywaniu wplywu
wigzania kowalencyjnego

- interaktywne
modele
czasteczek,

- plansze
przestawiajace
mechanizm
tworzenia
wigzania
jonowego,

- symulacje
komputerowe
przestawiajace
mechanizm
tworzenia
wigzania
jonowego,

- ¢wiczenia

- ¢wiczenia,

- praca w grupach,
- symulacje
komputerowe:
wigzania
niespolaryzowane
i spolaryzowane,
- plansze z
modelami wigzan
kowalencyjnych,
- plansze
interaktywne:

- filmy
wideo/animacje:
Wigzanie kowalencyjne
fluoru,

- scenariusz lekcji:
Wigzania kowalencyjne
spolaryzowane

pierwiastkoOw
chemicznych

- poznasz sposob,

w jaki atomy
pierwiastkéw bloku
s i p osiagaja trwale
konfiguracje
elektronowe,

- nauczysz si¢
okreslac roznicg
elektroujemnosci

- poznasz
mechanizm
powstawania
wigzania jonowego,
- poznasz wptyw
wigzania jonowego
na wlasciwosci
substancji
chemicznych

- poznasz istotg
wigzania
kowalencyjnego
niespolaryzowanego
i spolaryzowanego,
- dowiesz si¢ w
jakich czasteczkach
zwigzkow
wystepuja wigzania
kowalencyjne,

- nauczysz si¢
zapisywac¢ wzory

- okre$lisz r6znicg
elektroujemnosci we
wskazanych zwiazkach
chemicznych o wigzaniach
jonowych,

- zapiszesz przejscie
konfiguracji elektronowej od
atomu do powstania jonu i
okreslisz helowiec,

- zapiszesz rownania reakcji
powstawania jonow i
tworzenia si¢ wigzan
jonowych w czasteczkach
zwigzkow chemicznych i
wythumaczysz mechanizm ich
powstawania,

- podasz przyktady i okreslisz
wlasciwosci substancji o
wigzaniach jonowych

- wyjasnisz istot¢ wigzania
kowalencyjnego
niespolaryzowanego i
spolaryzowanego,

- wymienisz przyktady
czasteczek zwigzkdéw 0
wigzaniach spolaryzowanych
i niespolaryzowanych,

- wyjasénisz, na czym polega
polarno$¢ w budowie
czasteczek zwigzkow
chemicznych,
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31

32

Wigzania
koordynac

yjne

Wiazania
wodorowe

- wiazania
koordynacyjne
(donorowo-
akceptorowe),

- donor i akceptor

- wigzania
wodorowe,
- asocjacja,

wiasciwosci fizyczne
substancji nieorganicznych
i organicznych (3.7)

- zapisuje wzory
elektronowe typowych
czasteczek zwiazkow, z
uwzglednieniem wigzan
koordynacyjnych, np.
NH,4", H;0", SO, i SO;
34

- opisuje i przewiduje
wplyw wigzania
wodorowego na

na wlasciwosci fizyczne
substancji
nieorganicznych i
organicznych

- wyjasnienie istoty
wigzania
koordynacyjnego,

- ¢wiczenia w
przedstawianiu na
konkretnych przyktadach
wigzania
koordynacyjnego,

- ¢wiczenia we
wskazywaniu donora i
akceptora pary
elektronowej w wigzaniu
koordynacyjnym,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu wzoréw
elektronowych typowych
czasteczek zwiazkow i
jondéw, z uwzglednieniem
wigzan koordynacyjnych,

- wyjasnienie sposobu
powstawania wigzania
wodorowego,

Wigzania
chemiczne

- elementy
wyktadu,

- ¢wiczenia,

- symulacje
komputerowe
przedstawiajace
mechanizm
tworzenia
wigzania
koordynacyjnego,
- plansze z
mechanizmem
powstawania
wigzania
koordynacyjnego

- element
wyktadu,
- ¢wiczenia,

- filmy
wideo/animacje:
Prasowanie a wigzania

elektronowe
typowych
czasteczek,

- dowiesz si¢ jak
opisac i przewidzie¢
wplyw wigzania
kowalencyjnego na
wlasciwosci
fizyczne substancji
organicznych i
nieorganicznych

- poznasz istote
wigzania
koordynacyjnego,

- dowiesz sig, w
jakich czasteczkach
i jonach wystepuja
wigzania
koordynacyjne,

- poznasz
mechanizm
powstawania
wigzania
koordynacyjnego w
czasteczkach i
jonach,

- dowiesz sig, jak
zapisywac Wzory
elektronowe
kropkowe i
kreskowe
czasteczek
zwigzkow
chemicznych i
jonéow

- poznasz
mechanizm
powstawania

- wyjasnisz pojecie dipola,
- zapiszesz wzory
elektronowe kropkowe i
kreskowe typowych
czasteczek zwigzkow

- wyjasénisz, na czym polega
istota wigzania
koordynacyjnego,

- wymienisz przyktady
czasteczek i jondw, w jakich
wystepuja wigzania
koordynacyjne,

- narysujesz mechanizm
powstawania wigzania
koordynacyjnego w
czasteczkach i jonach,

- zapiszesz wzory
elektronowe kropkowe i
kreskowe czasteczek
zwigzkoéw chemicznych i
jondw, z uwzglednieniem
wigzan koordynacyjnych,

- wskazesz donora i akceptora
pary elektronowej,

- wytlumaczysz pojecie
wigzania wodorowego,
- wyjasénisz, na czym polega
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- przyktady wiasciwosci fizyczne - omowienie wptywu - symulacje wodorowe, wigzania asocjacja,
wystgpowania substancji nieorganicznych ' wiazania wodorowego na | komputerowe: - zdjecia/ilustracje: wodorowego, - wskazesz przyktady, gdzie
wigzan i organicznych (3.7) nietypowe wlasciwosci powstawanie Wigzania wodorowe - poznasz przyktady wystepuja wigzania
wodorowych wody oraz na inne wigzan wystgpowania wodorowe,
substancje organiczne i wodorowych, wigzan - narysujesz fragment
nieorganiczne, - model czgsteczki wodorowych, wigzania wodorowego,
- ¢wiczenia w rysowaniu | tancucha DNA, - dowiesz sig, w jaki ' - wyjasnisz sposob
mechanizmu wigzania - film: klejenie sposob wigzanie powstawania wigzania
wodorowego, drewna, wodorowe wptywa | wodorowego,
- plansze z na wilasciwosci - omoéwisz wplyw wigzania
mechanizmem réznych substancji | wodorowego na nietypowe
powstawania wlasciwosci wody oraz na
wigzan inne substancje organiczne i
wodorowych nieorganiczne
33 1 Wigzania | - istota wigzania - opisuje i przewiduje - wyjasdnienie istoty - elementy - poznasz istote - wyttlumaczysz na czym
metaliczne. | metalicznego, wplyw wigzania wigzania metalicznego w | wyktadu, wigzania polega istota wigzania
Poréwnani | - elektrony metalicznego na oparciu o planszg, - plansza metalicznego, metalicznego,
e zdelokalizowane, | wtasciwosci fizyczne - ¢wiczenia W okre$laniu | przedstawiajgca - poznasz - wytlumaczysz pojecie:
wilasciwosc | - poroOwnanie substancji (metale, stopy | wiasciwosci substancji: mechanizm wilasciwosci elektrony zdelokalizowane,
i roznych | wiasciwosci metali) (3.7), jonowych, wigzania fizyczne substancji | - okreslisz wiasciwosci
typow réznych typoéw - opisuje i przewiduje czasteczkowych, metalicznego, 0 wigzaniach fizyczne substancji o
substancji. = substancji: wplyw rodzaju wiazania kowalencyjnych i - symulacja metalicznych, wigzaniach metalicznych
jonowych, jonowego, metalicznych, komputerowa - rOznice i (metal i stopow metali),
czasteczkowych, | kowalencyjnego, - praca w grupach: przedstawiajaca podobienstwa we - poroéwnasz wlasciwosci
kowalencyjnych i | metalicznego na porownanie wlasciwosci | mechanizm wiladciwosciach substancji jonowych,
metalicznych wilasciwosci fizyczne roéznych typow substancji: | wigzania substancji czasteczkowych,
substancji (3.7) jonowych, metalicznego, jonowych, kowalencyjnych,
czasteczkowych, - ¢wiczenia, czasteczkowych, metalicznych,
kowalencyjnych i - praca w grupach kowalencyjnych, - wyjasnisz wptyw rodzaju
metalicznych metalicznych, wigzania na wlasciwos$ci
substancji
34- 2 Hybrydyza | - stan podstawowy | - rozpoznaje typ - przedstawianie graficzne | - elementy - dowiesz sig, jak - wyjasnisz pojecie stan
35 cja orbitali | i stan wzbudzony  hybrydyzacji (sp, sp? sp®) | stanu podstawowego i wyktadu, przedstawic podstawowy i stan
atomowyc | atomu, w prostych czasteczkach | stanu wzbudzonego na - plansze: graficznie stan wzbudzony atomu,
h - pojecie zwiazkow nieorganicznych  przyktadzie atomow hybrydyzacja podstawowy i stanu | - wyjasnisz, na czym polega
hybrydyzacji, i organicznych (3.5) wegla i boru, orbitali, wzbudzony na hybrydyzacja orbitali
- orbitale - wyjasnienie budowy - pracaz przyktadzie atomowych,
zhybrydyzowane, czasteczki metanu na modelami orbitali, atomow, - wyjasdnisz zalezno$¢ migdzy

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

®RE =

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

56




Krzysztof Btaszczak ® Podrdz do Swiata chemii @

- typy hybrydyzacji podstawie hybrydyzacji | - symulacje - poznasz znaczenie typem hybrydyzacji a
sp®, komputerowe, pojecia ksztattem orbitali
- wyjasnienie budowy - ¢wiczenia hybrydyzacja, zhybrydyzowanych,
czasteczki fluorku boru na - dowiesz sig, jakie | - wyjasnisz, na czym polega
podstawie hybrydyzacji sa typy hybrydyzacja sp?, sp?, sp,
sp?, hybrydyzacji i czym | - przedstawisz za pomoca
- wyjasnienie budowy si¢ charakteryzuja  schematu klatkowego
czgsteczki wodorku konfiguracji elektronowych
berylu na podstawie atomoéw wskazanych
hybrydyzacji sp, pierwiastkow w stanie
- ¢wiczenia w podstawowym i wzbudzonym,
przedstawianiu za pomocg - okreslisz typ hybrydyzacji
schematu klatkowego atomoéw danych pierwiastkow
konfiguracji we wskazanych czasteczkach
elektronowych atoméw zwigzkow chemicznych
wskazanych pierwiastkow
w stanie podstawowym i
wzbudzonym,
- ¢wiczenia w okre$laniu
typu hybrydyzacji
atomoéw danych
pierwiastkow we
wskazanych czasteczkach
zwigzkow chemicznych
36 Wigzanie 6 = - wigzanie typu o, | - okresla typ wigzania (ci | - wyjasnienie, na czym - elementy - scenariusz lekcji: - poznasz - wyjasnisz na czym polega
in - wigzanie typu m, | ) W prostych czasteczkach | polega wiazanie sigma o i wyktadu w Wigzania molekularne | wlasciwosci wigzanie typu sigma o i
(3.6) wigzanie pi 7 i wskazanie oparciu o plansze i | typu sigma i pi, wigzania typu sigma  wigzanie pi 7,
ich wlasciwosci, symulacje budowa wybranych i typu pi, - okredlisz typ wigzania (o i
- ¢wiczenia w okreslaniu | komputerowe, czgsteczek - Nauczysz sig¢ m) W prostych czasteczkach
typu wigzania (c i T) W - ¢wiczenia okreslac typ
prostych czasteczkach wigzania we
wskazanym
zwigzku
chemicznym
DZIAE V. KINETYKA | STATYKA CHEMICZNA - 12 jednostek dydaktycznych
37 Szybkos¢ | - reakcje - definiuje termin: - ¢wiczenia w obliczaniu | - éwiczenia, - ¢wiczenia - poznasz przyktady - wytlumaczysz znaczenie
reakcji chemiczne szybkos¢ reakcji (jako sredniej szybkosci reakcji | - wykresy interaktywne: Reakcje | reakcji pojecia: szybkos¢ reakcji
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chemicznej zachodzace z duza | zmiana reagenta w czasie) | chemicznej, szybki i wolne, chemicznych chemicznej,
jako lub bardzo duza 4.2), - analiza wykresow zmian Szybkos¢ reakcji, zachodzacych z - podasz wzory na
zZmiana szybkoscia, - szkicuje wykres zmian szybkosci reakcji - filmy duza, bardzo duzg i = wyznaczanie szybkosci
stgzenia - reakcje stezen reagentow i chemicznej odwracalnej i wideo/animacje: Co to | niewielkg reakcji chemicznej,
reagenta w chemiczne szybkoéci reakcji w funkcji | nieodwracalnej, jest szybkosé reakeji i | szybkoscia, - naszkicujesz wykres zmian
czasie zachodzgce z czasu (4.2) - analiza wykresu zmian rzqd reakcji?, - poznasz znaczenie | stgzen reagentow i szybkosci
niewielkg stezenia substratu w Czynniki wphywajgce | pojecia szybko$é reakcji w funkcji czasu,
szybkoscia, funkcji czasu, na szybkos¢ reakcji, reakcji chemicznej, - obliczysz $rednig szybko$é
- pojecie szybkosci - analiza wykresu zmian Reakcje chemiczne - nauczysz si¢ reakcji chemicznej
reakcji chemicznej stezenia produktu w zachodzq 7 rézng szkicowaé wykres
i wyznaczanie jej funkcji czasu szybkoscig, Zmian stezen
ze wzoréw - scenariusz lekcji: reagentow i
Czynniki wplywajgce | szybkosci reakcji w
na szybkos¢ reakcji, funkcji czasu
- zdjecia/ilustracje:
Szybkos¢ reakcji
38 1 Wptyw - teoria zderzen - przewiduje wptyw - wyjadnienie na - elementy - e-lekcja: Stezenie a - dowiesz sig, w jaki | - wyjasnisz, na czym polega
stezeniai | aktywnych, stezenia substratow na schemacie wptywu wyktadu w czestotliwosé zderzen | sposob stezenie teoria zderzen aktywnych,
energii - energia szybkos¢ reakcji stezenia substratOw na oparciu o0 schemat | miedzy czgsteczkami, | substratu i energia - wyjasnisz pojecie: energia
aktywacji | aktywaciji, chemicznej oraz planuje i | prawdopodobienistwo (symulacje Wplyw stezenia aktywacji wptywaja ' aktywacji,
na przeprowadza zderzenia (badz multimedialne), substratu na szybkos¢ | na szybkos¢ reakcji | - omowisz zalezno$é
szybkos¢ odpowiednie zastosowanie symulacji - ¢wiczenia, reakcji, Wphyw chemicznej, szybkosci reakcji chemicznej
reakcji doswiadczenie (4.5), multimedialnych), - eksperyment wielkosci powierzchni | - dowiesz sie, czy  od wartosci energii aktywacji,
- stosuje zasady - omOwienie zalezno$ci na szybkos¢ reakcji mozna przewidzie¢ | - zaprojektujesz i opiszesz
bezpieczenstwa podczas szybkosci reakc;ji heterogenicznej wplyw stezenia eksperyment na badanie
wykonywania chemicznej od warto$ci substratow na wplywu stezenia substratu na
eksperymentow energii aktywacji szybkos¢ reakcji szybkos$¢ reakcji chemicznej,
chemicznych, ] doswiadczenia: chemicznej, uwzgledniajgc sprzet
- opisuje eksperyment - badanie wplywu stezenia - nauczysz sie laboratoryjny,
chemiczny uwzglegdniajac: | substratu na szybko$é zaprojektowac substancje chemiczne,
szklo i sprzet reakcji chemicznej, np. doswiadczenie na  schemat, obserwacje i
laboratoryjny, odczynniki | zelazo i kwas solny badanie wptywu whnioski,
chemiczne, obserwacje i (roztwor stezony i stezenia substratu - stosujesz zasady
whnioski rozcienczony) na szybkos¢ reakcji | bezpieczenstwa podczas
chemicznej wykonywania eksperymentow
chemicznych
39 1 Wptyw - reguta van't Hoffa | - przewiduje wptyw - omowienie zalezno$ci | - ¢wiczenia, - ¢wiczenia - dowiesz sig, w - wyjadnisz na czym polega
temperatur temperatury na szybko$¢ | szybkosci reakcji od - eksperyment interaktywne: Jak jaki$ sposob reguta van't Hoffa,
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yna
szybko$¢
reakcji
chemicznej

Wplyw
stopnia
rozdrobnie
nia
substratow
na
szybko$¢
reakcji
chemicznej

- czynniki
wplywajace na
szybkos¢ reakcji
chemicznej

reakcji chemicznej oraz
planuje i przeprowadza
odpowiednie
doswiadczenie (4.5),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment

chemiczny uwzgledniajac:

szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
wnioski

- przewiduje wpltyw
stopnia rozdrobnienia
substratow na szybkosé
reakcji chemicznej oraz
planuje i przeprowadza
odpowiednie
doswiadczenie (4.5),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment

chemiczny uwzgledniajac:

szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

temperatury,

- ¢wiczenia W obliczaniu
zmiany szybkosci reakcji
chemicznej
spowodowanej
podwyzszeniem
temperatury,

u doswiadczenia:
- badanie wpltywu
temperatury na szybkos¢
reakcji chemicznej, np.
glin z kwasem solnym
(podgrzewanie i brak)

- omowienie wszystkich

- dyskusja,

czynnikow wplywajacych | - eksperyment

na szybkos¢ reakcji
chemicznej - dyskusja

u doswiadczenia:
- badanie wptywu stopnia
rozdrobnienia substratow
na szybkos¢ reakcji
chemicznej, np. cynk z
kwasem solnym (granulki

ipyh)

zmiany temperatury
wplywajg na szybkos¢
reakcji?,

Zaleznosé szybkosci
reakcji od temperatury,
- e-lekcje: Wphyw
temperatury i
katalizatorow na
kinetyke reakcji,

- filmy
wideo/animacje:
Dlaczego temperatura
wplywa na szybkosé
reakcji?,
Kontrolowanie
temperatury reakcji

temperatura wptywa
na szybkos¢ reakcji
chemicznej,

- NauCczysz si¢
oblicza¢ zmiang
szybkoéci reakcji
chemicznej
spowodowanej
podwyzszeniem
temperatury,

- NAUCzZysz sig
zaprojektowac
doswiadczenie na
badanie wptywu
temperatury na
szybkos¢ reakcji
chemicznej

- dowiesz sig, W jaki
sposob stopien
rozdrobnienia
substancji wptywa
na szybkos¢ reakcji
chemicznej,

- Nauczysz sig¢
zaprojektowac
doswiadczenie na
badanie wptywu
rozdrobnienia
substancji na
szybkos¢ reakcji
chemicznej

- przewidzisz wptyw
temperatury na szybkos¢
reakcji chemicznej,

- obliczysz zmiang szybkosci
reakcji chemicznej
spowodowanej
podwyzszeniem temperatury,
- zaprojektujesz i opiszesz
eksperyment na badanie
wplywu steZenia substratu na
szybkos¢ reakeji chemicznej,
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

- wymienisz czynniki majace
wplywy na szybkos¢ reakcji
chemicznej,

- omowisz, W jaki sposob
stopien rozdrobnienia
substancji wptywa na
szybkos¢ reakcji chemicznej,
- zaprojektujesz i opiszesz
eksperyment na badanie
wplywu steZenia substratu na
szybko$¢ reakcji chemicznej,
uwzgledniajac sprzgt
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
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Wplyw
obecnosci
katalizator
ana
szybkos¢
reakcji
chemicznej

Energia w
reakcjach
chemiczny
ch

- kataliza,

- inhibicja,

- zastosowanie
reakcji
katalitycznych

- uktad i otoczenie,
- energia
wewngetrzna
uktadu,

- procesy endo- i
egzoenergetyczne
- reakcje endo- i
egzoenergetyczne
- entalpia

- przewiduje wptyw
obecnosci katalizatora na
szybkos¢ reakcji
chemicznej oraz planuje i
przeprowadza
odpowiednie
doswiadczenie (4.5),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- stosuje pojecia:
egzoenergetyczny,
endoenergetyczny, energia
aktywacji do opisu
efektow energetycznych
przemian (4.3),

- interpretuje zapis AH < 0
i AH > 0 do okreslenia
efektu energetycznego
reakcji (4.4)

- analiza wykresu zmian
energii w reakcji
egzotermicznej bez
katalizatora i z jego
udziatem,

- podawanie przyktadow
substancji stosowanych
jako katalizatory,

- podawanie przyktadow
inhibitorow oraz reakcji
inhibicji,

- podawanie przyktadow
zastosowania reakcji
katalitycznych,

u doswiadczenia:
- utlenianie soli kwasu
winowego nadtlenkiem
wodoru w obecnos$ci
jonéw Co?",

- katalityczna synteza
jodku magnezu,

- katalityczny rozktad
nadtlenku wodoru

- praca z podrecznikiem i
wyjasnienie pojec: uktad,
uktad otwarty, uktad
zamkniety, uktad
izolowany, otoczenie
uktadu w odwotaniu do
przyktadoéw z zycia
codziennego,

- wyjasnienie pojgcia
energia wewngtrzna

- ¢wiczenia W
oparciu o wykres,
- dyskusja,

- technika ,,6-3-5”,
- eksperyment

- pracaz
podrecznikiem,
- elementy
wyktadu,

- dyskusja,

- ¢wiczenia Z
wykresem,

- eksperyment

- ¢wiczenia
interaktywne:
Autokataliza,

- ¢wiczenia
interaktywne: Co to
jest katalizator?

- ¢wiczenia
interaktywne: Jak
dzialajq katalizatory?
- ¢wiczenia
interaktywne:
Katalizatory w
przemysle, Reakcje
zachodzgce na
powierzchni statego
katalizatora,

- e-lekcje: Wphw
temperatury i
katalizatorow na
kinetyke reakcji,

- filmy
wideo/animacje: Co si¢
dzieje we wnetrzu
katalizatora?, Metale
jako katalizatory

- ¢wiczenia
interaktywne: Co
warunkuje skutecznosé
zderzen?

- ¢wiczenia
interaktywne: Profil
energetyczny reakcji,

- scenariusz lekcji:
Reakcje endo- i
egzoenergetyczne,

- dowiesz sig, jak
przewidzie¢ wplyw
katalizatora lub
inhibitora na
szybkos¢ reakcji
chemicznej,

- poznasz substancje
stosowane jako
katalizatory,

- poznasz przyktady
inhibitor6w oraz
reakcji inhibicji,

- poznasz przyktady
zastosowania
reakcji
katalitycznych,

- nauczysz si¢
zaprojektowac
doswiadczenie z
zastosowaniem
katalizatora

- NauCczysz si¢
nazywac¢ uktady w
oparciu o przyktady,
- dowiesz si¢ czym
charakteryzuje sie
energia wewnetrzna
uktadu,

- poznasz przyktady
reakcji endo — i
egzoenergetycznych

chemicznych

- wyjasnisz pojecia:
katalizator, kataliza, inhibitor,
inhibicja,

- przewidzisz wptyw
katalizatora i inhibitora na
szybkos¢ reakcji
chemicznych,

- podasz przyktady substancji
stosowanych jako
katalizatory,

- podasz przyktady
inhibitorow oraz reakcji
inhibicji,

- podasz przyktady
zastosowania reakcji
katalitycznych,

- zaprojektujesz i opiszesz
eksperyment reakcji
katalitycznej, uwzgledniajac
sprzet laboratoryjny,
substancje chemiczne,
schemat, obserwacije i
wnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

- wyjasnisz pojecia: uktad,
uktad otwarty, uktad
zamknigty, uktad izolowany,
otoczenie uktadu, energia
wewngetrzna uktadu, procesy
endo- i egzoenergetyczne,
reakcje endo- i
egzoenergetyczne, entalpia,
- podasz przyklady z zycia
codziennego uktadu
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Réwnowag
a
chemiczna

- reakcja
odwracalna a
reakcja
nieodwracalna,

- stan rOwnowagi
chemicznej,

- stata rownowagi
chemicznej,

- prawo dziatania
mas,

- rownowaga

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment

chemiczny uwzgledniajac:

szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- wykazuje si¢
znajomoscig i
rozumieniem pojec: stan
rownowagi dynamicznej i
statg rownowagi (4.6)

- zapisuje wyrazenia na
stata rownowagi podanej
reakcji (4.6)

uktadu,

- przypomnienie z
gimnazjum poje¢: proces
endo- i egzoenergetyczny
oraz reakcja endo- i
egzoenergetyczna,

- wyjasnienie pojecia
entalpii w oparciu o
wykres zmian energii
substratow i produktow w
reakcjach endo i
egzoenergetycznych

u doswiadczenia:
- rozpuszczanie
azotanu(V) amonu w
wodzie,

- reakcja wodoroweglanu
sodu z kwasem
etanowym,

- rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w
wodzie,

- reakcja magnezu z
kwasem
chlorowodorowym,

- reakcja cynku z kwasem
siarkowym(V1)

- omowienie i podawanie | - elementy
przyktadoéw reakcji wyktadu,
odwracalnych i - ¢wiczenia

nieodwracalnych,

- wyjasnienie pojec:
rownowaga chemiczna,
stata rownowagi
chemicznej,

- omowienie prawa
dziatania mas,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu wyrazen na

- zdjecia/ilustracje:
Spalanie magnezu

- dowiesz sig, jak
interpretowac zapis
AH<0iAH>0do
okres$lenia efektu
energetycznego
reakcji,

- nauczysz si¢
zaprojektowac
doswiadczenie
reakcji endo- i
egzoenergetycznych

- poznasz reakcje
odwracalne i
nieodwracalne,

- poznasz znaczenie
pojec: rtownowaga
chemiczna, stata
rownowagi
chemicznej,

- poznasz znaczenie
prawa dziatania
mas,

- nauczysz si¢

otwartego, zamknigtego i
izolowanego,

- podasz przyktady reakcji
endo- i egzoenergetycznych,

- dokonasz interpretacji zapisu
AH < 0i AH > 0 do okre$lenia
efektu energetycznego reakcji,
- zaprojektujesz i opiszesz
eksperyment reakcji endo- i
egzoenergetycznej,
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

- wyjasnisz, na czym polega
réznica miedzy reakcja
odwracalng a reakcja
nieodwracalna,

- zdefiniujesz pojecie stata
roéwnowagi chemiczne;j,

- podasz wzor na statg
réwnowagi chemicznej,

- wyjasnisz tre$¢ prawa
dziatania mas,

- wyjasdnisz pojecia:
réwnowaga homogeniczna i
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homogeniczna i
rownowaga
heterogeniczna

state rownowagi
chemicznej dla
konkretnych reakcji
chemicznych

zapisywac
wyrazenia na state
rébwnowagi podanej
reakcji,

- poznasz znaczenie
pojeé: rownowaga
homogeniczna i
heterogeniczna

réwnowaga heterogeniczna

44

45

Regula
przekory

Kwasy i
zasady wg
teorii
Bronsteda-

- reguta przekory
Le Chateliera-
Brauna,

- czynniki
zewngtrzne
wplywajace na
uktad pozostajacy
w stanie
rownowagi
dynamicznej

- zatozenia teorii
Bronsteda-
Lowry'ego w
odniesieniu do

- stosuje regute przekory
do jakosciowego
okreslenia wptywu zmian
temperatury, stgzenia
reagentOw i ci$nienia na
uktad pozostajacy w stanie
réwnowagi dynamicznej
(4.7)

- klasyfikuje substancje do
kwasow lub zasad zgodnie
Z teorig Bronsteda-
Lowry'ego (4.8)

- omdéwienie reguly - elementy
przekory, wyktadu,

- omowienie wptywu - burza mozgow,
czynnikow zewnetrznych | - ¢wiczenia
na uktad pozostajacy w

stanie rownowagi

dynamicznej,

- okre$lanie wptywu

czynnikow zewnetrznych

na uktad pozostajacy w

stanie rownowagi

dynamicznej - ¢wiczenia

- omOwienie zatozen - elementy
teorii Bronsteda- wyktadu,
Lowry'ego, - ¢wiczenia,

- zapisywanie réwnan

- filmy

wideo/animacje: Moc

zasady

- dowiesz sig, co
oznacza reguta
przekory,

- dowiesz sig, jakie
czynniki
zewngetrzne
wplywaja na stan
réwnowagi
chemicznej,

- nauczysz sie
okresla¢ wplyw
czynnikow
zewnetrznych na
stan rownowagi
chemicznej, czyli
nauczysz si¢
stosowaé regute
przekory do
jakosciowego
okreslenia wplywu
zmian temperatury,
stezenia reagentow i
ci$nienia na uktad
pozostajacy w
stanie rownowagi
dynamicznej

- poznasz zatozenia
teorii Bronsteda-
Lowry'ego w
odniesieniu do

- podasz tres¢ reguty przekory
Le Chateliera-Brauna,

- wymienisz czynniki
zewngtrzne wptywajace na
stan rownowagi chemicznej,

- okre$lisz wptyw stgzenia
substratow i produktow na
stan rownowagi chemicznej,

- okres$lisz wptyw ci$nienia
substratow i produktow na
stan rownowagi chemicznej,

- okreslisz wptyw temperatury
na stan rownowagi

- podasz zatozenia teorii
Bronsteda-Lowry'ego w
odniesieniu do kwasow i
zasad,
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Lowry'ego ' kwasow i zasad reakcji dysocjacji kwasow kwasow i zasad, - zaklasyfikujesz substancje
i zasad z zastosowaniem - poznasz sposob do kwasow lub zasad zgodnie
teorii Bronsteda- zapisywania rOwnan | z teorig Bronsteda-Lowry'ego,
Lowry'ego reakcji dysocjacji - zapiszesz rOwnania reakcji
u doswiadczenia: kwasow i zasad z dysocjacji kwasow i zasad z
- synteza chlorku amonu z zastosowaniem zastosowaniem teorii
amoniaku i chlorowodoru teorii Bronsteda- Bronsteda-Lowry'ego
Lowry'ego
46 1 Stata - pojecie stalej - interpretuje wartosci - wyjaénienie statej - elementy - scenariusz lekcji: - poznasz znaczenie | - zdefiniujesz pojecie stata
dysocjacji | dysocjacji statej dysocjacji (4.9), dysocjacji wyktadu, Elektrolity mocne i pojecia statej dysocjacji elektrolitycznej,
elektrolityc = elektrolitycznej, - poréwnuje moc elektrolitycznej, - ¢wiczenia stabe dysocjacji, - podasz wzér na stalg
znej - czynniki elektrolitow na podstawie | - oméwienie czynnikow - dowiesz sig, jak dysocjacji elektrolitycznej,
wplywajace na wartos$ci ich statych wplywajacych na statg interpretowac - okres$lisz czynniki
statg dysocjacji dysocjacji (4.10) dysocjacji warto$ci stalej wplywajace na statg
elektrolitycznej, elektrolitycznej, dysocjacji, dysocjacji elektrolitycznej,
- mocne elektrolity - uzasadnienie podziatu - dowiesz sig, jak - wyjasdnisz pojecia: mocne
i elektrolity stabe elektrolitow na mocne i poréwnac¢ moc elektrolity i stabe elektrolity,
stabe, elektrolitow na - poréwnasz moc elektrolitow
- ¢wiczenia w obliczaniu podstawie wartosci  na podstawie warto$ci ich
stalej dysocjacji ich statych statych dysocjacji
elektrolitycznej, dysocjacji
- podawanie przyktadéw
mocnych i stabych
elektrolitow,
- ¢wiczenia w porownaniu
mocy elektrolitow na
podstawie wartosci ich
statych dysocjacji
DZIAL V. ROZTWORY I REAKCJE ZACHODZACE W ROZTWORACH WODNYCH - 23 jednostki dydaktyczne
47- 2 Rodzaje - roztwor - wymienia réznice we - przypomnienie poje¢ z | - dyskusja, - ¢wiczenia - przypomnisz sobie ' - wyjasnisz pojgcia:
48 roztworow | wlasciwy, wilasciwosciach roztworow  gimnazjum: mieszanina - mapa mysli, interaktywne: Co to s¢ | z gimnazjum znane mieszanina jednorodna i
- koloidy, wilasciwych, koloidow i jednorodna i - praca w grupach, | koloidy?, Ci pojecia: roztwor | niejednorodna, roztwor
- zawiesina, zawiesin (5.1), niejednorodna, roztwor - mapa mentalna, | - e-lekcje: Roztwory wiasciwy, koloid,  wiasciwy, koloid, zawiesina,
- rozpuszczanie a | - stosuje zasady wiasciwy, koloid, - plansze koloidalne. Pranie i zawiesina, zol, zel, | zol, zel, koagulacja,
roztwarzanie, bezpieczenstwa podczas zawiesina, zol, zel — interaktywne: mycie w wodzie, - dowiesz sig, na peptyzacja, rozpuszczanie,
- wlasciwoscei zoli | wykonywania mozna zastosowa¢ mapg  Roztwory, - filmy czym rozni si¢ roztwarzanie,
(koloidy liofilowe i | eksperymentéw mysli na poczatku lekcji, | - eksperyment wideo/animacje: Co to | rozpuszczanie od - poréwnasz i omowisz
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Sposoby
rozdzielani
a
mieszanin

liofobowe, koloidy
hydrofilowe i
hydrofobowe),

- faza rozproszona
i osrodek
dyspersyjny,

- koagulacja,

- peptyzacja,

- zastosowanie
koloidow

- sposoby
rozdzielania
mieszanin
jednorodnych i
niejednorodnych
(tresci z
gimnazjum),

- chromatografia,
- adsorpcja,

- kondensacja,

- dyspersja

chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
wnioski

- opisuje sposoby
rozdzielania roztworow
wilasciwych (ciat statych w
cieczach, cieczy w
cieczach) na sktadniki
(5.4),

- planuje doswiadczenie
pozwalajace rozdzieli¢
mieszaning niejednorodna
(ciat statych w cieczach)
na sktadniki (5.5),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas

a nastgpnie na
podsumowaniu lekcji
uczniowie uzupelnia
mape mysli,

- podawanie przyktadow
roztwordw o réoznym
stanie skupienia
rozpuszczalnika i
substancji rozpuszczanej,
- podawanie przyktadow
roztwordw wiasciwych,
koloidow i zawiesin,

- zastosowanie koloidow
(wyszukiwanie informacji
w réznych zroédtach, np.
Internet) — praca w
grupach

u doswiadczenia:
- efekt Tyndalla: badanie
zachowania §wiatla w
roztworach wiasciwych,
koloidach i zawiesinach,
- rozpuszczanie réznych
substancji w wodzie,

- koagulacja biatka ja
kurzego

- przypomnienie z
gimnazjum metod
rozdzielania mieszanin
jednorodnych i
niejednorodnych — praca
w grupach,

- okre$lanie metod
rozdzielania na sktadniki
mieszanin substancji
statych w cieczach —
dyskusja,

- dobieranie metody
rozdzielania mieszanin

- praca w grupach,
- dyskusja,

- plansze
interaktywne:
Mieszaniny
jednorodne i
niejednorodne,

- eksperyment

sq koloidy?, roztwarzania,
- scenariusz lekcji: - poznasz
Wiasciwosci koloidow, | wlasciwosci
- symulacje zjawisk i | koloidow,
procesow: Absorpcja | - nauczysz si¢
Swiatla przez roztwor, | zaprojektowaé
- zdjecia/ilustracje: doswiadczenie na
Efekt Tyndalla w badanie zachowania
roztworze, Swiatta w
Efekt Tyndalla w roztworach
mieszaninie, Jak wiasciwych,
rozZrozZnic roztwor koloidach i
wiasciwy, koloidalny i | zawiesinach,
zawiesing? Efekt otrzymywanie
Tyndalla réznych roztworow,
na przeprowadzenie
koagulacji biatka ,
- dowiesz sig¢, gdzie
maja zastosowanie
koloidy
- zdjecia/ilustracje: - przypomnisz sobie
Filtrowanie z gimnazjum rozne
mieszaniny, sposoby
Filtrowanie roztworu, | rozdzielania
Filtrowanie roztworu | mieszanin
koloidalnego jednorodnych i
niejednorodnych na
sktadniki,
- poznasz nowe
sposoby
rozdzielania
mieszanin na
sktadniki:

réznice We wiasciwosciach
roztworéw wiasciwych,
koloidow i zawiesin,

- dokonasz klasyfikacji
wskazanych przyktadow
roztworow,

- omowisz zastosowanie
koloidow,

- zaprojektujesz i opiszesz
eksperyment badanie
zachowania §wiatta w
roztworach wlasciwych,
koloidach i zawiesinach oraz
przeprowadzenie koagulacji
biatka, uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

- omowisz sposoby
rozdzielania mieszanin
jednorodnych i
niejednorodnych na sktadniki,
- zaprojektujesz i opiszesz
eksperyment na rozdzielanie
mieszanin na sktadniki
uwzgledniajac sprzgt
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
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wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment

chemiczny uwzgledniajac:

szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

jednorodnych na
sktadniki, w zaleznos$ci od
roznic we wlasciwosciach
sktadnikow mieszanin,
dyskusja,

| doswiadczenia:
- odparowywanie
rozpuszczalnika (wody)

Z roztworu,

- oddzielanie osadu przez
saczenie,

- wykorzystanie
chromatografii do
rozdzielenie barwnikéw
zawartych w tuszu
flamastra

chromatografia,
adsorpcja,
kondensacja,
dyspersja,

- nauczysz si¢
zaprojektowad
do$wiadczenie na
rozdzielanie
wskazanych
mieszanin na
sktadniki

bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

50-
51

2

Stezenie
pl’OCEﬂtOW
[
roztworow

- stezenie
procentowe
roztworu

- wykonuje obliczenia
zwigzane Z
przygotowaniem,
rozcienczaniem i
zat¢zaniem roztworow z
zastosowaniem pojecia
stezenia procentowego
(5.2),

- planuje doswiadczenie
pozwalajace otrzymac
roztwor 0 zadanym
stezeniu procentowym
(5.3).

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment

chemiczny uwzglgdniajac:

szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i

- ¢wiczenia w obliczaniu
stezenia procentowego
roztworu,

- ¢wiczenia w obliczaniu
masy substancji
rozpuszczonej

u doswiadczenia:
- przygotowanie
roztwordw 0 okreslonych
stezeniach procentowych

- ¢wiczenia,
- eksperyment

- filmy
wideo/animacje:
Przygotowywanie
roztworu substancji o
dokiadnie znanym
stezeniu

- nauczysz si¢
rozwigzywac
zadania tekstowe:
z zastosowaniem
pojecia stezenie
procentowe
(przygotowanie,
rozcienczanie i
zat¢zanie
roztworow),

- nauczysz si¢
sporzadzaé
roztwor o
okreslonym
stezeniu
procentowym

- obliczysz zadania tekstowe z
zastosowaniem pojecia
stezenie procentowe:
przygotowanie, rozcienczanie
i zatgzanie roztworow,

- zaprojektujesz i opiszesz
eksperyment na
przygotowanie roztworu o
okreslonym

stezeniu procentowym,
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
wnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych
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whnioski
52- |2 Stezenie - stezenie molowe | - wykonuje obliczenia - ¢wiczenia w obliczaniu | - ¢wiczenia, - ¢wiczenia - nauczysz si¢ - obliczysz zadania tekstowe z
53 molowe roztworu zwigzane Z stgzenia molowego - eksperyment interaktywne: rozwigzywac zastosowaniem pojgcia
rozZtworow przygotowaniem, roztworu Przygotowanie zadania tekstowe: | stgzenie molowe:
rozcienczaniem i | doswiadczenia: roztworu o okreslonym | z zastosowaniem przygotowanie, rozcienczanie
zatezaniem roztworow z - przygotowanie stezeniu molowym pojecia stezenie i zatezanie roztworow,
zastosowaniem pojecia roztworow 0 okreslonych molowe - zaprojektujesz i opiszesz
stezenia molowego (5.2), | stezeniach molowych, np. (przygotowanie, eksperyment na
- planuje do$wiadczenie sporzadzanie 100 cm® rozciefnczanie i przygotowanie roztworu o
pozwalajace otrzymac wodnego roztworu zat¢zanie okreslonym
roztwor 0 zadanym azotanu(V) potasu o roztworow), stezeniu molowym,
stezeniu molowym (5.3),  stezeniu 2 mol/dm?® - nauczysz si¢ uwzgledniajac sprzet
- stosuje zasady sporzadzaé laboratoryjny,
bezpieczenstwa podczas roztwor o substancje chemiczne,
wykonywania okre$lonym schemat, obserwacje i
eksperymentow stezeniu molowym  wnioski,
chemicznych, - stosujesz zasady
- opisuje eksperyment bezpieczenstwa podczas
chemiczny uwzgledniajac: wykonywania eksperymentow
szklo i sprzet chemicznych
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski
54- 2 Mieszanie | - mieszanie - wykonuje obliczenia - ¢wiczenia w obliczaniu | - ¢wiczenia, - nauczysz si¢ - obliczysz stezenie roztworu
55 TOZtWOIrOW | T0ZtWOorow, zwigzane Z stezenia roztworu - eksperyment rozwigzywac otrzymanego podczas
oraz - przeliczanie przygotowaniem, otrzymanego podczas zadania tekstowe w | mieszania roztworow,
przeliczani | stezen rozcienczaniem i mieszania roztworow o obliczaniu stgzenia | - obliczysz zadania na zadania
e stgzen zat¢zaniem roztworow z r6znych stezeniach, roztworu tekstowe na przeliczanie
zastosowaniem pojecia - ¢wiczenia w otrzymanego stezen,

stezenia procentowego i
molowego (5.2),

- planuje doswiadczenie
pozwalajace otrzymac
roztwor 0 zadanym
stezeniu procentowym i
molowym (5.3),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas

przeliczaniu stezen,

- ¢wiczenia w obliczaniu
z wykorzystaniem reguty
mieszania

u doswiadczenia:
- przygotowanie
roztworow 0 okreslonych
stezeniach procentowych i
molowych

podczas mieszania
roztwordw o
roéznych stezeniach
(z wykorzystaniem
stezenia
procentowego i
molowego),

- nauczysz sig
rozwigzywac

- zaprojektujesz i opiszesz
eksperyment na
przygotowanie roztworu o
okreslonym

stezeniu procentowym i
molowym,

uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
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56

57-
58

2

Stopien
dysocjacji
elektrolity
cznej

Otrzymyw
anie
wodorotlen
kow i
kwasow

- stopien dysocjacji
elektrolitycznej,

- wodorotlenek,
- zasada,

- wodorotlenek
amfoteryczny,

- kwasy
beztlenowe,

- kwasy tlenowe

wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- stosuje termin stopien
dysocjacji dla ilosciowego
opisu zjawiska dysocjacji
elektrolitycznej (5.6),

- projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia
pozwalajace otrzymac

roéznymi metodami kwasy i

wodorotlenki (5.11),

- przewiduje odczyn
roztworu po reakcji (np.
tlenku wapnia z woda,
tlenku siarki (V1) z woda,

- ¢wiczenia w obliczaniu
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej,

- zapisywanie roOwnan
reakcji z etapami
dysocjacji,

- ¢wiczenia w obliczaniu
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej i liczby
moli w roztworze

- omowienie budowy
wodorotlenkow —
przypomnienie z
gimnazjum,

- ¢wiczenia W
zapisywaniu wzoréw
wodorotlenkow oraz ich
nazw,

- omowienie sposobow
otrzymywania

- ¢wiczenia

- dyskusja,
- ¢wiczenia,
- eksperyment

- zdjecia/ilustracje:
Poréwnanie stopnia
dysocjacji mocnych i
stabych zasad

- filmy
wideo/animacje:
Reakcje pierwiastkow
bloku s

zadania tekstowe na
przeliczanie st¢zen,
- nauczysz si¢
zaprojektowac
dos$wiadczenie na
przygotowanie
roztworu o
okreslonym
stgzeniu
procentowym i
molowym

- dowiesz sig, jak
wykorzystaé stopien
dysocjacji
elektrolitycznej dla
ilosciowego opisu
zjawiska dysocjacji
elektrolitycznej,

- dowiesz sig, od
czego zalezy
stopien dysocjacji
elektrolitycznej,

- poznasz sposdb
obliczania stopnia
dysocjacji
elektrolitycznej i
liczby moli w
roztworze

- przypomnisz sobie
z gimnazjum
budowe
wodorotlenkow,
kwasow, ich wzory,
nazewnictwo oraz
sposoby
otrzymywania,

- dowiesz sig, jaka
jest réznica miedzy

schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

- wyjasnisz pojgcie stopien
dysocjacji elektrolitycznej,

- zapiszesz poprawnie
réwnania dysocjacji
elektrolitycznej z
uwzglednieniem etapow
dysocjacji,

- podasz czynniki wplywajace
na stopien dysocjacji
elektrolitycznej,

- podasz wzor na obliczanie
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej,

- obliczysz stopien dysocjacji
elektrolitycznej,

- obliczysz liczbe moli w
roztworze

- na podstawie nazwy
zapiszesz poprawnie wzory
sumaryczne, strukturalne i
modelowe wodorotlenkéw i
kwasow i odwrotnie: na
podstawie wzoru podasz
nazwe wodorotlenku czy
kwasu,

- wymienisz sposoby
otrzymywania wodorotlenkow
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substancji zmieszanych w | wodorotlenkow —
ilosciach przypomnienie z
stechiometrycznych i gimnazjum,

niestechiometrycznych
(5.7),

- planuje i opisuje
doswiadczenie, w wyniku
ktorych mozna otrzymaé
wodor (reakcja aktywnych
metali z woda) (8.3),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- ¢wiczenia W
zapisywaniu réwnan
reakcji otrzymywania
wodorotlenkow,

- wyjasnienie réznicy
mig¢dzy wodorotlenkiem i
zasada,

- analiza tabeli
rozpuszczalnosci i
podawanie przyktadow
zasad 1 wodorotlenkow,

- wyjasnienie pojgcia:
wodorotlenek
amfoteryczny,

- omowienie budowy
kwasow — przypomnienie
z gimnazjum,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu wzorow
kwasow oraz ich nazw,

- omoéwienie sposoboOw
otrzymywania kwasow —
przypomnienie z
gimnazjum,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu rownan
reakcji otrzymywania
kwasow tlenowych i
beztlenowych,

u doswiadczenia:
- otrzymywanie kwasow i
zasad r6znymi metodami,
- otrzymywanie
wodorotlenku zelaza (111),
- reakcja tlenku fosforu
(V) z woda,

wodorotlenkiem a
zasada,

- poznasz znaczenie
pojecia:
wodorotlenek
amfoteryczny,

- nauczysz sie
zaprojektowac i
przeprowadzi¢
doswiadczenie
pozwalajace
otrzymac¢ réznymi
metodami kwasy i
wodorotlenki oraz
opisac¢ eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac:
szklo i sprzgt
laboratoryjny,
odczynniki
chemiczne,
obserwacje i
wnioski,

- nauczysz si¢
zbada¢ odczyn
otrzymanego
roztworu

i kwasow,

- zapiszesz poprawnie
réwnania otrzymywania
wodorotlenkow 1 kwasow,

- wyjasnisz czym rézni si¢
wodorotlenek od zasady oraz
podasz ich przyktady z
wykorzystaniem tabeli
rozpuszczalnosci,

- wyjasnisz znaczenie pojgcia
wodorotlenek amfoteryczny i
podasz przyktady takich
wodorotlenkow,

- zaprojektujesz i opiszesz
eksperyment pozwalajacy
otrzyma¢ réznymi metodami
kwasy i wodorotlenki,
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- przewidzisz odczyn
roztworu po reakcji (np.
tlenku wapnia z woda, tlenku
siarki (VI) z woda i zbadasz
odczyn z wykorzystaniem
wskaznikow,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych
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- badanie odczynu
roztworéw kwasow i
zasad po reakcji (np.
tlenku wapnia z woda,
tlenku siarki (VI) z wodg)
przy uzyciu
fenoloftaleiny, oranzu
metylowego i wskaznika
uniwersalnego

59 Dysocjacja | - elektrolit i - uzasadnia (ilustrujac - przypomnienie - dyskusja, - ¢wiczenia - przypomnisz sobie ' - wyjasnisz pojecia: elektrolit
elektrolityc | nieelektrolit, rOwnaniami reakcji) znaczenia pojgc z - ¢wiczenia, interaktywne: Mocne i |z gimnazjum i nieelektrolit,
zna - dysocjacja przyczyng kwasowego gimnazjum: elektrolit i - eksperyment stabe zasady, pojecia: elektroliti | - odroznisz elektrolit od
kwaséw i | elektrolityczna odczynu roztworéw nieelektrolit, - scenariusz lekcji: nieelektrolit oraz nieelektrolitu,
wodorotlen kwasow, zasadowego - wymienianie Dysocjacja jonowa zapisywanie i - podasz przyktady
kow odczynu wodnych przyktadow elektrolitow i odczytywanie elektrolitdw i nieelektrolitow,
roztwordw niektorych nieelektrolitow, réwnan reakcji - zapiszesz rownania
wodorotlenkow (zasad) - ¢wiczenia w opisywaniu dysocjacji dysocjacji elektrolitycznej
(5.8) procesu dysocjacji elektrolitycznej kwasow i zasad,
elektrolitycznej na kwasow i zasad - opiszesz odczyt stowny
przyktadach, procesu dysocjacji
- ¢wiczenia W elektrolitycznej
zapisywaniu rownan
reakcji dysocjacji
elektrolitycznej kwasow i
zasad wg teorii
Arrheniusa,
u doswiadczenia:
- badanie zjawiska
przewodzenia pradu przez
roztwory elektrolitow
60 Odczyn - odczyn roztworu, | - interpretuje wartosci pH, | - przypomnienie z - ¢wiczenia, - ¢wiczenia - przypomnisz sobie | - zdefiniujesz pojecie odczyn
wodnych | - pH roztworu, pKy (4.9), gimnazjum znaczenie - praca w grupach, | interaktywne: Barwy | z gimnazjum roztworu,
roztworéw | - skala pH, - podaje przyktady pojecia: odczyn roztworu, | - plansze wskaznikow, znaczenie pojecia: | - wymienisz przyktadowe
substancji wskaznikéw pH - omowienie wskaznikow | interaktywne: - ¢wiczenia odczyn roztworu, wskazniki,
(fenoloftaleina, oranz i ich zastosowania — praca ' Sprytna skala interaktywny: Odczyn | - poznasz przyktady - oméwisz zastosowanie
metylowy, wskaznik w grupach, ilosci jonéw roztworu, wskaznikow iich | wskaznikow,
uniwersalny) i omawia ich | - ¢wiczenia w interpretacji wodorowych — pH, ' pH roztwordow, skala zastosowanie, - zinterpretujesz warto$ci pH,
zastosowanie (5.9), warto$ci pH, - eksperyment pH, - Nauczysz si¢ - okredlisz charakter
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61-
62

- istota reakcji
zobojetniania,

- zapis rbwnan W
formie
czasteczkowe;j,
jonowej i jonowej
skrocone;j

- badanie odczynu
roztwordw (5.9),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- pisze réwnania reakcji
zobojetniania w formie
czasteczkowej i jonowej
(pelnej i skroconej) (5.10),
- przewiduje odczyn
roztworu po reakcji np.
wodorotlenku sodu z
kwasem solnym (5.7),

- projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia
pozwalajace otrzymac
roéznymi metodami sole
(5.11),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment

- ¢wiczenia w okreslaniu
charakteru chemicznego
roztwordw 0 réznym
odczynie,

- obliczanie pH roztworu,
u doswiadczenia:
- badanie odczynu
roztworoéw kwasow, zasad
i soli przy uzyciu
fenoloftaleiny, oranzu
metylowego i wskaznika
uniwersalnego

- przypomnienie z
gimnazjum istoty reakcji
zobojetniania,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu rownan
reakcji zobojetniania w
postaci czasteczkowej,
jonowej i skroconego
zapisu jonowego

u doswiadczenia:
- otrzymywanie soli:
reakcje zobojetniania
zasad kwasami z uzyciem
wskaznikow kwasowo-
zasadowych
(fenoloftaleiny, oranzu
metylowego i wskaznika
uniwersalnego)

- eksperyment

- e-lekcje: Wskazniki | interpretowac
kwasowo-zasadowe i | wartosci pH,
pH, - nauczysz si¢
- karty pracy: Barwy zaprojektowac
wskaznikow,
-scenariusz lekcji:

- zdjecia/ilustracje: zasad i soli przy
Badanie odczynu uzyciu
roztworéw za pomoca | fenoloftaleiny,
soku z czerwonej

kapusty, Pehametr, i wskaznika

Wskaznik pH uniwersalnego
- ¢wiczenia - przypomnisz sobie
interaktywne: z z gimnazjum

Bilansowanie rownan | istote reakcji

reakcji zobojetniania, | zobojg¢tniania,
- ¢wiczenia
interaktywne: Co si¢ z gimnazjum

dzieje podczas reakcji | zapisywanie rownan

zobojetniania?, reakcji
- filmy zobojetniania W
wideo/animacje: formie

Neutralizacja
wodorotlenku sodu,
Zobojetnianie, - skrocone;j,
scenariusz lekcji: - nauczysz sie¢
Reakcje zobojetniania | zaprojektowac,
przeprowadzié i
opisac
doswiadczenie
pozwalajace
otrzymac sole w

czasteczkowe;j,

do$wiadczenie na
zbadanie odczynu
Skala pH, roztwordw kwasow,

oranzu metylowego

- przypomnisz sobie

jonowej i jonowej

chemiczny roztworéw 0
r6znym odczynie,

- obliczysz pH roztworu,

- zaprojektujesz i opiszesz
eksperyment na zbadanie
odczynu roztworow kwasow,
zasad i soli przy uzyciu
fenoloftaleiny, oranzu
metylowego i wskaznika
uniwersalnego,
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

- wyjasnisz na czym polega
reakcja zobojg¢tniania,

- zapiszesz rOwnania reakcji
zobojetniania w formie
czasteczkowej, jonowej |
jonowej skroconej,

- zaprojektujesz,
przeprowadzisz i opiszesz
eksperyment pozwalajacy
otrzymac sole w reakcji
zobojetniania zasad kwasami
z uzyciem wskaznikow
kwasowo-zasadowych
(fenoloftaleiny, oranzu
metylowego i wskaznika
uniwersalnego) ,
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
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chemiczny uwzgledniajac:

szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki

reakcji
zoboje¢tniania zasad
kwasami z uzyciem

whnioski,
- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas

chemiczne, obserwacje i wskaznikow wykonywania eksperymentéw
whnioski kwasowo- chemicznych
zasadowych
63- 2 Reakcja - reakcje - pisze réwnania reakcji - zapisywanie rownan - ¢wiczenia, - ¢wiczenia - przypomnisz sobie - wyjasnisz , na czym polega
64 wytracania | straceniowe: wytracania osadow W reakcji stracania osadow | - praca z tabela interaktywne: Co to z gimnazjum, na istota reakcji wytracania
osadow otrzymywanie formie czasteczkowej i w postaci czasteczkowej, | rozpuszczalno$ci | jest stracanie osadu?, | czym polega reakcja osadéow,
wodorotlenkoéw i | jonowej (petnej i jonowej i skroconej soli i -e-lekcje: Sole, Zapis | straceniowa, - postugujesz si¢ tabela
soli trudno skroconej) (5.10), jonowej, wodorotlenkéw, | jonowy rownan reakcji | - z wykorzystaniem | rozpuszczalnosci
rozpuszczalnych w | - projektuje i - analizowanie tabeli - eksperyment wytracania soli tabeli wodorotlenkow i soli,
wodzie, przeprowadza rozpuszczalnosci soli i fluorowcow rozpuszczalnosci - zapiszesz rOwnania reakcji
- tabela doswiadczenia wodorotlenkow pod soli i straceniowych w formie
rozpuszczalnoéci | pozwalajace otrzymacé katem mozliwosci wodorotlenkow czasteczkowej, jonowej i
soli i r6znymi metodami sole przeprowadzenia reakcji zapiszesz rOwnania | jonowej skroconej,
wodorotlenkow (5.11), stracania osadow reakcji - zaprojektujesz,
- stosuje zasady u doswiadczenia: stragceniowych w przeprowadzisz i opiszesz
bezpieczenstwa podczas - reakcje straceniowe: formie eksperyment pozwalajacy
wykonywania otrzymywanie osadéw czasteczkowe;j, otrzymac¢ osad w reakcji
eksperymentow wodorotlenkow i soli jonowej i jonowej | stragceniowej,
chemicznych, trudno rozpuszczalnych w skroconej, uwzgledniajac sprzet
- opisuje eksperyment wodzie - nauczysz si¢ laboratoryjny,
chemiczny uwzgledniajac: zaprojektowac, substancje chemiczne,
szklo i sprzet przeprowadzi¢ i schemat, obserwacje i
laboratoryjny, odczynniki opisaé whnioski,
chemiczne, obserwacje i doswiadczenie - stosujesz zasady
whnioski pozwalajace bezpieczenstwa podczas
otrzymac¢ osad w wykonywania eksperymentéw
reakcji straceniowej chemicznych
65- 2 Inne - r6zne sposoby - projektuje i - oméwienie innych - ¢wiczenia, - filmy - poznasz inne - wymienisz rézne sposoby
66 sposoby otrzymywania soli: | przeprowadza sposobow otrzymywania | - eksperyment wideo/animacije: sposoby otrzymywania soli,
otrzymywa  : tlenek doswiadczenia soli, Reakcja Mg z HCl, otrzymywania soli, | - zapiszesz réwnania reakcji
nia soli metalu+tlenek pozwalajace otrzymac - ¢wiczenia w Reakcja weglanu - Nauczysz si¢ otrzymywania soli w formie

niemetalu,
metal+niemetal,
sol+kwas,
sol+wodorotlenek,

ro6znymi metodami sole
(5.12),

- planuje i opisuje
doswiadczenie, w wyniku

zapisywaniu rownan
reakcji otrzymywania soli
w formie czasteczkowe;j,
jonowej i jonowej

wapnia z kwasem
chlorowodorowym,
Reakcja weglanu
wapnia z kwasem

zapisywa¢ rownania
reakcji
otrzymywania soli
w formie

czasteczkowej, jonowe;j i
jonowej skroconej,
- majac podang sol
zaproponujesz wszystkie
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67- 2 Hydroliza
68 soli

metal+kwas, tlenek
metalu+kwas,
tlenek
niemetalu+wodorot
lenek

ktorych mozna otrzymacé

metali z niektorymi
kwasami) (8.3),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment

szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
wnioski

- hydroliza soli
- hydroliza
kationowa

- hydroliza
anionowa,

- hydroliza
kationowo-
anionowa

- pisze réwnania reakcji
hydrolizy soli w formie
czasteczkowej i jonowej
(5.10),

- uzasadnia przyczyne
kwasowego lub
zasadowego odczynu
roztworu niektorych soli
(5.8),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment

szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

wodor (reakcja niektorych = B

chemiczny uwzgledniajac:

chemiczny uwzgledniajac:

skrocone;j,
doswiadczenia:
- otrzymywanie soli
roéznymi metodami

- ¢wiczenia W
zapisywaniu rownan
reakcji hydrolizy soli,

- uzasadnianie przyczyny
kwasowego lub
zasadowego odczynu
wybranych soli

u doswiadczenia:
- badanie odczynow
wodnych roztwordw soli z
zastosowaniem réznych
wskaznikow
(fenoloftaleiny, oranzu
metylowego, wskaznika
uniwersalnego)

- ¢wiczenia
- eksperyment

octowym, Reakcja
zelaza z chlorem,
Reakcja Zn z HCI,

- scenariusz lekcji:
budowa i whasciwosci
soli.

- zdjecia/ilustracje:
Reakcja Mg z HCI

- scenariusz lekcji:
Hydroliza soli

czasteczkowe;j,
jonowej i jonowej
skroconej,

- nauczysz si¢
zaprojektowac,
przeprowadzié i
opisaé
dos$wiadczenia
pozwalajace
otrzymac sole
réznymi sposobami

- dowiesz sig, jakie
musza by¢
spetnione warunki,
by zaszta reakcja
hydrolizy,

- nauczysz si¢
zapisywac rOwnania
reakcji hydrolizy
oraz okreslac¢
odczyn danej soli i
poda¢ uzasadnienie
przyczyny
wystapienia
okreslonego
odczynu

poznane metody jej
otrzymywania i zapiszesz
réwnania reakcji
chemicznych,

- zaprojektujesz,
przeprowadzisz i opiszesz
eksperyment pozwalajacy
otrzymac sol réznymi
sposobami,
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

- wytlumaczysz , na czym
polega hydroliza soli i kiedy
zachodzi,

- wytlumaczysz, na czym
polega hydroliza kationowa,
anionowa, kationowo-
anionowa,

- zapiszesz przyktadowe
réwnanie reakcji hydrolizy
soli, okreslisz jej odczyn i
uzasadnisz przyczyne danego
odczynu,

- zaprojektujesz i opiszesz
doswiadczenie hydrolizy
kationowej, anionowej lub
kationowo-anionowej,
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
wnioski,
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- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

DZIAL VI. REAKCJA UTLENIANIA | REDUKCJI - 6 jednostki dydaktyczne
69 |1 Stopnie - stopien utlenienia | - wykazuje si¢ - ¢wiczenia w obliczaniu | - ¢wiczenia - ¢wiczenia - dowiesz sig, czym | - wyjasnisz pojecie stopnia
utlenienia | pierwiastka znajomoscig i stopni utlenienia interaktywne: Stopnie | jest stopief utlenienia pierwiastka
pierwiastk | chemicznego, rozumieniem pojec: pierwiastkow w jonie i utlenienia, utlenienia chemicznego,
ow W - zasady obliczania | stopien utlenienia (6.1), czasteczce zwigzku - e-lekcje: Stopnie pierwiastka - okredlisz stopien utlenienia
zwigzkach | stopni utlenienia | - oblicza stopnie utlenienia ' nieorganicznego i utlenienia chemicznego, pierwiastkow w jonie i
chemiczny | pierwiastkow pierwiastkéw w jonie i organicznego pierwiastkow bloku p | - poznasz metod¢ | czasteczce zwiazku
ch czasteczce zwigzku w najbardziej znanych | obliczania stopni nieorganicznego i
nieorganicznego i zwigzkach utlenienia organicznego
organicznego (6.2), chemicznych, Stopnie  pierwiastkow w
- przewiduje typowe utlenienia jonie i czasteczce
stopnie utlenienia na pierwiastkéw bloku s, | zwigzku
podstawie ich konfiguracji - filmy nieorganicznego i
elektronowej ich atoméw wideo/animacje: organicznego
(6.4) Stopnie utlenienia,
- zdjecia/ilustracje:
Stopnie utlenienia w
HBr, Utlenianie i
redukcja
70- 2 Reakcje - reakcje redoks - wykazuje sie - wyjasnienie pojec¢ - elementy - e-lekcje: Reakcje - poznasz - wyjasnisz pojecia: reakcja
71 utleniania- | - reduktor, znajomoscig i reakcja utleniania- wyktadu, redoks wokot nas, znaczenie pojeé: utleniania-redukcji (redoks),
redukcji - utleniacz, rozumieniem pojeé: redukcji (redoks), - ¢wiczenia, Reakcje redukgji (1), reakcja utleniania- | utlenianie, redukcja, utleniacz,
- rbwnania stopien utlenienia, utlenianie, redukcja, - plansze Reakcje redukgji (2), redukcji (redoks), | reduktor,
potéwkowe utleniacz, reduktor, utleniacz, reduktor, interaktywne: Reakcje utleniania, utlenianie, redukcja, | - ustalisz utleniacz i reduktor
utlenianie, redukcja (6.1), | - ¢wiczenia w ustalaniu Utlenianie i Reakcje utleniania i utleniacz, reduktor, |oraz proces utleniania i
- wskazuje utleniacz, reduktora i utleniacza oraz spalanie, redukcji, Rownania - majac redukcji w reakcjach
reduktor, proces utleniania | procesu utleniania i - eksperyment potéwkowe, przyktadowe chemicznych,

i redukcji w podanej
reakcji redoks (6.3),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas

redukcji w reakcjach
chemicznych,

- okreslenie, ktore
pierwiastki chemiczne w

Rozpoznawanie reakcji
utleniania i redukc;ji,
Rozpoznawanie
reduktoréw w sposéb

réwnanie reakcji
ustalisz co jest
utleniaczem, co
reduktorem oraz

- zapiszesz rOéwnania
potowkowe i dokonasz
elektronowej interpretacji,
- dokonasz analizy rownan

wykonywania stanie wolnym lub w do$wiadczalny, proces utlenianiai | reakcji chemicznych i
eksperymentow zwigzkach chemicznych Rozpoznawanie redukcji, wskazesz te, ktore sg
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chemicznych,
- opisuje eksperyment

chemiczny uwzgledniajac:

szklo i sprzegt
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
wnioski

moga by¢ utleniaczami, a
ktoére reduktorami,

- interpretacja
elektronowa reakcji
redoks,

- zapisywanie roéwnan
potéwkowych,

- analizowanie réwnan
reakcji chemicznych i
okreslanie, ktore z nich sg
reakcjami redoks,
-wskazywanie
przyktadoéw utleniaczy i
reduktorow,

u doswiadczenia:
- redukcja tlenku otowiu
(IT) weglem,

- reakcja magnezu z
chlorkiem zelaza (III)

utleniaczy i
reduktorow,
Rozpoznawanie
utleniaczy w sposob
doswiadczalny, Wigcej
0 wigzaniach
potowkowych, Zmiana
stopni utlenienia w
reakcjach redoks,

- e-lekcje: Utlenianie i
redukcja, - - filmy
wideo/animacje:
Nazewnictwo jonow
ztozonych, Reakcja
SO, i Cl, w wodzie,
Reakcje redoks,
Reakcje redoks —
roéwnania potéwkowe,
Reakcje utleniania,
Roéwnania potowkowe
reakcji redoks,
Rownania reakcji
redoks, Utlenianie
jodku potasu przez
kwas azotowy (V),
Utlenianie siarczanu
(V1) zelaza (11) przez
kwas azotowy (V),
Utlenianie tlenku siarki
(v),

- scenariusz lekcji:
Utlenianie i redukcja —
rownania redoks,

- symulacje zjawisk i
procesow:
Rozpoznawanie
utleniaczy,
Rozpoznawanie
reduktorow,

- Nauczysz si¢
zapisywac rOwnania
potowkowe i
interpretowac
elektronowo reakcje
redoks,

- poznasz typowe
utleniacze i
reduktory,

- na podstawie
eksperymentu
nauczysz si¢
dokona¢ analizy
réwnan reakcji
chemicznych i
wskazesz proces
utleniania i
redukcji, nazwiesz
utleniacz i reduktor

reakcjami redoks,

- wskazesz przykladowe
utleniacze i reduktory,

- zaprojektujesz i opiszesz
doswiadczenie reakcji redoks,
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych
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- zdjecia/ilustracje:
Reduktory z bloku s ,
Schemat reakcji
redoks, Utlenianie
jodku potasu przez
kwas azotowy (V),
Utlenianie siarczanu
(V1) zelaza (I1) przez
kwas azotowy (V),
72- |3 Bilansowa | - bilans - stosuje zasady bilansu - omOwienie na - elementy - e-lekcje: - poznasz etapy - poprawnie stosujesz zasady
73- nie réwnan | elektronowy, elektronowego — dobiera | przyktadzie etapow wyktadu, Wyznaczanie stezenia | ustalania bilansu elektronowego i
74 reakcji - reakcja wspOtczynniki ustalania wspotczynnikow | - ¢wiczenia, roztworu za pomoca wspOlczynnikow dobierasz wspotczynniki
redoks dysproporcjonowan | stechiometryczne w stechiometrycznych w - praca z miareczkowania stechiometrycznych | stechiometryczne w
ia, réwnaniach reakcji reakcji utleniania- szeregiem redoks, reakcji redoks, réwnaniach reakcji utleniania-
- szereg aktywnod$ci | utleniania-redukcji (w redukgji, napi¢ciowym - ¢wiczenia - Nauczysz si¢ redukcji (w formie
metali, formie czasteczkowe;j i - analiza szeregu metali, interaktywne: wykorzystywaé czasteczkowej i jonowej),
- zastosowanie jonowej) (6.5), napigciowego metali i - praca w grupach | Bilansowanie rownan | szereg napi¢ciowy |- wskazujesz utleniacz,
reakcji redoks w - wskazuje utleniacz, przewidywanie przebiegu w oparciu o rozne | reakcji redoks w metali do reduktor, proces utleniania i
przemysle i rola reduktor, proces utleniania | reakcji roznych metali z  zrédta informacji, | srodowisku kwasnym, | przewidywania redukcji w podanej reakcji
reakcji utleniania- | i redukcji w podanej wodg, kwasami i solami, | np. Internet, - ¢wiczenia przebiegu reakcji redoks,
redukcji w reakcji redoks (6.3), - ¢wiczenia w ustalaniu -eksperyment interaktywne: réznych metali z - wyjasnisz pojecia: szereg
procesach - przewiduje kierunek wspotezynnikow Bilansowanie rownan | woda, kwasami i aktywnosci metali, reakcja
biochemicznych przebiegu reakcji metali z | stechiometrycznych w reakcji redoks w solami, dysproporcjonowania,
kwasami i z roztworami reakcji utleniania- srodowisku - nauczysz si¢ - wykorzystujesz szereg
soli, na podstawie danych | redukcji, zasadowym, ustala¢ napieciowy metali do
zawartych w szeregu - ¢wiczenia w - filmy wspotczynniki przewidywania przebiegu
napieciowym metali (7.5), | ustalaniu wspdtczynnikéw wideo/animacje: stechiometryczne w | reakcji roznych metali z
- stosuje zasady stechiometrycznych w Bilansowanie réwnania | reakcjach wodg, kwasami i solami,
bezpieczenstwa podczas | reakcji redoks —etap 1, 2, 3, 4, dysproporcjonowani | - omawiasz zastosowanie
wykonywania dysproporcjonowania, 5,6 a, reakcji redoks w przemysle i
eksperymentow - omdwienie zastosowania - poznasz role reakcji utleniania-
chemicznych, reakcji redoks w zastosowania redukcji w procesach
- opisuje eksperyment przemysle i roli reakcji reakcji redoks w biochemicznych,
chemiczny uwzgledniajac: | utleniania-redukcji w przemysle i role - zaprojektujesz i opiszesz
szklo i sprzgt procesach reakcji utleniania-  do$wiadczenie reakcji redoks,
laboratoryjny, odczynniki | biochemicznych redukcji w uwzgledniajac sprzet
chemiczne, obserwacje i korzystajac z r6znych procesach laboratoryjny, substancje
whnioski zrodet informacji — praca biochemicznych chemiczne,
w grupach, schemat, obserwacje i
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u doswiadczenia:
- reakcja miedzi z
azotanem (V) srebra (1),
- reakcja miedzi ze
stezonym roztworem
kwasu azotowego (V),

- otrzymywanie wodoru
(np. w reakcji Zn z HCI)

whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

75-
76

2

Litowce i
wazniejsze
zwigzki ich
zwiazki

- wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne metali z
grupy 1.,

- reakcje metali
wobec tlenu, wody,
kwasow
nieutleniajacych,

- pojecia: tlenki,
nadtlenki i
ponadtlenki
litowcow,

- zastosowanie
litowcow

DZIAL

- opisuje podstawowe
wiasciwosci fizyczne
metali i wyjasnia je w
oparciu 0 znajomo$é¢
natury wigzania
metalicznego (7.1),

- pisze réwnania reakcji
ilustrujgce typowe
wiasciwosci chemiczne

VII.

- omowienie whasciwosci
fizycznych litowcow,

- omowienie zastosowania
litowcow w oparciu o
uktad okresowy
pierwiastkow ilustrujacy
zastosowania
pierwiastkoéw lub
multimedialny uktad

metali wobec tlenu (Na), | okresowy pierwiastkow,
wody (Na, K), kwaséw - projektowanie
nieutleniajacych (Na, K) | doswiadczen

(7.2),

- analizuje i poréwnuje
whasciwosci fizyczne i
chemiczne metali grupy 1.
(7.3),

- planuje i opisuje
doswiadczenie, w wyniku
ktérych mozna otrzymac
wodor (reakcja aktywnych
metali z woda) (8.3),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

chemicznych
ilustrujacych typowe
wilasciwosci chemiczne
litowcow,

- ¢wiczenia W
zapisywaniu rownan
reakcji chemicznych
ilustrujace typowe
wiasciwosci chemiczne
metali wobec tlenu(Na),
wody (Na, K), kwaséw
nieutleniajacych (Na, K),
- poréwnanie whasciwosci
fizycznych i chemicznych
metali grupy 1. - praca w

METALE - 17 jednostek

- dyskusja,

- ¢wiczenia,

- praca z
ilustracyjnym lub
multimedialnym
uktadem
okresowym
pierwiastkow,

- praca w grupach,
- eksperyment

dydaktycznych

- filmy
wideo/animacje:
Reakcje pierwiastkow
bloku s,

- zdjecia/ilustracje:
Poréwnanie
wlasciwosci litowcow

- poznasz
wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne
litowcow,

- dowiesz si¢ jakie
zastosowania maja
litowce,

- poznasz
doswiadczenia
ilustrujace typowe
wlasciwosci
chemiczne
litowcow

- wyjasnisz pojecia: tlenki,
nadtlenki i ponadtlenki
litowcow i podasz ich
przyktady,

- omowisz zastosowania
litowcow,

- omoéwisz whasciwosci
fizyczne i chemiczne
litowcow,

- zapiszesz rownania reakcji
ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali
wobec tlenu (Na), wody (Na,
K), kwasow nieutleniajacych
(Na, K),

- poréwnasz wilasciwosci
fizyczne i chemiczne metali
- zaprojektujesz i opiszesz
dos$wiadczenia pozwalajace
zbada¢ whasciwosci
chemiczne metali,
uwzgledniajac sprzgt
laboratoryjny, substancje
chemiczne,

schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
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77-
78

2

Berylowce
i
wazniejsze
ich zwigzki

- whasciwosci
fizyczne i
chemiczne metali z
grupy 2.,

- reakcje metali
wobec tlenu, wody,
kwasow
nieutleniajacych,

- zastosowanie
berylowcow

szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- opisuje podstawowe
wiasciwosci fizyczne
metali i wyjasnia je w
oparciu 0 znajomo$¢
natury wigzania
metalicznego (7.1),

- pisze réwnania reakcji
ilustrujace typowe
wiasciwosci chemiczne
metali wobec tlenu (Mg,
Ca), wody (Mg, Ca),
kwasow nieutleniajacych
(Mg, Ca), rozcieficzonych i
stezonych roztworéw
kwasow utleniajacych
(Mg) (7.2),

- analizuje i poréwnuje
wilasciwosci fizyczne i
chemiczne metali grupy 2.
(7.3),

- planuje i opisuje
doswiadczenie, w wyniku
ktorych mozna otrzymaé
wodor (reakcja aktywnych
metali z woda) (8.3),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i

- badanie wtasciwosci
metali (reakcje z tlenem,
woda, kwasami
nieutleniajacymi)

- omowienie wlasciwosci
fizycznych berylowcow,

- omowienie zastosowania
berylowcoéw w oparciu o
uktad okresowy
pierwiastkow ilustrujacy
zastosowania
pierwiastkoéw lub
multimedialny uktad
okresowy pierwiastkow,

- projektowanie
doswiadczen
chemicznych
ilustrujacych typowe
wilasciwosci chemiczne
berylowcow,

- ¢wiczenia W
zapisywaniu rownan
reakcji chemicznych
ilustrujace typowe
wiasciwosci chemiczne
metali wobec tlenu (Mg),
wody (Mg, Ca), kwasow
nieutleniajacych Mg, Ca),
- poréwnanie wlasciwosci
fizycznych i chemicznych
metali grupy 2. - praca w
grupach,

u doswiadczenia:
- badanie wtasciwosci
metali (reakcje z tlenem,
woda, kwasami
nieutleniajagcymi oraz
rozcienczonymi i
stezonymi roztworami

- dyskusja,

- ¢wiczenia,

- praca z
ilustracyjnym lub
multimedialnym
uktadem
okresowym
pierwiastkow,

- praca w grupach,
- eksperyment

- zdjecia/ilustracje:
Magnez, Tlenek
magnezu

- poznasz
wiasciwosci
fizyczne i
chemiczne
berylowcow,

- dowiesz sig¢ jakie
zastosowania maja
berylowce,

- poznasz
doswiadczenia
ilustrujace typowe
wiasciwosci
chemiczne
berylowcow

chemicznych

- omOwisz zastosowania
berylowcow,

- omowisz wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
berylowcow,

- zapiszesz rownania reakcji
ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali
wobec tlenu (Mg), wody (Mg,
Ca), kwasdw nieutleniajacych
(Mg, Ca),

- poréwnasz wlasciwosci
fizyczne i chemiczne metali,

- zaprojektujesz i opiszesz
doswiadczenia pozwalajace
zbadaé whasciwosci
chemiczne metali,
uwzgledniajac sprzgt
laboratoryjny, substancje
chemiczne,

schemat, obserwacje i
wnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych
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79- 2 Glin i jego
80 zwiazki

- wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne glinu,
- pasywacja glinu,
- zastosowanie
glinu

whnioski

- opisuje podstawowe
wiasciwosci fizyczne
metali i wyjasnia je w
oparciu 0 znajomo$¢é
natury wigzania
metalicznego (7.1),

- pisze réwnania reakcji
ilustrujace typowe
wilasciwosci chemiczne
metali wobec tlenu (Al),
kwasow nieutleniajacych
(Al), rozciefczonych i
stezonych roztwordw
kwasow utleniajacych (Al)
(7.2),

- opisuje wlasciwosci
fizyczne i chemiczne glinu
(7.4),

- wyjasnia na czym polega
pasywacja glinu i thumaczy
znaczenie tego zjawiska w
zastosowaniu glinu w
technice (7.4),

- planuje i wykonuje
doswiadczenie, ktorego
przebieg pozwoli wykazac,
ze tlenek i wodorotlenek
glinu wykazuja charakter
amfoteryczny (7.4),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki

kwasow utleniajacych)

- omowienie wlasciwosci
fizycznych glinu,

- omowienie zastosowania
glinu w oparciu o uktad
okresowy pierwiastkow
ilustrujacy zastosowania
pierwiastkoéw lub
multimedialny uktad
okresowy pierwiastkow,
- projektowanie
doswiadczen
chemicznych
ilustrujacych typowe
wlasciwosci chemiczne
glinu,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu rownan
reakcji chemicznych
ilustrujace typowe
wilasciwosci chemiczne
metali (Al) wobec tlenu,
kwasow nieutleniajacych,
rozcienczonych i
stezonych roztworéw
kwasow utleniajacych,

- omowienie pasywacji
glinu oraz zastosowania
glinu w technice: w
oparciu i film,

- zapisywanie rOwnania
reakcji redukcji tlenkow
metali (np. tlenku zelaza
(111)) z zastosowaniem
pyhu glinowego
(aluminotermia)

u doswiadczenia:
- badanie wlasciwosci
glinu (reakcja z tlenem, z

- ¢wiczenia,

- praca z
ilustracyjnym lub
multimedialnym
uktadem
okresowym
pierwiastkow,

- film:
zastosowanie
glinu,

- eksperyment

- poznasz
wiasciwosci
fizyczne i
chemiczne glinu,

- dowiesz sig, na
czym polega
zjawisko pasywaciji
glinu,

- poznasz
zastosowanie glinu,
- nauczysz sie
projektowad
doswiadczenia
chemiczne
ilustrujace typowe
wiasciwosci
chemiczne i
zapisywac te
przemiany za
pomocg réwnan
reakcji

- omowisz whasciwosci
fizyczne i chemiczne glinu,
- oméwisz zjawisko pasywacji
i wyjasnisz wykorzystanie
tego zjawiska w technice,

- omowisz zastosowanie
glinu,

- zapiszesz réwnania reakcji
chemicznych ilustrujacych
typowe wiasciwosci
chemiczne glinu wobec tlenu,
kwasow nieutleniajacych,
rozcienczonych i st¢zonych
roztworéw kwasow
utleniajacych,

- wyjasnisz pojecie: zwigzek
amfoteryczny,

- zaplanujesz i wykonasz
doswiadczenie, ktorego
przebieg pozwoli wykazac, ze
tlenek i wodorotlenek glinu
wykazujg charakter
amfoteryczny,

- zapiszesz rownania reakcji
redukcji tlenkow metali (np.
tlenku zelaza (l11)) z
zastosowaniem pytu
glinowego (aluminotermia),
- zaprojektujesz i opiszesz
dos$wiadczenia pozwalajace
zbada¢ whasciwosci
chemiczne glinu,
uwzgledniajac sprzgt
laboratoryjny, substancje
chemiczne,

schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
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81

Chromii
jego

zwiazki

- wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne chromu,
- wlasciwosci
chemiczne tlenkow
chromu,

- klasyfikacja
tlenkow ze
wzgledu na ich
charakter
chemiczny,

- zastosowanie
chromu

chemiczne, obserwacje i
whnioski

- opisuje podstawowe
wiasciwosci fizyczne
metali i wyjasnia je w
oparciu 0 znajomo$é
natury wigzania
metalicznego (7.1),

- pisze réwnania reakcji
ilustrujgce typowe
wilasciwosci chemiczne
metali wobec kwasow
nieutleniajacych (Cr),
(7.2),

- opisuje typowe
wilasciwosci chemiczne
tlenkow chromu, w tym
zachowanie wobec wody,
kwasow i zasad: zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji (8.9),

- klasyfikuje tlenki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny; planuje i
wykonuje doswiadczenie,
ktorego przebieg pozwoli
wykaza¢ charakter
chemiczny tlenku (8.10),
- planuje i opisuje
doswiadczenie, w wyniku

kwasami nieutleniajacymi
oraz rozciefczonymi i
stgzonymi roztworami
kwasow utleniajacych:
kwas chlorowodorowy,
kwas siarkowy (VI),
azotowy (V),

- badanie zachowania si¢
tlenku i wodorotlenku
glinu wobec kwasow i
zasad

- omowienie potozenia
chromu w uktadzie
okresowym pierwiastkow,
- omowienie wlasciwosci
fizycznych chromu,

- omOwienie zastosowania
chromu w oparciu o uktad
okresowy pierwiastkow
ilustrujacy zastosowania
pierwiastkoéw lub
multimedialny uktad
okresowy pierwiastkow,

- ¢wiczenia W
zapisywaniu rownan
reakcji ilustrujacych
typowe wiasciwosci
chemiczne chromu wobec
kwasow nieutleniajacych,
- projektowanie
doswiadczen
chemicznych
ilustrujacych typowe
wlasciwosci chemiczne
chromu,

- omowienie wlasciwosci
tlenkéw chromu, w tym
zachowanie wobec wody,
kwasow i zasad:

- dyskusja,

- ¢wiczenia,

- praca z
ilustracyjnym lub
multimedialnym
uktadem
okresowym
pierwiastkow,

- praca z uktadem
okresowym
pierwiastkow,

- film:
zastosowanie
chromu,

- eksperyment

- poznasz
wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne chromu
oraz jego
zastosowanie,

- dowiesz sig, jak
zaplanowac i
wykonaé
doswiadczenie,
ktorego przebieg
pozwoli wykazaé
wlasciwosci
chemiczne tlenkéw
chromu,

- poznasz
klasyfikacje
tlenkdéw chromu ze
wzgledu na ich
charakter
chemiczny

bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

- omowisz potozenie chromu
w uktadzie okresowym
pierwiastkow,

- omowisz wlasciwosci
fizyczne i chemiczne chromu,
- omowisz zastosowanie
chromu,

- zapiszesz roéwnania reakcji
ilustrujacych typowe
wiladciwosci chemiczne
chromu wobec kwaséw
nieutleniajacych,

- zaprojektujesz
doswiadczenia chemiczne
ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne
chromu,

- omowisz whasciwosci
tlenkow chromu, w tym
zachowanie wobec wody,
kwasow i zasad oraz
zapiszesz odpowiednie
réwnania reakcji,

- zaprojektujesz i wykonasz
do$wiadczenia chemiczne,
ktorych- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
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ktorych mozna otrzymaé
wodor (reakcja aktywnych
metali z woda) (8.3),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
wnioski

¢wiczenia W zapisywaniu
odpowiednich réwnan
reakcji,

n doswiadczenia:
- badanie whasciwosci
chromu (reakcje z
kwasami
nieutleniajgcymi),

- otrzymywanie
wodorotlenku chromu
(1) i jego reakcja z
kwasem i zasads,

- badanie wlasciwosci
tlenkdw chromu:
zachowanie wobec wody,
kwasow i zasad

chemicznych przebieg
pozwoli wykaza¢ charakter
chemiczny tlenku,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

82-
83

2

Wiasciwo$
ci
utleniajace
i
redukujace
zwigzkow
chromu

- charakter
chemiczny
zwiazkoéw chromu
w zalezno$ci od
stopnia utlenienia
chromu

- przewiduje wiasciwosci
utleniajaco-redukujace
zwiazkdéw chromu,
szczegodlnie

produktow reakcji redukcji
dichromianu (V1) potasu w

srodowisku kwasowym
7.7,

- bilansuje odpowiednie
rownania (7.7),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
wnioski

- opisywanie charakteru | - ¢wiczenia,
chemicznego zwigzkéw | - karty pracy,
chromu w zalezno$ci od | - metoda tekstu

stopnia utlenienia chromu, | przewodniego,
- okre$lanie zmiany - eksperyment
charakteru chemicznego i

wlasciwosci utleniajacych

ze zwigkszaniem sig¢

stopnia utlenienia chromu

W jego zwiazkach

chemicznych,

- ¢wiczenia W

zapisywaniu i

bilansowaniu rownan

reakcji w oparciu o karty

pracyv

u doswiadczenia:

- badanie wtasciwosci

chromu (reakcje z

kwasami

nieutleniajgcymi),

- otrzymywanie

wodorotlenku chromu

- filmy
wideo/animacje:
Reakcja dichromianu
potasu z siarczanem
(V) sodu,
-zdjecia/ilustracje:
Reakcja dichromianu
potasu z siarczanem
(1V) sodu

- nauczysz si¢
przewidywac
wlasciwosci
utleniajaco-
redukujacych
zwigzkoéw chromu,
- nauczysz si¢
zapisywac i
bilansowac
réwnania reakcji
utleniania-redukcji

- opiszesz charakter
chemiczny zwiazkow chromu
w zaleznosci od stopnia
utlenienia chromu,

- okreslisz zmiany charakteru
chemicznego i wiasciwosci
utleniajacych ze
zwiekszaniem sie Stopnia
utlenienia chromu w jego
zwigzkach chemicznych,

- okredlisz proces utleniania i
redukcji oraz wskazesz
utleniacza i reduktora,

- zapiszesz i zbilansujesz
réwnania reakcji,

- zaprojektujesz i opiszesz
eksperyment na badanie
wlasciwosci chromu (reakcje
z kwasami nieutleniajacymi),
otrzymywanie wodorotlenku
chromu (I11) i jego reakcja z
kwasem i zasadg, utlenianie
jonow chromu (I11)
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(1) i jego reakcja z
kwasem i zasada,

- utlenianie jonéw chromu
(1) nadtlenkiem

wodoru w $rodowisku
wodorotlenku sodu,

- reakcja chromianu (V1)
sodu z kwasem
siarkowym (V1)

nadtlenkiem

wodoru w Srodowisku
wodorotlenku sodu, reakcja
chromianu (V1) sodu z
kwasem siarkowym (V1) ,
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

84

Mangan i
jego

zwiazki

- wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne
manganu,

- wlasciwosci
chemiczne tlenkow
manganu,

- klasyfikacja
tlenkow ze
wzgledu na ich
charakter
chemiczny

- opisuje podstawowe
wiasciwosci fizyczne
metali i wyjasnia je w
oparciu 0 znajomo$¢
natury wiazania
metalicznego (7.1),

- pisze réwnania reakcji
ilustrujace typowe
wilasciwosci chemiczne
metali wobec kwasow
nieutleniajacych (Mn),
(7.2),

- opisuje typowe
wiasciwosci chemiczne
tlenkoéw manganu, w tym
zachowanie wobec wody,
kwasow i zasad: zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji (8.9),

- klasyfikuje tlenki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny; planuje i
wykonuje doswiadczenie,
ktorego przebieg pozwoli
wykaza¢ charakter

- omowienie polozenia
manganu w uktadzie
okresowym pierwiastkow,
- omowienie wlasciwosci
fizycznych manganu,

- ¢wiczenia W
zapisywaniu roéwnan
reakcji ilustrujacych
typowe wiasciwosci
chemiczne manganu
wobec kwasow
nieutleniajacych,

- projektowanie
doswiadczen
chemicznych
ilustrujacych typowe
wlasciwosci chemiczne
manganu,

- omowienie wlasciwosci
tlenkéw manganu, w tym
zachowanie wobec wody,
kwasow i zasad:

- ¢wiczenia w
zapisywaniu
odpowiednich réwnan

- ¢wiczenia,

- praca z uktadem
okresowym
pierwiastkow,

- karty pracy,

- eksperyment

- zdjecia/ilustracje:
Manganian (VII)
potasu

- poznasz
wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne
manganu,

- dowiesz sig, jak
zaplanowac i
wykona¢
doswiadczenie,
ktorego przebieg
pozwoli wykazaé
wlasciwosci
chemiczne tlenkow
manganu,

- poznasz
klasyfikacje
tlenkéw manganu
ze wzgledu naich
charakter
chemiczny

- omoOwisz polozenie manganu
w uktadzie okresowym
pierwiastkow,

- omoéwisz whasciwosci
fizyczne i chemiczne
manganu,

- zapiszesz roéwnania reakcji
ilustrujacych typowe
wilasciwosci chemiczne
manganu wobec kwasow
nieutleniajacych,

- zaprojektujesz
doswiadczenia chemiczne
ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne
manganu,

- omowisz wlasciwosci
tlenkéw manganu, w tym
zachowanie wobec wody,
kwasow i zasad oraz
zapiszesz,

odpowiednie rownania
reakcji,

- zaprojektujesz i wykonasz
doswiadczenia chemiczne,
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85

Whasciwos
Ci
utleniajace
manganian
ow (VII)

- charakter
chemiczny
zwigzkow
manganu w
zalezno$ci od
stopnia utlenienia
manganu

chemiczny tlenku (8.10),
- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment

chemiczny uwzgledniajac:

szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- przewiduje produkty
redukcji zwigzkow
manganu (VII), w
zalezno$ci od $rodowiska
- bilansuje odpowiednie
rownania (7.7),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment

chemiczny uwzgledniajac:

szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

reakcji w oparciu o karty
pracy,

n doswiadczenia:
- badanie wlasciwosci
manganu (reakcje z
kwasami
nieutleniajacymi)

- opisywanie charakteru
chemicznego zwigzkow
manganu w zaleznosci od
stopnia utlenienia
manganu,

- okreslanie zmiany
charakteru chemicznego i
wlasciwosci
utleniajacych ze
zwickszaniem si¢ stopnia
utlenienia manganu w
jego zwiazkach
chemicznych,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu i
bilansowaniu roéwnan
reakcji w oparciu o karty
pracy,

u doswiadczenia:
- reakcja manganianu
(V1) potasu z siarczanem
(V)

sodu lub azotanem (l11)
potasu w srodowisku
kwasowym, obojetnym i
zasadowym

- ¢wiczenia,

- karty pracy,

- metoda tekstu
przewodniego,
- eksperyment

- filmy
wideo/animacje:
Reakcja kwasu
szczawiowego z

manganianem (V1I)

potasu, Reakcja

manganianu (V1)
potasu z siarczanem
(V) sodu, Reakcja

utleniania jonow

siarczanowych (1V) do

jonow

siarczanowych(V1),

Rozpoznawanie
reduktorow,

- zdjecia/ilustracje:
Reakcja manganianu

(V1) potasu z
siarczanem (1V)

- nauczysz sie
przewidywac
wlasciwosci
utleniajaco-
redukujacych
zwiazkoéw manganu,
- nauczysz sie
zapisywac i
bilansowac
réwnania reakcji
utleniania-redukcji

sodu

ktorych- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych przebieg
pozwoli wykaza¢ charakter
chemiczny tlenku,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

- opiszesz charakter
chemiczny zwigzkow
manganu w zaleznosci od
stopnia utlenienia manganu,
- okreslisz zmiany charakteru
chemicznego i wlasciwosci
utleniajacych ze
zwigkszaniem sie stopnia
utlenienia manganu w jego
zwigzkach chemicznych,

- okreslisz proces utleniania i
redukcji oraz wskazesz
utleniacza i reduktora,

- zapiszesz i zbilansujesz
réwnania reakcji,

- zaprojektujesz i opiszesz
eksperyment na badanie
wlasciwosci manganu
(reakcja manganianu (VI1)
potasu z siarczanem (V1)
sodu lub azotanem (I11)
potasu w srodowisku
kwasowym, obojetnym i
zasadowym),
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
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schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

86-
87

2

Zelazo i
jego
zwigzki

- whasciwosci
fizyczne i
chemiczne zelaza,
- zwiazki zelaza i
ich wlasciwosci

- opisuje podstawowe
wiasciwosci fizyczne
metali i wyjasnia je w
oparciu 0 znajomo$¢
natury wiazania
metalicznego (7.1),

- pisze réwnania reakcji
ilustrujace typowe
wlasciwos$ci chemiczne
metali wobec tlenu (Fe),
kwasow nieutleniajacych
(Fe), rozcienczonych i
stezonych roztworow
kwasow utleniajacych (Fe)
(7.2),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
wnioski

- omowienie potozenia
zelaza w uktadzie
okresowym pierwiastkow
— praca z uktadem
okresowym pierwiastkow,
- omowienie wlasciwosci
fizycznych,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu rownan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach w
oparciu o karty pracy,

- omowienie wlasciwosci
i charakteru chemicznego
zwiagzkow zelaza,

] doswiadczenia:
- badanie wtasciwosci
zelaza (reakcje z tlenem,
kwasami nieutleniajacymi
oraz rozcienczonymi i
stezonymi roztworami
kwasow utleniajacych),

- otrzymywanie
wodorotlenku zelaza (I1) i
zelaza (I11), utlenianie
wodorotlenku zelaza (1)
do wodorotlenku zelaza

(i

- praca z uktadem
okresowym,

- ¢wiczenia,

- karty pracy,

- plansze
interaktywne:
Korozja zelaza,

- eksperyment

- filmy
wideo/animacje:
Nazewnictwo tlenkow
zelaza,

- zdjecia/ilustracje:
Reakcja z chlorem,
Tlenek zelaza (11),
Tlenek zelaza (111)

- poznasz
wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne zelaza,

- dowiesz sig, jak
zapisac za pomoca
rébwnan reakcje
chemiczne
zachodzace w
doswiadczeniach
zelaza wobec tlenu,
kwasow
nicutleniajacych,
rozcienczonych i
stezonych
roztworéw kwasow
utleniajacych

- 0mowisz potozenie zelaza w
uktadzie okresowym
pierwiastkow,

- omowisz wlasciwosci
fizyczne i chemiczne zelaza,

- zapiszesz rownania reakcji
ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne zelaza
wobec tlenu, kwaséw
nieutleniajacych,
rozcienczonych i stgzonych
roztworow kwasow
utleniajacych,

- opiszesz przebieg reakcji
otrzymywania wodorotlenku
zelaza (111),

- wyjasnisz, W jaki sposob
bada si¢ whasciwosci
wodorotlenku zelaza (11) i
wodorotlenku zelaza (111),

- podasz wzory i nazwy oraz
okreslisz sposoby
otrzymywania wazniejszych
zwiazkow zelaza,

- okresla charakter chemiczny
zwigzkow zelaza W zaleznoSci
od stopnia utlenienia zelaza,

- zaprojektujesz i opiszesz
eksperyment na zbadanie
wlasciwosci chemicznych
zelaza wobec tlenu, kwasow
nieutleniajacych,
rozcienczonych i stezonych
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88-
89

2

Miedz i jej
zwiazki

- wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne miedzi i
jej zwiazkow,

- zwigzki miedzi i
ich wiasciwosci,

- zastosowanie
miedzi

- opisuje podstawowe
wiasciwosci fizyczne
metali i wyjasnia je w
oparciu 0 znajomo$é
natury wigzania
metalicznego (7.1),

- pisze réwnania reakcji
ilustrujgce typowe
wiasciwosci chemiczne
metali wobec tlenu (Cu),
rozcienczonych i
stezonych roztwordéw
kwasow utleniajacych (Cu)
(7.2),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
wnioski

- omowienie potozenia - ¢wiczenia,
miedzi w uktadzie - praca z uktadem
okresowym pierwiastkow | okresowym,

— praca z uktadem - karty pracy,

okresowym pierwiastkow, - dyskusja,
- omOwienie wlasciwosci | - eksperyment
fizycznych,

- zastosowanie miedzi,

- ¢wiczenia W
zapisywaniu rownan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach w
oparciu o karty pracy,

- omowienie wlasciwosci
zwigzkow miedzi,

u doswiadczenia:
- badanie wlasciwosci
miedzi (reakcje z tlenem -
utlenianie powierzchni
miedzi w ptomieniu
palnika, rozcienczonymi i
stezonymi roztworami
kwasow utleniajacych),

- redukcja tlenku miedzi

- zdjecia/ilustracje:
Tlenek miedzi

- poznasz
wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne miedzi,
- dowiesz sig, jak
zapisac za pomoca
réwnan reakcje
chemiczne
zachodzace W
doswiadczeniach

roztworéw kwasow
utleniajacych, uwzgledniajac
sprzet laboratoryjny,
substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

- omowisz potozenie miedzi
w uktadzie okresowym
pierwiastkow,

- omowisz whasciwosci
fizyczne i chemiczne miedzi,
- omowisz zastosowanie
miedzi,

- zapiszesz rownania reakcji
ilustrujace typowe
wiadciwosci chemiczne
miedzi wobec tlenu,
rozcienczonych i stezonych
roztworo6Ow kwasow
utleniajacych,

- opiszesz przebieg reakcji
otrzymywania wodorotlenku
miedzi (11),

- wyjasnisz, W jaki sposob
bada sie whasciwosci
wodorotlenku miedzi (11),

- podasz wzory i nazwy oraz
okreslisz sposoby
otrzymywania wazniejszych
zwigzkoéw miedzi,

- zaprojektujesz i opiszesz

(1) weglem, eksperyment na zbadanie
- ogrzewanie wlasciwosci chemicznych
uwodnionego siarczanu miedzi uwzgledniajac sprzet
(V1) miedzi (I1), laboratoryjny,
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- otrzymywanie
wodorotlenku miedzi (11),
- badanie wtasciwosci
wodorotlenku miedzi (1)

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

90

Cynk i
jego
zwiazki

- whasciwosci
fizyczne i
chemiczne cynku i
jego zwiazkow,

- zwigzki cynku,

- zastosowanie
cynku

- opisuje podstawowe
wiasciwosci fizyczne
metali i wyjasnia je w
oparciu 0 znajomo$¢
natury wiazania
metalicznego (7.1),

- pisze réwnania reakcji
ilustrujace typowe
wlasciwos$ci chemiczne
metali wobec tlenu (Zn),
kwasow nieutleniajacych
(Zn), rozcienczonych i
stezonych roztworow
kwasow utleniajacych (Zn)

- omowienie potozenia
cynku w uktadzie
okresowym pierwiastkow
— praca z uktadem

okresowym pierwiastkow,

- omowienie wlasciwosci
fizycznych,

- zastosowanie cynku,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu rownan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach w
oparciu o karty pracy,

(7.2), - omowienie

- stosuje zasady wazniejszych zwiazkoéw
bezpieczenstwa podczas cynku,

wykonywania u doswiadczenia:
eksperymentow - badanie wtasciwosci

chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

cynku (reakcje z tlenem,

kwasami nieutleniajacymi

oraz rozcienczonymi i
stezonymi roztworami
kwasow utleniajacych),
- otrzymywanie
wodorotlenku cynku i
jego reakcja z kwasem i
zasada

- ¢wiczenia,

- praca z uktadem
okresowym,

- karty pracy,

- dyskusja,

- eksperyment

- zdjecia/ilustracje:
Cynk

- poznasz
wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne cynku,
- dowiesz sig, jak
zapisac za pomoca
réwnan reakcje
chemiczne
zachodzace w
doswiadczeniach

- omdéwisz potozenie cynku w
uktadzie okresowym
pierwiastkow,

- omoéwisz whasciwosci
fizyczne i chemiczne cynku,
- omowisz zastosowanie
cynku,

- zapiszesz rownania reakcji
ilustrujace typowe
wiasciwosci chemiczne cynku
wobec tlenu, kwasow
nicutleniajacych,
rozcienczonych i stgzonych
roztworéw kwasow
utleniajacych,

- opiszesz przebieg reakcji
otrzymywania wodorotlenku
cynku,

- wyjasnisz, W jaki sposob
bada sie wlasciwosci
wodorotlenku cynku,

- podasz wzory i nazwy
wazniejszych zwiazkow
cynku,

- zaprojektujesz i opiszesz
eksperyment na zbadanie
wlasciwosci chemicznych
cynku uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
wnioski,
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91

Porownani
[¢]
aktywnosci
metali
bloku d

- aktywno$¢
chemiczna miedzi,
srebra i cynku

- projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
wynik pozwoli poréwnac
aktywno$¢ chemiczng
metali, np. miedzi i cynku,
miedzi i srebra, cynku i

- okreslanie, ktore grupy
uktadu okresowego
tworzg blok d,

- okreslanie, na jakich
podpowtokach sa
rozmieszczone elektrony
walencyjne w atomach

srebra (7.6), pierwiastkow

- stosuje zasady chemicznych bloku d,
bezpieczenstwa podczas - okres$lanie, do jakiego
wykonywania typu pierwiastkow
eksperymentow chemicznych zaliczaja si¢

chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
wnioski

pierwiastki bloku d,

- oméwienie, jak zmienia
si¢ charakter chemiczny
tlenkéw pierwiastkow
chemicznych bloku d
wraz ze zwigkszaniem si¢
stopnia utlenienia tych
pierwiastkow
chemicznych

- okreélanie, jak zmieniaja
si¢ wlasciwosci
utleniajgce zwigzkow
chemicznych wraz ze
zwiekszaniem si¢ stopnia
utlenienia pierwiastkow
bloku d,

u doswiadczenia:
- poréwnanie aktywnosci
chemicznej metali (np.
Cu, Ag, Zn) - reakcje
miedzi, srebra i cynku z
kwasami: azotowym (V) i
siarkowym (V1)

- ¢wiczenia W
oparciu o ukfad
okresowy
pierwiastkow
chemicznych,

- ¢wiczenia W
zapisywaniu
reakcji
chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach
za pomocg rownan
chemicznych,

- dyskusja,

- eksperyment

- do wiesz sig, jak
mozna
zaprojektowac i
przeprowadzié
doswiadczenie,
ktorego wynik
pozwoli poréwnaé
aktywnos¢
chemiczng metali,
np. miedzi i cynku,
miedzi i srebra,
cynku i srebra

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

- okreslisz, ktore grupy
uktadu okresowego tworzg
blok d,

- wymienisz nazwy
przyktadowych pierwiastkow
bloku d,

- okreslisz na jakich
podpowtokach sg
rozmieszczone elektrony
walencyjne w atomach
pierwiastkow chemicznych
bloku d,

- okreslisz, do jakiego typu
pierwiastkow chemicznych
zaliczaja si¢ pierwiastki bloku
- opiszesz, jak zmienia si¢
charakter chemiczny tlenkow
pierwiastkow chemicznych
bloku d wraz ze
zwigkszaniem si¢ stopnia
utlenienia tych pierwiastkow
chemicznych,

- okreslisz, jak zmieniajg si¢
wlasciwosci utleniajace
zwiazkoéw chemicznych wraz
ze zwigkszaniem si¢ stopnia
utlenienia pierwiastkow bloku
d,

- zapiszesz rownania reakcji
chemicznych jakim ulegaja
pierwiastki chemiczne bloku d
ze szczegblnym
uwzglednieniem reakcji
utleniania-redukcii,
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- zaprojektujesz ,
przeprowadzisz i opiszesz
doswiadczenie, ktorego wynik
pozwoli poréwnac aktywnos¢
chemiczna metali, np. miedzi

i cynku, miedzi i srebra,
cynku i srebra, uwzgledniajac
sprzet laboratoryjny,
substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

DZIAE VIII. NIEMETALE - 16 jednostek dydaktycznych
92 Wiasciwo$ | - niemetale a uktad | - opisuje podobiefistwa we | - ¢wiczenia W omawianiu | - praca z uktadem - poznasz - wymienisz niemetale i
ci okresowy wilasciwosciach potozenia niemetali w okresowym wilasciwosci podasz ich symbole,
niemetali | pierwiastkow, pierwiastkow w grupach | uktadzie okresowym pierwiastkow pierwiastkow w - oméwisz budowe atomu
- podobiefistwa i | uktadu okresowego i pierwiastkow, chemicznych, grupach, wybranych pierwiastkow
roznice zmienno$¢ wlasciwosci W | - przypomnienie budowy - ¢wiczenia, - poznasz niemetalicznych,
pierwiastkow okresach — wskazuje atomu wybranych - praca w grupach, zmiennos¢é - omowisz podobienstwa
niemetalicznych w | potozenie niemetali (8.1)  pierwiastkow - metoda aktywna: wilasciwosci pierwiastkow lezacych w
grupach i okresach niemetalicznych, $niezna Kula, sie¢, pierwiastkow w grupach,
- analiza wtasciwosci - pokaz probek okresach - omowisz ha czym polega
pierwiastkow w grupach,  niemetali zmienno$¢ wlasciwosci
- analiza wiasciwosci pierwiastkow potozonych w
pierwiastkéw w okresach, okresach,
- pokaz probek - rozpoznasz na podstawie
pierwiastkow probek pierwiastki
niemetalicznych
93 Tlen — - whasciwosci - opisuje wlasciwosci tlenu | - budowa atomu tlenu: - praca z uktadem - poznasz - omowisz budowe atomu
otrzymywa | fizyczne tlenu, (8.1), przypomnienie w oparciu | okresowym wiasciwosci tlenu w oparciu o uktad
nieijego | - alotropia: ozon, - projektuje i o uktad okresowy pierwiastkow fizyczne tlenu, okresowym pierwiastkow
whasciwosce | - otrzymywanie przeprowadza pierwiastkow chemicznych, - przypomnisz sobie ' chemicznych,
i fizyczne | tlenu doswiadczenia chemicznych, - burza mozgdw, informacje o ozonie | - oméwisz wiasciwosci

pozwalajace otrzymac tlen

- omoOwienie wlasciwosci

- ¢wiczenia,

i jego roli w

fizyczne tlenu,
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w laboratorium (np.
reakcja rozktadu H,0, lub
KMnO,) (8.7),

- zapisuje odpowiednie

fizycznych tlenu
(przypomnienie z
gimnazjum) burza
mozgow,

- eksperyment,

atmosferze,

- poznasz sposoby
otrzymywania tlenu,
- NauCczysz si¢

- zdefiniujesz pojecie
alotropii,

- Wymienisz odmiang
alotropowa tlenu,

réwnania reakcji (8.7), - przypomnienie z zaprojektowac, - omowisz role 0zonu w
- stosuje zasady gimnazjum informacji nt. przeprowadzi¢ i atmosferze,
bezpieczenstwa podczas ozonu i jego roli w opisac - wymienisz sposoby
wykonywania atmosferze — burza doswiadczenie otrzymywania tlenu,
eksperymentow mozgow, - zapiszesz rownania reakcji
chemicznych, - sposoby otrzymywania otrzymywania tlenu,
- opisuje eksperyment tlenu w warunkach - zaprojektujesz ,
chemiczny uwzglgdniajac:  laboratoryjnych i przeprowadzisz i opiszesz
szklo i sprzet ¢wiczenia W zapisywaniu do$wiadczenie otrzymywania
laboratoryjny, odczynniki | odpowiednich réwnan tlenu, uwzgledniajac sprzet
chemiczne, obserwacje i reakcji chemicznych, laboratoryjny,
whnioski [ | doswiadczenia: substancje chemiczne,
- otrzymywanie tlenu (np. schemat, obserwacje i
w reakcji rozktadu H,O, whnioski,
lub KMnQOy) - stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych
94 Reakcje - wlasciwosci - opisuje whasciwosci tlenu | - ¢wiczenia W - praca z uktadem |- ¢wiczenia - poznasz - omowisz typowe
tlenu z chemiczne tlenu, | (8.1), zapisywaniu rownan okresowym interaktywne: wilasciwosci wiasciwosci chemiczne tlenu,
metalami i | - synteza tlenu z - pisze rownania reakcji reakcji chemicznych tlenu | pierwiastkow Nomenklatura chemiczne tlenu, - zapiszesz rownania reakcji
niemetala | metalami i ilustrujacych typowe z metalami (Na, Mg, Ca, | chemicznych, zwigzkow - poznasz sposoby | syntezy tlenu z metalami
mi niemetalami wiasciwosci chemiczne Al, Zn, Fe,Cu)iz - ¢wiczenia, nieorganicznych i otrzymywania ((Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu)
niemetali, w tym reakcje | niemetalami (C, S, H,, P), | - eksperyment jonow, tlenkow i niemetalami (C, S, H,, P),

tlenu z metalami (Na, Mg,
Ca, Al, Zn, Fe,Cu) iz
niemetalami (C, S, H,, P)
(8.2),

- zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkéw o liczbach
atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow z
tlenem) (8.8),

- planuje i opisuje

- ¢wiczenia W
zapisywaniu rownan
otrzymywania tlenkow
pierwiastkéw o liczbach
atomowych od 1 do 30,
u doswiadczenia:
- spalanie siarki, wegla,
magnezu w tlenie,

- scenariusz lekcji:
Badanie wlasciwosci
tlenkow

pierwiastkow 0
liczbach
atomowych od 1 do
30,

- nauczysz si¢
zapisywac rOwnania
reakcji
otrzymywania
tlenkow

- zapiszesz rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o0 liczbach
atomowych od 1 do 30,

- zaplanujesz i opiszesz
doswiadczenie otrzymywania
syntezy tlenu z metalami i
niemetalami, uwzgledniajac
sprzet laboratoryjny,
substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
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96

1

Inne
metody
otrzymywa
nia
tlenkow

Tlenki
zasadowe

- inne sposoby
otrzymywania
tlenkow
pierwiastkéw 0
liczbach
atomowych od 1
do 30

- klasyfikacja
tlenkow ze
wzgledu naich
charakter
chemiczny
(kwasowy;,
zasadowy,
amfoteryczny,
obojetny),

- typowe
wilasciwosci
chemiczne tlenkéw
zasadowych

doswiadczenia: spalanie
siarki, wegla, magnezu w
tlenie

- zapisuje rownania reakcji ' - omoéwienie innych

otrzymywania tlenkow
pierwiastkéw o liczbach
atomowych od 1 do 30
(rozktad soli, np. CaCOs i
wodorotlenkow, np.
Cu(OH),) (8.8),

- planuje i opisuje
doswiadczenia: rozktad
wodorotlenku miedzi (11),
reakcje mocnych kwaséw
z weglanami i siarczanami
(v)

- klasyfikuje tlenki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy,
zasadowy, amfoteryczny,
obojetny) (8.10),

- planuje i wykonuje
doswiadczenie, ktorego
przebieg pozwoli wykaza¢
charakter chemiczny
tlenku (8.10),

- opisuje typowe
wiasciwosci chemiczne
tlenkéw pierwiastkow 0
liczbach atomowych od 1
do 30, w tym zachowanie
wobec wody i kwasow;
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji (8.9),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas

Sposobow otrzymywania
tlenkow,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu rOwnan
reakcji otrzymywania
tlenkow pierwiastkow o
liczbach atomowych od 1
do 30,

u doswiadczenia:
- rozktad wodorotlenku
miedzi (I1)

- reakcje mocnych
kwasow z weglanami

i siarczanami (1V)

- omowienie klasyfikacji
tlenkow ze wzgledu na
ich charakter chemiczny
w oparciu o uktad
okresowy pierwiastkow,
- omowienie wlasciwosci
chemicznych tlenkéw
zasadowych, w tym
zachowanie wobec wody i
kwasow,

- ¢wiczenia W
zapisywaniu
odpowiednich réwnan
reakcji chemicznych,

u doswiadczenia:
- badanie charakteru
chemicznego tlenkoéw
metali,

- rozpuszczanie tlenkow
metali i niemetali

- ¢wiczenia,
- eksperyment

- praca z uktadem
okresowym
pierwiastkow,

- ¢wiczenia,

- eksperyment

- scenariusz lekcji:

Otrzymywanie, budowa
i wlasciwosci tlenkéw

- filmy
wideo/animacje:
Charakterystyczne
wlasciwosci tlenkow
zasadowych,

- zdjecia/ilustracje:
Spalanie magnezu,
Tlenek magnezu,

Tlenek miedzi, Tlenek

zelaza (I1), Tlenek
zelaza (111)

- poznasz inne
innych sposobow
otrzymywania
tlenkow
pierwiastkow o
liczbach
atomowych od 1 do
30

- dowiesz sig, jak
klasyfikuje si¢
tlenki ze wzgledu
na ich charakter
chemiczny,

- poznasz
wiasciwosci
chemiczne tlenkoéw
zasadowych, w tym
zachowanie wobec
wody i kwasow,

- nauczysz si¢
zaplanowac,
wykonac 1 opisac
doswiadczenie,
ktdérego przebieg
pozwoli wykazad
charakter
chemiczny tlenku,
- nauczysz si¢

whnioski

- zapiszesz rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30
poznanymi Ci sposobami,

- zaplanujesz i opiszesz
doswiadczenia: rozktad
wodorotlenku miedzi (11),
reakcje mocnych kwasow z
weglanami i siarczanami (1V)

- sklasyfikujesz tlenki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny,

- podasz przyktady tlenkow
zasadowych,

- omowisz wlasciwosci
chemiczne tlenkow
zasadowych, w tym
zachowanie wobec wody i
kwasow,

- zaprojektujesz ,
przeprowadzisz i opiszesz
doswiadczenie, ktorego
przebieg pozwoli wykazac
charakter chemiczny tlenku,
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,
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97

Tlenki
kwasowe

- typowe
wiasciwosci
chemiczne tlenkow
kwasowych

wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- klasyfikuje tlenki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy,
zasadowy, amfoteryczny,
obojetny) (8.10),

- planuje i wykonuje
doswiadczenie, ktorego
przebieg pozwoli wykazaé
charakter chemiczny
tlenku (8.10),

- opisuje typowe
wilasciwosci chemiczne
tlenkéw pierwiastkow 0
liczbach atomowych od 1
do 30, w tym zachowanie
wobec wody i zasad,;
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji (8.9),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

w wodzie i reakcja
tlenkow metali i niemetali
z kwasem solnym i zasada
sodowsa

- przypomnienie
klasyfikacji tlenkow ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny w oparciu o
uktad okresowy
pierwiastkow ze
wskazaniem tlenkow
kwasowych,

- omowienie wlasciwosci
chemicznych tlenkéw
kwasowych, w tym
zachowanie wobec wody i
zasad,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu
odpowiednich réwnan
reakcji chemicznych,

u doswiadczenia:
- badanie charakteru
chemicznego tlenkoéw
niemetali,

- rozpuszczanie tlenkow
metali i niemetali

w wodzie i reakcja
tlenkow metali i niemetali
z kwasem solnym i zasadg
sodowsg

- praca z uktadem
okresowym
pierwiastkow,

- ¢wiczenia,

- eksperyment

- filmy
wideo/animacje: Tlenki
kwasowe

zapisywac rOwnania
reakcji jakie zaszty
w
przeprowadzonych
doswiadczeniach

- poznasz
wlasciwosci
chemiczne tlenkoéw
kwasowych, w tym
zachowanie wobec
wody i zasad,

- nauczysz si¢
zaplanowac,
wykonac¢ i opisa¢
doswiadczenie,
ktorego przebieg
pozwoli wykazac
charakter
chemiczny tlenku,
- nauczysz si¢
zapisywac rOwnania
reakcji jakie zaszly
w
przeprowadzonych
doswiadczeniach

- zapiszesz odpowiednie
rOwnania reakcji, jakie zaszty
w przeprowadzonych
do$wiadczeniach,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

- sklasyfikujesz tlenki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny,

- podasz przyktady tlenkow
kwasowych,

- omowisz whasciwosci
chemiczne tlenkow
kwasowych, w tym
zachowanie wobec wody i
zasad,

- zaprojektujesz ,
przeprowadzisz i opiszesz
doswiadczenie, ktorego
przebieg pozwoli wykazaé
charakter chemiczny tlenku,
uwzgledniajac sprzgt
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- zapiszesz odpowiednie
réwnania reakcji, jakie zaszty
w przeprowadzonych
doswiadczeniach,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych
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98 1 Tlenki - typowe - klasyfikuje tlenki ze - przypomnienie - praca z uktadem - poznasz - sklasyfikujesz tlenki ze
amfoterycz | wiasciwosci wzgledu na ich charakter | klasyfikacji tlenkow ze okresowym wlasciwosci wzgledu na ich charakter
nei chemiczne tlenkéw | chemiczny (kwasowy, wzgledu na ich charakter | pierwiastkow, chemiczne tlenkow | chemiczny,
obojetne amfoterycznych i | zasadowy, amfoteryczny, | chemiczny w oparciu o - ¢wiczenia, amfoterycznych i - podasz przyktady tlenkow
obojetnych obojetny) (8.10), uktad okresowy - eksperyment obojetnych, w tym  amfoterycznych i obojetnych,
- planuje i wykonuje pierwiastkow ze zachowanie wobec - oméwisz wlasciwos$ci
doswiadczenie, ktorego wskazaniem tlenkow wody, kwasow i chemiczne tlenkow
przebieg pozwoli wykaza¢ | amfoterycznych i zasad, amfoterycznych i obojetnych,
charakter chemiczny obojetnych, - nauczysz si¢ w tym zachowanie wobec
tlenku (8.10), - omowienie whasciwosci zaplanowac, wody, kwasow i zasad,
- opisuje typowe chemicznych tlenkéw wykonaé i opisaé - zaprojektujesz ,
wiasciwosci chemiczne amfoterycznych i do$wiadczenie, przeprowadzisz i opiszesz
tlenkow pierwiastkow 0 obojetnych, w tym ktorego przebieg doswiadczenie, ktorego
liczbach atomowych od 1 | zachowanie wobec wody, pozwoli wykaza¢ | przebieg pozwoli wykazaé
do 30, w tym zachowanie | kwasow i zasad, charakter charakter chemiczny tlenku,
wobec wody, kwaséw i - ¢wiczenia w chemiczny tlenku,  uwzgledniajac sprzgt
zasad; zapisuje zapisywaniu - Nauczysz si¢ laboratoryjny,
odpowiednie réwnania odpowiednich roéwnan zapisywac rownania | substancje chemiczne,
reakcji (8.9), reakcji chemicznych,, reakcji jakie zaszty | schemat, obserwacje i
- stosuje zasady u doswiadczenia: w whnioski,
bezpieczenstwa podczas | - badanie charakteru przeprowadzonych - zapiszesz odpowiednie
wykonywania chemicznego tlenkéw do$wiadczeniach réwnania reakcji, jakie zaszty
eksperymentow metali i niemetali, w przeprowadzonych
chemicznych, - reakcja tlenku cynku i doswiadczeniach,
- opisuje eksperyment tlenku glinu z kwasem - stosujesz zasady
chemiczny uwzglgdniajac: | solnym i zasada sodowsa bezpieczenstwa podczas
szklo i sprzet wykonywania eksperymentéw
laboratoryjny, odczynniki chemicznych
chemiczne, obserwacje i
wnioski
99- 2 Wodoér — - whasciwosci - opisuje whasciwosci - ¢wiczenia: - ¢wiczenia, - filmy - poznasz - omowisz wlasciwosci
100 wilasciwosc | fizyczne i wodoru (8.1), przypomnienie budowy | - burza mézgow, | wideo/animacje: wilasciwosci fizyczne wodoru,
i chemiczne, - pisze rownania reakcji atomu wodoru w oparciu | - karty pracy, Spalanie wodoru, fizyczne i - omowisz wlasciwosci
otrzymywa | - otrzymywanie ilustrujacych typowe o uktad okresowy - eksperyment - symulacje zjawisk i chemiczne wodoru, | chemiczne wodoru,
nieijego | wodoru, wiasciwosci chemiczne pierwiastkéw proceséw: Reakcje - poznasz metody | - zapiszesz rownania reakcji
zwigzki - wlasciwosci niemetali, w tym reakcje | chemicznych, fluorowcow z otrzymywania ilustrujace typowe
chemiczne wodoru z niemetalami - przypomnienie z wodorem, wodoru, wiasciwosci chemiczne
wodorkow (Cly, Bry, O, Ny, S) (8.2), | gimnazjum wiasciwosci - tablice/schematy: - poznasz wodoru, w tym reakcje
pierwiastkéw 17. | - planuje i opisuje fizycznych wodoru — Wodorki wilasciwosci wodoru z niemetalami (Cl,,
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grupy, w tym ich doswiadczenia, w wyniku | burza mozgéow, chemiczne Bry, O, Ny, S),
zachowanie wobec | ktorych mozna otrzymaé - ¢wiczenia W wodorkow - zaprojektujesz i opiszesz
wody i zasad wodor (reakcja aktywnych | zapisywaniu réwnan pierwiastkow 17. doswiadczenia, w wyniku
metali z woda i/lub reakcji ilustrujacych grupy, ktorych mozna otrzymaé
niektorych metali z typowe wiasciwosci - dowiesz sig, jak wodor (reakcja aktywnych
niektérymi kwasami) chemiczne wodoru, w tym zaplanowac i opisa¢ | metali z woda i/lub niektorych
(8.3), reakcje wodoru z do$wiadczenia, w  metali z niektérymi kwasami),
- opisuje typowe niemetalami (Cl,, Br,, O, wyniku ktorych uwzgledniajac sprzet
wiasciwosci chemiczne N,, S) w oparciu o karty mozna otrzymac laboratoryjny,
wodorkow pierwiastkow | pracy, wodor substancje chemiczne,
17. grupy, w tym ich - Cwiczenia W schemat, obserwacje i
zachowanie wobec wody i | zapisywaniu réwnan whnioski,
zasad (8.5), reakcji otrzymywania - zapiszesz rownania reakcji
- zapisuje odpowiednie wodoru (reakcja otrzymywania wodoru,
rOwnania reakcji (8.9), aktywnych metali z woda - opiszesz typowe
- stosuje zasady i/lub niektérych metali z wlasciwosci chemiczne
bezpieczenstwa podczas | niektérymi kwasami), wodorkow pierwiastkow 17.
wykonywania - ¢wiczenia w grupy, w tym ich zachowanie
eksperymentow zapisywaniu rownan wobec wody i zasad,
chemicznych, reakcji przedstawiajacych - zapiszesz rownan reakcji
- opisuje eksperyment wilasciwosci chemiczne przedstawiajgce wlasciwos$ci
chemiczny uwzgledniajac: | wodorkéw pierwiastkow chemiczne wodorkow
szklo i sprzet 17. grupy, w tym ich pierwiastkow 17. grupy, w
laboratoryjny, odczynniki | zachowanie wobec wody i tym ich zachowanie wobec
chemiczne, obserwacje i zasad, wody i zasad,
whnioski ] doswiadczenia: - stosujesz zasady
- otrzymywanie wodoru bezpieczenstwa podczas
(np. w reakcji Mg i Zn z wykonywania eksperymentow
HCI) chemicznych
101 2 Wiasciwo$ | - podobiefistwa we | - opisuje podobienistwa we | - wymienienie - praca z uktadem | - ¢wiczenia - dowiesz sig, jakie | - wymienisz pierwiastki i

ci wilasciwosciach wilasciwosciach pierwiastkow nalezacych | okresowym interaktywne: sa podobienstwa podasz ich symbole, ktore

fluorowcd | pierwiastkow w pierwiastkéw w grupach  do fluorowcow w oparciu | pierwiastkow fluorowce jako $rodki | we witasciwosciach | naleza do fluorowcow,

w grupach uktadu uktadu okresowego (8.1), | o uktad okresowy chemicznych, odkazajace, pierwiastkow w 17. | - omowisz podobienstwa we
okresowego w - pisze rownania reakcji  pierwiastkow, - ¢wiczenia, - ¢wiczenia grupie uktadu wilasciwosciach pierwiastkow
oparciu o grupg ilustrujacych typowe - omOwienie w oparciu o | - karty pracy, interaktywne: okresowego, nalezacych do fluorowcow,
fluorowcow, wiasciwosci chemiczne uktad okresowy - metoda Dioksyny, - poznasz - oméwisz typowe
- wlasciwosci niemetali, w tym reakcje  pierwiastkow projektow (jako - ¢wiczenia wilasciwosci wiladciwosci chemiczne
chemiczne chloru, bromu z metalami | podobiefistw we praca interaktywne: wybranych niemetali, w tym reakcje
niektorych (Na, K, Mg, Ca, Fe, Cu) | wiasciwosciach dlugoterminowa), | Whasciwosci fizyczne | niemetali w tym chloru, bromu z metalami
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niemetali, w tym
reakcje chloru,
bromu z metalami

(8.2),
- planuje i opisuje
doswiadczenie, ktorego

(Na, K, Mg, Ca, przebieg wykaze, ze np.
Fe, Cu), brom jest pierwiastkiem

- aktywno$¢ bardziej aktywnym niz jod,
chemiczna a mniej aktywnym niz
fluorowcoéw chlor (8.4),

- przedstawia i uzasadnia
zmiany mocy kwasow
fluorowcowodorowych
(8.6),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

pierwiastkow nalezacych
do fluorowcow,

- omowienie typowych
wlasciwosci chemicznych
niemetali, w tym reakcje
chloru, bromu z metalami
(Na, K, Mg, Ca, Fe, Cu),
- ¢wiczenia W
zapisywaniu rownan
ilustrujacych typowe
wiasciwosci chemiczne
niemetali, w tym reakcje
chloru, bromu z metalami
(Na, K, Mg, Ca, Fe, Cu)
w oparciu o karty pracy,
- omowienie aktywnosci
chemicznej niektorych
niemetali,

- omOwienie zmiany
mocy kwasoéw
fluorowcowodorowych,
u doswiadczenia:
- badanie aktywnosci
chemicznej fluorowcow,
- sublimacja jodu,

- otrzymywanie chloru

- reakcja bromku potasu i
jodku potasu z woda
chlorows,

- dziatanie chloru na
substancje barwne,

- reakcja chloru z sodem

- eksperyment

fluorowcow,

- ¢wiczenia
interaktywne:
Halogenki srebra w
fotografii, Identyfikacja
halogenkdw srebra,

- ¢wiczenia
interaktywne: Inne
zastosowania
fluorowcéw i ich
zwigzkow,
Pierwiastki 17 grupy,
- ¢wiczenia
interaktywne: Reakcje
fluorowcéw, Reakcje
fluorowcow z
metalami,

- e-lekcje: Reakcja
halogenkéw metali z
kwasem siarkowym
(1), Reakcje
wzajemnego
wspierania
fluorowcow,

- filmy
wideo/animacje:
Wiasciwosci
fluorowcow,
Fluorowce,
Konfiguracja
elektronowa
fluorowcow,
Powstawanie jonow,
Reakcje fluorowcow,
Reakcje fluorowcow z
metalami, Reakcje
wzajemnego
wspierania
fluorowcow,

reakcje chloru,
bromu z metalami
(Na, K, Mg, Ca, Fe,
Cu),

- dowiesz sig, jak
sie przedstawia
aktywnosé
chemiczna
niemetali,

- dowiesz sig, jak
zaplanowac i opisac
doswiadczenie,
ktorego przebieg
wykaze, ze np.
brom jest
pierwiastkiem
bardziej aktywnym
niz jod, a mniej
aktywnym niz chlor

(Na, K, Mg, Ca, Fe, Cu),

- zapiszesz rOwnania
ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne
niemetali, w tym reakcje
chloru, bromu z metalami
(Na, K, Mg, Ca, Fe, Cu),

- omowisz aktywnos¢
chemiczng niektorych
niemetali,

- omoOWwisz zmiany mocy
kwasow
fluorowcowodorowych,

- zaprojektujesz i opiszesz
dos$wiadczenie, ktérego
przebieg wykaze, ze np. brom
jest pierwiastkiem bardziej
aktywnym niz jod, a mniej
aktywnym niz chlor ,
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
wnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenistwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych
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reaktywnos¢
fluorowcow, Sity
dyspersyjne w
czgsteczkach
fluorowcow,
Wiasciwosci fizyczne
fluorowcow,
Wystepowanie
fluorowcow,

- symulacje zjawisk i
procesow: Wiasciwosci
wybielajgce chloru,

- zdjecia/ilustracje:
Brom, Chlor, Fluor,
Fluor i jod, Fluorowce
w przyrodzie,
Identyfikacja
halogenkow srebra,
Jod i jodyna, Klisza
fotograficzna,
Pierwiastki 17 grupy
uktadu okresowego,
Reakcja wzajemnego
wypierania
fluorowcow, Sod, Sol,
Temperatury topnienia
fluorowcow,
Temperatury wrzenia
halogenéw, Wszystkie
fluorowce sg

niemetalami
102 Siarka — - whasciwosci - opisuje whasciwosci - przypomnienie budowy | - praca z uktadem | - filmy - poznasz - wskazesz potozenie siarki w
wilasciwosc | fizyczne i siarki (8.1), atomu siarki w oparciu 0 | okresowym wideo/animacje: wilasciwosci uktadzie okresowym
iijej chemiczne siarki, | - pisze rdéwnania reakcji uktad okresowy pierwiastkow Stopnie utlenienia fizyczne i pierwiastkow chemicznych,
zwigzki - odmiany ilustrujacych typowe pierwiastkow, chemicznych, siarki chemiczne siarki, - oméwisz budowe atomu
alotropowe siarki, | wlasciwosci chemiczne - omowienie odmian - elementy - poznasz odmiany | siarki,
- zwiazki siarki siarki, w tym reakcje alotropowych siarki w wyktadu, alotropowe siarki, - wymienisz odmiany
siarki z metalami (Na, K, | oparciu o plansze z - ¢wiczenia, - Nauczysz si¢ alotropowe siarki i wyjasnisz
Mg, Ca, Fe, Cu) iz wzorami strukturalnymi i | - eksperyment zapisywac rOwnania | CZym One si¢ réznig,
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niemetalami (O) (8.2),

- planuje i opisuje
doswiadczenia: spalanie
siarki, otrzymywanie
siarki plastycznej,
otrzymywanie
siarkowodoru siarczku
zelaza (11) i kwasu
chlorowodorowego

i badanie jego
whasciwosci,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgle¢dniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki

modelami,

- wyjasénienie, jak zmienia
si¢ charakter chemiczny
tlenkow siarki wraz ze
zwiekszaniem si¢ stopnia
utlenienia siarki,

- ¢wiczenia W
zapisywaniu réwnan
reakcji ilustrujacych
typowe wiasciwosci
chemiczne siarki, w tym
reakcje siarki z metalami
(Na, K, Mg, Ca, Fe, Cu)
| doswiadczenia:
- spalanie siarki,

reakcji ilustrujacych
typowe wiasciwosci
chemiczne siarki,

- nauczysz si¢
zaplanowac i opisaé
dos$wiadczenia:
spalanie siarki,
otrzymywanie siarki
plastycznej,
otrzymywanie
siarkowodoru
siarczku zelaza (I1) i
kwasu
chlorowodorowego
i badanie jego

- wyjasnisz, jak zmienia si¢
charakter chemiczny tlenkow
siarki wraz ze zwigkszaniem
si¢ stopnia utlenienia siarki,

- zapiszesz réwnania reakcji
ilustrujacych typowe
wiladciwosci chemiczne siarki,
w tym reakcje siarki z
metalami (Na, K, Mg, Ca, Fe,
Cu),

- zaplanujesz i opiszesz
do$wiadczenia: spalanie
siarki, otrzymywanie siarki
plastycznej, otrzymywanie
siarkowodoru siarczku zelaza

chemiczne, obserwacje i | - otrzymywanie siarki wlasciwosci (1) i kwasu
wnioski plastycznej, chlorowodorowego
- otrzymywanie i badanie jego wiasciwosci,
siarkowodoru siarczku - opiszesz eksperyment
zelaza (1) i kwasu chemiczny uwzgledniajac:
chlorowodorowego szkto i sprzet laboratoryjny,
i badanie jego odczynniki chemiczne,
wilasciwosci obserwacje i wnioski
103 1 Azot i jego | - whasciwosci - opisuje whasciwosci - przypomnienie budowy | - praca z uktadem | - filmy - poznasz - wskazesz azot w ukladzie
zwiazki fizyczne i azotu (8.1), atomu azotu w oparciu 0 | okresowym wideo/animacje: wilasciwosci okresowym pierwiastkow
chemiczne azotu, |- pisze rownania reakcji  uktad okresowy pierwiastkow Stopnie utlenienia fizyczne i chemicznych,
- tlenki azotu, ilustrujacych typowe pierwiastkow chemicznych, azotu chemiczne azotui | - omowisz budowe atomu
- amoniak wlasciwosci chemiczne chemicznych, - burza mozgow, amoniaku, azotu,

azotu, w tym reakcje
wodoru z niemetalami (Ny)
(8.2),

- planuje i opisuje
do$wiadczenia:
otrzymywanie amoniaku w
reakcji chlorku amonu z
wodorotlenkiem sodu,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzglegdniajac:
szklo i sprzet

- przypomnienie
wiasciwosci fizycznych
azotu z gimnazjum —
burza mozgow,

- ¢wiczenia W
zapisywaniu rownan,
reakcja wodoru z azotem,
- ¢wiczenia W
zapisywaniu réwnan
reakcji powstawania soli
amonowych,

- ¢wiczenia,
- eksperyment

- dowiesz sig, jak
mozna otrzymacé
amoniak i sole
amonowe,

- dowiesz sig, co
mozna otrzymaé W
reakcjach tlenkoéw
azotu z woda

- omoOwisz wilasciwosci
fizyczne azotu,

- omowisz wlasciwosci
chemiczne azotu, w tym
reakcje wodoru z azotem,
- zapiszesz rOwnania reakcji
otrzymywania soli
amonowych,

- omoOwisz wilasciwosci
amoniaku,

- zaplanujesz i opiszesz
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104 1

Fosfor i
jego
zwiazki.
Wegiel i
jego
nieorganic
zne
zwiazki.

- wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne fosforu
i wegla,

- odmiany
alotropowe fosforu
i wegla,

- tlenki: fosforu i
wegla

laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- opisuje wlasciwosci
fosforu i wegla (8.1),

- pisze réwnania reakcji
ilustrujacych typowe
wlasciwos$ci chemiczne
niemetali, w tym reakcje
tlenu z niemetalami (C, P)
(82),

- planuje i opisuje
doswiadczenia: Saczenie
mieszaniny wody z
barwnikiem przez
wegiel aktywny, spalanie
fosforu, reakcja tlenku
fosforu (V) z woda

- opisuje eksperyment

chemiczny uwzglegdniajac:

szkto i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- ¢wiczenia w
zapisywaniu rownan
reakcji tlenkow azotu z
woda,

- okreslanie wlasciwosci
amoniaku,

u doswiadczenia:
- otrzymywanie amoniaku
w reakcji chlorku amonu
z wodorotlenkiem sodu

- przypomnienie budowy
atomu fosforu i wegla w
oparciu o uktad okresowy
pierwiastkow,

- przypomnienie

- praca z uktadem
okresowym
pierwiastkow
chemicznych,

- element wyktadu

wiasciwosci fizycznych  w oparciu o
fosforu i wegla z plansze z budowa
gimnazjum, strukturalng

- odmiany alotropowe
fosforu i wegla — plansze
z budowg strukturalng
odmian wegla, model
fullerenow, diamentu i
grafitu,

- wyjasnienie pojgcia
chemiluminescencja,

- ¢wiczenia W
zapisywaniu rownan
reakcji ilustrujacych
typowe wlasciwosci
chemiczne niemetali, w
tym reakcje tlenu z
niemetalami (C, P),

u doswiadczenia:
- Sgczenie mieszaniny
wody z barwnikiem przez
wegiel aktywny,

- spalanie fosforu,

- reakcja tlenku fosforu

odmian wegla,
model fullerendw,
diamentu i grafitu
- ¢wiczenia,

- eksperyment

- filmy
wideo/animacje:
Stopnie utlenienia
fosforu

- poznasz
wiasciwosci fosforu
i wegla,
- poznasz znaczenie
pojecia
chemiluminescencja

- poznasz odmiany
fosforu i wegla,

- NAUCzysz sig
zapisywac rOwnania
reakcji ilustrujacych
typowe wilasciwosci
chemiczne
niemetali, w tym
reakcje tlenu z
niemetalami (C, P)

doswiadczenia:
otrzymywanie amoniaku w
reakcji chlorku amonu z
wodorotlenkiem sodu,

- opiszesz eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

- wskazesz potozenie fosforu i
wegla w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych,

- przedstawisz budowe atomu
fosforu i wegla,

- wyjasdnisz pojecia: alotropia
i chemiluminescencja,

- wymienisz odmiany
alotropowe fosforu i wegla,

- wyjasnisz Czym réznig si¢
od siebie odmiany alotropowe
fosforu i wegla,

- zapiszesz rOwnania reakcji
ilustrujacych typowe
wlasciwosci chemiczne
niemetali, w tym reakcje tlenu
z niemetalami (C, P),

- zaplanujesz i opiszesz
doswiadczenia: Saczenie
mieszaniny wody z
barwnikiem przez wegiel
aktywny, spalanie fosforu,
reakcja tlenku fosforu (V) z
woda,

- opiszesz eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szkto i sprzet laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
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105- |2
106

Wiasciwo$
ci
chemiczne
kwasow

- klasyfikacja
kwasow pod
wzgledem ich
budowy, mocy i
wiasciwosci
utleniajacych,

- wzory
sumaryczne i
strukturalne
kwasow,

- wlasciwosci
chemiczne kwaséw
beztlenowych i
tlenowych,

- klasyfikuje poznane
kwasy ze wzgledu na ich
sktad (kwasy tlenowe i
beztlenowe), moc i
wiasciwosci utleniajace
(8.11),

- opisuje typowe
wlasciwosci chemiczne
kwasow, w tym
zachowanie wobec metali,
tlenkow metali,
wodorotlenkow i soli
kwasow 0 mniejszej mocy
(8.12),

- planuje i przeprowadza
odpowiednie
doswiadczenia (formutuje
obserwacje i wnioski);
ilustruje je rownaniami
reakcji (8.12),

- ilustruje za pomoca
odpowiednich rownan
reakcji, utleniajace
wiasciwosci kwasow, np.
stezonego |
rozcienczonego roztworu
kwasu azotowego (V)
(8.13),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i

(V) z woda

- omowienie klasyfikacji
poznanych kwasow ze
wzgledu na ich sktad
(kwasy tlenowe i
beztlenowe), moc i
wlasciwosci utleniajace w
oparciu o plansze,

- omowienie wlasciwosci
kwasow,

- omowienie zachowanie
si¢ kwasow wobec metali,
tlenkoéw metali,
wodorotlenkdw i soli
kwaséw o mniejszej
mocy,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu rownan
reakcji chemicznych
(kwas wobec metali,
tlenkoéw metali,
wodorotlenkdw i soli
kwaséw o mniejszej
mocy),

- ¢wiczenia w
zapisywaniu rownan
reakcji ilustrujagcych
utleniajgce wlasciwosci
kwasow, np. stezonego i
rozcienczonego roztworu
kwasu azotowego (V),

u doswiadczenia:
- badanie wtasciwosci

chemicznych kwasow (np.

zachowanie wobec metali,
tlenkoéw metali,
wodorotlenkow i soli)

- elementy
wyktadu,

- ¢wiczenia,

- praca w grupach,
- metoda projektu
(jako praca
dlugoterminowa),
- eksperyment

- filmy
wideo/animacje:
Reakcja Cu z HNO;,
- scenariusz lekcji:
Kwasy tlenowe

- dowiesz sig, jak
klasyfikuje si¢
kwasy ze wzgledu
na ich sktad, moc i
wiasciwosci
utleniajace,

- sklasyfikujesz kwasy pod
wzgledem budowy, mocy i
wlasciwosci utleniajacych,

- podasz przyktady kwasow
przynaleznych do
odpowiedniej grupy pod pod
wzgledem budowy, mocy i
wiasciwosci utleniajacych,

- omowisz wlasciwosci
poznanych kwasow,

- omoOwisz zachowanie sig¢
kwasow wobec metali,
tlenkow metali,
wodorotlenkéw i soli kwasow
0 mniejszej mocy,

- zapiszesz rOwnania reakcji
chemicznych (kwas wobec
metali, tlenkow metali,
wodorotlenkow i soli kwasow
0 mniejszej mocy),

- zapiszesz rOwnania reakcji
ilustrujacych utleniajace
wlasciwosci kwasow, np.
stezonego 1 rozcienczonego
roztworu kwasu azotowego
(V)l

- zaprojektujesz,
przeprowadzisz i opiszesz
do$wiadczenie na zbadanie
wiladciwosci chemicznych
kwasow (np. zachowanie
wobec metali, tlenkow metali,
wodorotlenkow i soli),
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski
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‘ whnioski

CHEMIA ORGANICZNA - 58 jednostek dydaktycznych

DZIAL |X.

WEGLOWODORY - 16 jednostek dydaktycznych

107 1

108 1

Teoria
strukturaln
a

Weglowod
ory
nasycone -
alkany

- pojecie: chemia
organiczna,

- nieorganiczne
zwigzki wegla,

- postulaty zasad
budowy czasteczek
zwigzkow
organicznych,

- izomeria

- wzor ogoblny,

- szereg
homologiczny
alkanow,

- wzory
strukturalne,
pOlstrukturalne
oraz elektronowe
alkanow,

- podaje zatozenia teorii
strukturalnej budowy
zwigzkéw organicznych
(9.0),

- rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (9.2),
- wykazuje sie
rozumieniem pojecia
izomeria (9.4)

- poshuguje si¢ poprawng
nomenklaturg

weglowodordéw (nasycone)

(94),
- wykazuje sie

rozumieniem pojec: szereg

homologiczny, wzor
ogolny (9.4),

- rysuje wzory strukturalne

- wyjasnienie pojgcia
chemii organiczne;j,

- wymienienie
nieorganicznych
zwigzkow wegla,

- omoéwienie postulatow
zasad budowy czasteczek
zwiazkow organicznych,
- omowienie
przyktadowych
szkieletow weglowych i
rodzajow wigzan
wystepujacych migdzy
atomami wegla w oparciu
o plansze,

- wyjasnienie pojecia:
izomeria,

u doswiadczenia:
- modelowanie struktury
roznych czasteczek
weglowodorow na
modelach (pretowych,
czaszowych lub kulowo-
pretowych)

- wyjasnienie pojecia:
weglowodory nasycone,
alkany,

- zaprezentowanie wzoru
ogoblnego na szereg
homologiczny alkanéw,
- ¢wiczenia W
zapisywaniu wzoré6w
sumarycznych alkandw,

- elementy
wyktadu,

- dyskusja,

- modelowanie
struktury budowy
réznych
czasteczek
weglowodordw,

- ¢wiczenia W
pisaniu wzorow
strukturalnych i
potstrukturalnych
przyktadowych
weglowodordw,

- plansze
interaktywne:
Wegiel mistrzem
chemicznych
kombinacji

- ¢wiczenia,

- elementy
wyktadu,

- modelowanie,

- mapa mentalna
,,na wejsciu” a
potem
sprawdzamy
przyrost wiedzy na

- tablice/schematy:
Podziatl weglowodorow
tancuchowych na
alkany, alkeny i alkiny:
modele czasteczek,
Podzial weglowodorow
tancuchowych na
alkany, alkeny i alkiny:
wzory elektronowe

- poznasz zasady
budowy czgsteczek
zZwigzkow
organicznych,

- poznasz znaczenie
pojecia: izomeria
konstytucyjna,

- poznasz
przyktadowe
szkielety weglowe

- przypomnisz sobie
z gimnazjum wzor
na szereg
homologiczny
alkanow i
wykorzystasz go do
pisania wzorow,

- nauczysz sig
zapisywac¢ Wzory

- wyjasénisz pojgcie chemii
organicznej,

- wymienisz nieorganiczne
zwiazki wegla,

- oméwisz zasady budowy
czasteczek zwiazkow
organicznych,

- podasz wartosciowo$¢é
wegla,

- wymienisz rodzaje wigzan,
jakie moga wystepowaé w
fancuchu weglowym,

- wyjasdnisz pojecia: izomeria,
izomer,

- wyjasnisz , 0od czego zalezy
liczba izomer6w,

- narysujesz przyktadowe
wzory potstrukturalne i
strukturalne weglowodorow,
- przedstawisz na modelach
struktury roznych czasteczek
weglowodorow

- podasz wzor ogodlny
alkanow,

- wyjasnisz pojecia:
weglowodor nasycony, alkan,
szereg homologiczny,

- nazwiesz alkany do 10
atomow wegla W czasteczce
na podstawie liczby atoméw
wegla lub wodoru, lub na
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- nazewnictwo i potstrukturalne - wyjasnienie zaleznosci | zakonczenie strukturalne, podstawie wzoru
weglowodorow, weglowodorow (9.2), budowy przestrzennej omowienia potstrukturalne strukturalnego,
- ustalanie wzoru | - podaje nazwe alkanudo | weglowodoréw od typu | weglowodorow alkanow do 10 pOtstrukturalnego,
rzeczywistego i 10 atomow wegla w hybrydyzacji orbitali (uczniowie atomow wegla w - wyjasénisz zalezno$¢ budowy
empirycznego czgsteczce zapisanego atomowych wegla, uzupetniaja swoje czgsteczce oraz przestrzennej weglowodorow
alkanéw wzorem strukturalnymi | _ ¢wiczenia w plakaty) lub nazywac je, od typu hybrydyzacji orbitali
potstrukturalnym (9.2), zapisywaniu metoda aktywna - przypomnisz atomowych wegla,
- zapisuje wzory strukturalnych i sie¢ na poczatku sobie, jak - zapiszesz wzory
elektronowe typowych potstrukturalnych i lekcji z zapisywa¢ WzOry | sumaryczne, strukturalne i
czasteczek zwiazkow nazywaniu alkanéw do 10 Powtdrzenia o rzeczywiste i polstrukturalne majac podang
kowalencyjnych, np. atoméw wegla W alkanach z empiryczne nazwe alkanu lub liczbg
metanu (3.4), czasteczce, gimnazjum, organicznego atomow wodoru, lub wegla,
- ustala wzor rzeczywisty i - omgwienie budowy - plansze zwiazku - zapiszesz wzory
empiryczny organicznego  czasteczki metanu, interaktywne: chemicznego na elektronowe typowych
zwigzku chemicznego na | _ ¢wiczenia W Weglowodory. podstawie jego zwigzkéw chemicznych,
podstawie jego sktadu zapisywaniu wzorow Alkany wokél nas. sktadu wyrazonego | - ustalisz wzor rzeczywisty i
wyrazonego W % elektronowych typowych w % masowych i empiryczny alkanu na
masowych i masy molowej | ¢zasteczek zwiagzkow masy molowej podstawie jego sktadu
(14) kowa|encyjnych, np' wyraZonego w % maSOWyCh i
metanu, masy molowej
- ¢wiczenia w ustalaniu
WZOru rzeczywistego i
empirycznego alkanu na
podstawie jego sktadu
wyrazonego W %
masowych i masy
molowej,
u doswiadczenia:
- modelowanie struktury
roéznych czasteczek
alkanow na modelach
(pretowych, czaszowych
lub kulowo-pretowych)
109- 2 Wiasciwos$ | - wlasciwosci - okresla tendencje zmian | - film : wiasciwos$ci - film, - filmy - poznasz - wymienisz i
110 ci fizyczne | fizyczne alkandéw, | wihasciwosci fizycznych metanu i etanu, - pogadanka, wideo/animacje: wilasciwosci omowisz wlasciwosci
i - whasciwosci (stanu skupienia, - pogadanka na temat - praca z tabela Reakcja alkanow z dwoch alkanow: metanu i etanu,
chemiczne chemiczne temperatury topnienia itp.) | wlasciwos$ci metanu i zawierajaca cyjanowodorem, metanu i etanu, - wymienisz rodzaje
alkanéw alkandw, w szeregu homologicznym | etanu, parametry Zwiazek zawierajacy | - dowiesz si¢ na spalan alkanow w zalezno$ci
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- mechanizmy
reakcji substytucji,
- stechiometria
wzordw i rownan
chemicznych

alkanow (9.6),

- opisuje wlasciwosci
chemiczne alkandw, na
przyktadzie nastgpujacych
reakcji: spalanie,
podstawianie (substytucja)
atomu (lub atomow)
wodoru przez atom (lub
atomy) chloru albo bromu
przy udziale $wiatta (pisze
odpowiednie rownania
reakcji) (9.7),

- wyjasnia na prostych
przyktadach mechanizmy
reakcji substytucji (9.11),
- wykonuje obliczenia z
uwzglednieniem
wydajnosci reakcji i mola
dotyczace: mas substratow
i produktow (stechiometria
wzorow i rOwnan
chemicznych), objetosci
gazow W warunkach
normalnych (1.6),

- planuje i opisuje
doswiadczenia: badanie
reaktywnosci
weglowodordw,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- analiza tabeli
zawierajagcej parametry
okreslajace wlasciwosci
alkanow: gestosc,
temperatura wrzenia i
topnienia,
rozpuszczalnosé

w wodzie, barwa,

- ¢wiczenia w pisaniu
réwnan reakcji spalania

okreslajace
wiasciwosci
alkanow,

- ¢wiczenia,
- gry
dydaktyczne:
domino
chemiczne i
memory
chemiczne,

calkowitego, potspalania i | - eksperyment

spalania niecatkowitego,
- ¢wiczenia w pisaniu
réwnan reakcji
podstawiania
(substytucja) atomu (lub
atomow) wodoru przez
atom (lub atomy) chloru
albo bromu przy udziale
$wiatla oraz wyjasniania
mechanizmow reakcji
substytuciji,

- ¢wiczenia W obliczaniu
wydajnosci reakcji i mola
dotyczace: mas
substratow i produktow
(stechiometria wzorow i
réwnan chemicznych),
objetosci gazow W
warunkach normalnych,
u doswiadczenia:
- badanie reaktywnosci
weglowodorow
nasyconych (np. spalanie
gazu ziemnego, reakcje z
Br, i manganianu (V1)
potasu)

dtugi tancuch
weglowodorowy z
grupg CCls,

- zdjecia/ilustracje:
Spalanie heksanu,
- tablice/schematy:
Reakcji alkanow

czym polega
spalanie
catkowite,
potspalanie i
spalanie
niecatkowite,

- dowiesz sig jak
dhugos¢ tancucha
weglowego
alkanow wptywa
na ich stany
skupienia,

- poznasz sposob
identyfikacji
produktow
spalania alkanow,
- nauczysz si¢
zapisywac i
thumaczy¢
mechanizm reakcji
substytuciji,

- przypomnisz sobie

obliczenia
obliczenia z
uwzglednieniem

wydajnosci reakcji i

mola dotyczace:
mas substratow i
produktow,
objetosci gazow w
warunkach
normalnych

od dostepu

tlenu,

- zapiszesz i omoOwisz
rodzaje spalan

alkanow ( spalanie
catkowite, potspalanie

i spalanie

niecatkowite),

- wyjasnisz zaleznos¢
pomigdzy dlugoscia
tancucha weglowego

a stanem skupienia

alkanu,

- zapiszesz rownania reakcji
podstawiania (substytucja)
atomu (lub atoméw) wodoru
przez atom (lub atomy) chloru
albo bromu przy udziale
Swiatla,

- wyjasnisz mechanizm
reakcji substytucji,

- wykonasz obliczenia
wydajnosci reakcji i mola
dotyczace: mas substratow i
produktow, objetosci gazow w
warunkach normalnych,

- zaplanujesz jak
doswiadczalnie

mozna

zidentyfikowaé

produkty spalania
catkowitego alkanow,

- opiszesz eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzgt laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

Weglowod | - alkeny, wzor - postuguje si¢ poprawna | - przypomnienie z - dyskusja, - prezentacja - przypomnisz sobie - wyjasnisz pojecie

ory ogolny, nomenklatura gimnazjum pojecia alkeny | - ¢wiczenia, multimedialna: Alkeny | zasady weglowodorow
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112- 3
113

nienasycon
e - alkeny

Wiasciwo$
ci fizyczne
i
chemiczne
alkendéw

- szereg
homologiczny
alkenow,

- wzory
strukturalne,
pOtstrukturalne
oraz elektronowe
alkenow,

- nazewnictwo
alkenow,

- ustalanie wzoru
rzeczywistego i
empirycznego
alkenow

fluorowcopochodn
e alkenow,

- wlasciwosci
fizyczne alkenow,
- reakcje

weglowodorow
(nienasycone) (9.4),
- wykazuje sig

rozumieniem pojec: szereg

homologiczny, wzor
ogolny (9.4),

- rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne
weglowodorow (9.2),

- podaje nazwe alkenu do
10 atomow wegla w
czasteczce zapisanego
wzorem strukturalnym i
potstrukturalnym (9.2),

- zapisuje wzory
elektronowe typowych
czasteczek zwigzkow
kowalencyjnych, np. etenu
(3:4),

- ustala wzor rzeczywisty i
empiryczny organicznego
zwigzku chemicznego na
podstawie jego sktadu
wyrazonego W %

masowych i masy molowej

(1.4)

- postuguje si¢ poprawna
nomenklaturg
weglowodorow
fluorowcopochodnych
weglowodorow (9.4),

- okresla tendencje zmian

i wyttumaczenie, dlaczego - praca w

zalicza sie je do
weglowodorow
nienasyconych,

- wyjasnienie budowy
czasteczki etenu na
podstawie hybrydyzacji
orbitali atomowych
wegla,

- ¢wiczenia w pisaniu
wzorow strukturalnych i
potstrukturalnych
elektronowych alkenow,
- animacje komputerowe
wzordéw strukturalnych
alkenow,

- ¢wiczenia w nazywaniu
alkenow w oparciu o
nazewnictwo alkanow,

- ¢wiczenia w ustalaniu
WZOru rzeczywistego i
empirycznego alkenu na
podstawie jego sktadu
wyrazonego w %
masowych i masy
molowej,

u doswiadczenia:

- modelowanie struktury
roéznych czasteczek
alkenéw na modelach
(pretowych, czaszowych
lub kulowo-pretowych) -
praca w grupach

- analiza tabeli
zawierajacej parametry
okreslajace wlasciwosci
fizyczne alkenow,

- omowienie wlasciwosci
etenu,

grupach,

- animacje
komputerowe,
- modelowanie,
- plansze
interaktywne:
Alkeny i alkiny

- film,

- animacje
komputerowe,
- ¢wiczenia,
-gra
planszowa:

— weglowodory
nienasycone

- zdjecia/ilustracje:
Rodzaje polireakgji,
- tablice/schematy: -
tablice/schematy:
Podziat pochodnych
weglowodorow na

tworzenia nazw
alkenéw na
podstawie nazw
alkanow,

- nauczysz si¢
pisa¢ wzory
sumaryczne,
strukturalne,
potstrukturalne i
elektronowe
alkenow,

- nauczysz si¢
ustalaé wzor
rzeczywisty i
empiryczny
organicznego
zwigzku
chemicznego na
podstawie jego
sktadu wyrazonego
w % masowych i
masy molowej

- poznasz
wlasciwosci
fizyczne alkenow, -
poznasz
mechanizm

reakcji

nienasyconych,

alkenow,

- podasz wzor

ogoblny szeregu
homologicznego

alkendw,

- zapiszesz wzor
sumaryczny, potstrukturalny,
strukturalny i elektronowy
alkenu do 10 atomow wegla w
czasteczce,

- majgc podang mase
czasteczkowa,

stosunek masowy
pierwiastkow lub

zawarto$¢ procentowa
pierwiastkow w

alkenie ustalisz jego wzor
sumaryczny,

- stosujesz nazewnictwo
alkenow,

- ustalisz wzor rzeczywisty i
empiryczny alkenu na
podstawie jego sktadu
wyrazonego w % masowych i
masy molowej

- wymienisz i

omowisz wlasciwosci
etenu,

- zapiszesz reakcje
spalania alkenow do 10
atomow wegla,
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przylaczania,

- reguta
Markownikowa,
- polimeryzacja,
- stechiometria
wzorow i rownan
chemicznych

wiasciwosci fizycznych
(stanu skupienia,

temperatury topnienia itp.)
w szeregu homologicznym

alkendw (9.6),

- opisuje wlasciwosci
chemiczne alkendw, na
przyktadzie nastepujacych
reakcji: przytaczanie
(addycja): H,, Cl, i Bry,
HCI, HBr, H,0;
przewiduje produkty
reakcji przytaczania
czasteczek
niesymetrycznych do

niesymetrycznych alkenow

na podstawie reguty
Markownikowa (produkty
glowne i uboczne);
zachowanie wobec
zakwaszonego roztworu
manganianu (V1) potasu,
polimeryzacja; pisze
odpowiednie rownania
reakcji (9.8),

- planuje ciag przemian
pozwalajacych otrzymac
np. eten z etanu (z
udziatem
fluorowcopochodnych
weglowodordw); ilustruje
je rownaniami reakcji
(9.9),

- wyjasnia na prostych
przyktadach mechanizmy

reakcji addycji i eliminacji;

zapisuje odpowiednie
rownania reakcji (9.11),

- film: reakcja alkenow z
wodg bromowa,

- animacje komputerowe
reakcji przytaczania
bromu i wodoru do alkenu
(na wzorach
strukturalnych),

- ¢wiczenia w pisaniu
réwnan reakcji spalan
alkenow,

- ¢wiczenia w pisaniu
réwnan reakcji
przylaczania (addycja):
H,, Cl, i Br,, HCI, HBr,
H,0O do alkenow i
nazywaniu nowo
powstatych zwigzkow
chemicznych,

- ¢wiczenia w wyjasnianiu

mechanizmow addycji i
eliminacji w oparciu o
rownania reakcji
chemicznych,

- omowienie reguty
Markownikowa i
¢wiczenia w
przewidywaniu
produktow reakcji
przylaczania czasteczek
niesymetrycznych do
niesymetrycznych
alkenow,

- ¢wiczenia w pisaniu
réwnan reakcji
polimeryzacji,

- ¢wiczenia w ustalaniu
WZzOoru monomeru, z
jakiego zostal otrzymany

- ustala wzor monomeru, z | polimer o podanej

weglowodory,
- karty chemiczne,
- praca z tabela
zawierajaca
parametry
okreslajace
wiasciwosci
alkandw,

-gry
dydaktyczne:
domino
chemiczne i
memory
chemiczne,

- eksperyment

fluoropochodne,
chloropochodne,
bromopochodne,
jodopochodne: wzory
elektronowe, Podziat
pochodnych
weglowodorow na
fluoropochodne,
chloropochodne,
bromopochodne,
jodopochodne: modele
czasteczek,

- tablice/schematy:
Reakcji alkenow

addycji i nauczysz
nazywac si¢ nowo
powstate produkty,
- dowiesz sig,
dlaczego woda
bromowa, czy
manganian (VI1I)
potasu odbarwia sig¢
w reakcji z
alkenem,

- poznasz reakcje
spalania

alkenow,

- dowiesz si¢ na
czym polega reguta
Markownikowa,

- poznasz
mechanizm

reakcji
polimeryzacji,
dowiesz si¢ czym
si¢ cechuje i gdzie
ma zastosowanie
polietylen

- zapiszesz reakcje
przytaczania : Hy, Cl, i Bry,
HCI, HBr, H,0,

- Nazwiesz nowo otrzymane
produkty w reakcjach addyciji,
- wyjas$nisz mechanizm
addycji i eliminacji w oparciu
0 réwnania reakcji
chemicznych,

- przewidzisz produkty
reakcji przytaczania
czasteczek niesymetrycznych
do niesymetrycznych
alkenow,

- zapiszesz rOwnanie reakcji
polimeryzacji,

- ustalisz wzor monomeru, z
jakiego zostat otrzymany
polimer o podanej strukturze,
- zapiszesz ciag przemian
chemicznych z udziatem
fluorowcopochodnych
weglowodorow ilustrowanych
réwnaniami reakcji
chemicznych,

-wykonasz obliczenia z
uwzglednieniem wydajnosci
reakcji i mola dotyczace: mas
substratow i produktow,
objetosci gazow w
warunkach normalnych,

- zaplanujesz

doswiadczenie

pozwalajace odroznic
weglowodory

nasycone od

nienasyconych, spalania
alkenow, otrzymywania
etylenu,
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jakiego zostat otrzymany

polimer o podanej
strukturze (9.12),

- wykonuje obliczenia z
uwzglednieniem

wydajnosci reakcji i mola
dotyczace: mas substratow
i produktoéw (stechiometria

wzorow i rownah

chemicznych), objetosei

gazoéw W warunkach
normalnych (1.6),
- planuje i opisuje

do$wiadczenia: badanie

reaktywnosci alkenow,
- opisuje eksperyment

chemiczny uwzgledniajac:

szklo i sprzet

laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i

whnioski

strukturze,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu ciaggow
przemian chemicznych z
udziatem
fluorowcopochodnych
weglowodorow
ilustrowanych
réwnaniami reakcji
chemicznych,

- ¢wiczenia w obliczaniu-
plansze interaktywne:
Alkeny i alkiny z
uwzglednieniem
wydajnosci reakceji i mola
dotyczace: mas
substratow i produktow
(stechiometria wzorow i
réwnan chemicznych),
objetosci gazow w
warunkach normalnych,
- plansze interaktywne:
Reakcje przylgczania;
Polimeryzacja etenu.
Coraz wigksze czgsteczki,
u doswiadczenia:
- badanie reaktywnosci
weglowodorow
nienasyconych (np.
spalanie, reakcje z Br),

- otrzymywanie etenu z
polietylenu,

- zachowanie wobec
zakwaszonego roztworu
manganianu (V1) potasu

- opiszesz eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzgt laboratoryjny,

odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

114 Weglowod | - alkiny, wzor - postuguje si¢ poprawna | - przypomnienie z - dyskusja, - zdjecia/ilustracje: - przypomnisz sobie - wyjasnisz pojecie
ory 0golny, nomenklaturg gimnazjum pojecia alkiny | - ¢wiczenia, Acetylen - wlasciwosci | zasady weglowodorow
nienasycon | - szereg fluorowcopochodnych i wyttumaczenie, dlaczego - praca w tworzenia nazw nienasyconych,
e -alkiny | homologiczny weglowodorow (9.4), zalicza sie je do grupach, alkinbw na alkinow,
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alkinow, - wykazuje si¢ weglowodorow - animacje podstawie nazw - podasz wzor
- wzory rozumieniem pojec¢: szereg | nienasyconych, komputerowe, alkanow, ogolny szeregu
strukturalne, homologiczny, wzor - wyjasnienie budowy - modelowanie, - NAUCZysz Si¢ homologicznego
potstrukturalne ogodlny (9.4), czasteczki etynu na - plansze pisa¢ wzory alkinow,
oraz elektronowe | - rysuje wzory strukturalne | podstawie hybrydyzacji interaktywne: sumaryczne, - zapiszesz wzor
alkinow, i potstrukturalne orbitali atomowych Alkeny i alkiny strukturalne, sumaryczny, potstrukturalny,
- nazewnictwo weglowodorow (9.2), wegla, potstrukturalne i strukturalny i elektronowy
alkinow, - podaje nazwe alkinu do | - ¢wiczenia w pisaniu elektronowe alkinu do 10 atoméw wegla w
- ustalanie wzoru | 10 atomow wegla w wzorow strukturalnych i alkinow, czasteczce,
rzeczywistego i czasteczce zapisanego potstrukturalnych - nauczysz si¢ - majgc podang mase
empirycznego wzorem strukturalnymi | elektronowych alkindw, ustala¢ wzor czasteczkowa,
alkinow potstrukturalnym (9.2), - animacje komputerowe rzeczywisty i stosunek masowy
- zapisuje wzory wzorow strukturalnych empiryczny pierwiastkow lub
elektronowe typowych alkinow, organicznego zawarto$¢ procentowq
czasteczek zwigzkow - ¢wiczenia w nazywaniu zwigzku pierwiastkow w
kowalencyjnych, np. etynu | alkinéw w oparciu o chemicznego na alkinie ustalisz jego wzor
(3.4), nazewnictwo alkandw, podstawie jego sumaryczny,
- ustala wzor rzeczywisty i | - ¢wiczenia w ustalaniu sktadu wyrazonego - stosujesz nazewnictwo
empiryczny organicznego | wzoru rzeczywistego i w % masowych i alkinow,
zwigzku chemicznego na | empirycznego alkinu na masy molowej - ustalisz wzor rzeczywisty i
podstawie jego sktadu podstawie jego sktadu empiryczny alkinu na
wyrazonego W % wyrazonego w % podstawie jego sktadu
masowych i masy molowej = masowych i masy wyrazonego w % masowych i
1.4 molowej, masy molowej
u doswiadczenia:
- modelowanie struktury
roéznych czasteczek
alkinéw na modelach
(pretowych, czaszowych
lub kulowo-pretowych) -
praca w grupach
115- 2 Wiasciwo$ | - - postuguje sie poprawng | - analiza tabeli - film, - scenariusz lekcji: - poznasz - wymienisz i
116 ci fizyczne | fluorowcopochodn | nomenklatura zawierajacej parametry - animacje Acetylen — wilasciwosci omowisz wlasciwosci
i e alkinow, fluorowcopochodnych okreslajace wlasciwosci | komputerowe, przedstawiciel alkinoéw, fizyczne alkinéw, - | etynu,
chemiczne | - whasciwosci weglowodorow (9.4), fizyczne alkinow, - ¢wiczenia, - tablice/schematy: poznasz - zapiszesz reakcje
alkinow fizyczne alkindéw, | - okredla tendencje zmian | - omowienie whasciwosdci | - gra Reakcji alkinéw mechanizm spalania alkinéw do 10
- reakcje whasciwosci fizycznych etynu, planszowa: reakcji atomow wegla,
przytaczania, (stanu skupienia, - film: reakcja alkindw z | weglowodory, addycji na - zapiszesz reakcje

- stechiometria

temperatury topnienia itp.)

woda bromowa,

- karty chemiczne,

przyktadzie alkinow

przytaczania : Hy, Cl, i Br,,

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

®RE =

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

104




Krzysztof Btaszczak ® Podrdz do Swiata chemii @

wzordw 1 rownan
chemicznych

w szeregu homologicznym
alkinow (9.6),

- opisuje wlasciwosci
chemiczne alkindéw, na
przyktadzie etynu:
przytaczanie: Hy, Cl, i
Br,, HCI, HBr, H,0,
trimeryzacja; pisze
odpowiednie rownania
reakcji (9.10),

- wyjasnia na prostych
przyktadach mechanizmy
reakcji addycji; zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji (9.11),

- wykonuje obliczenia z
uwzglednieniem
wydajnosci reakcji i mola
dotyczace: mas substratow
i produktow (stechiometria
wzorow i rOwnan
chemicznych), objetosci
gazow W warunkach
normalnych (1.6),

- planuje i opisuje
doswiadczenia: badanie
reaktywnosci alkinow,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzglegdniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- animacje komputerowe
reakcji przytaczania
bromu i wodoru do alkinu
(na wzorach
strukturalnych),

- ¢wiczenia w pisaniu
réwnan reakcji spalan
alkinow,

- ¢wiczenia w pisaniu
réwnan reakcji
przytaczania (addycja):
H,, Cl, i Br,, HCI, HBr,
H,0 i nazywaniu nowo
powstatych zwiagzkow
chemicznych,

- wyjasnienie reakcji
trimeryzacji etynu,

- ¢wiczenia w wyjasnianiu
mechanizmow addycji w
oparciu o rOwnania
reakcji chemicznych,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu ciggow
przemian chemicznych z
udziatem
fluorowcopochodnych
weglowodorow
ilustrowanych
réwnaniami reakcji
chemicznych,

- ¢wiczenia w obliczaniu
z uwzglednieniem
wydajnosci reakcji i mola
dotyczace: mas
substratow i produktow
(stechiometria wzorow i
réwnan chemicznych),
objetosci gazow w
warunkach normalnych,

- praca z tabela
zawierajaca
parametry
okreslajace
wiasciwosci
alkandw,

-gry
dydaktyczne:
domino
chemiczne i
memory
chemiczne,

- eksperyment,

1 nauczysz nazywac
si¢ nowo powstate
produkty,

- dowiesz sig,
dlaczego woda
bromowa, czy
manganian (VI1I)
potasu odbarwia sig¢
w reakcji z alkinem,
- poznasz reakcje
spalania

alkinow,

- poznasz

sposob
laboratoryjny
otrzymywania
acetylenu

HCI, HBr, H,0,

- zapiszesz i wyjasnisz na
czym polega trimeryzacja, np.
etynu,

- Nazwiesz nowo otrzymane
produkty w reakcjach addycji,
- wyjas$nisz mechanizm
addycji i eliminacji w oparciu
o rownania reakcji
chemicznych,

- zapiszesz ciag przemian
chemicznych z udziatem
fluorowcopochodnych
weglowodorow ilustrowanych
roéwnaniami reakcji
chemicznych,

-wykonasz obliczenia z
uwzglednieniem wydajnosci
reakcji i mola dotyczace: mas
substratow i produktow,
objetosci gazow w
warunkach normalnych,

- zaplanujesz

doswiadczenie

pozwalajace odréznic
weglowodory

nasycone od

nienasyconych, spalania
alkindw, otrzymywania etynu,
- opiszesz eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzg¢t laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
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- omowienie
otrzymywania acetylenu
(etynu) i zapisanie
réwnania reakcji

u doswiadczenia:
- badanie reaktywnosci
weglowodorow
nienasyconych (np.
spalanie, reakcje z Br,),

- otrzymywanie etynu z

wegliku wapnia (karbidu),

- zachowanie wobec
zakwaszonego roztworu
manganianu (VI1) potasu

117- 12
118

Izomeria
weglowod
orow

- rodzaje izomerii,
- izomeria
konstytucyjna,
czyli strukturalna
(szkieletowa,
potozeniowa,
funkcyjna),

- rzedowosé
atomow wegla

- stereoizomeria,
czyli izomeria
konfiguracyjna
(izomeria
geometryczna,
izomeria optyczna)

- ustala rzedowos¢ atomow
wegla W czasteczee
weglowodoru (9.3),

- poshuguje si¢ poprawng
nomenklaturg
weglowodordw (hasycone,
nienasycone) i ich
fluorowcopochodnych
(94),

- wykazuje sie¢
rozumieniem pojec:
izomeria (9.5),

- rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne izomerow
konstytucyjnych,
potozenia podstawnika,
izomerow optycznych
weglowodordw i ich
prostych
fluorowcopochodnych o
podanym wzorze
sumarycznym; wsrod
podanych wzorow
weglowodorow i ich
pochodnych wskazuje

- wyjasnienie pojecia
izomerii,

- omowienie podziatu
rodzajow izomerii,

- ¢wiczenia w rysowaniu
wzoréw strukturalnych i
potstrukturalnych
izomerow
konstytucyjnych,
potozenia podstawnika,

- rzgdowo$¢ atomoOw
wegla,

- ¢wiczenia w rysowaniu
wzoréw strukturalnych i
potstrukturalnych
izomeréw optycznych
weglowodorow i ich
prostych
fluorowcopochodnych o
podanym wzorze
sumarycznym,

- ¢wiczenia we
wskazywaniu izomeréw
konstytucyjnych wsrod
wzoréw podanych

- elementy
wyktadu,

- ¢wiczenia,

- modelowanie
struktury réznych
czasteczek
weglowodordéw na
modelach
(pretowych,
czaszowych lub
kulowo-
pretowych),

- analizowanie
tabeli z
wlasciwosciami
izomerow
geometrycznych

- poznasz znaczenie
izomeria i jej
rodzaje,

- Nauczysz si¢
rysowacé Wzory
strukturalne i
potstrukturalne
izomeroéw
konstytucyjnych i
optycznych
weglowodorow i ich
prostych
fluorowcopochodny
ch o podanym
wzorze
sumarycznym,

- poznasz zasady
tworzenia nazw
systematycznych
1Zomerow,

- poznasz znaczenie
zjawiska izomerii
cis-trans

- wyjasdnisz pojecie izomerii,
- dokonasz podziatu
rodzajoéw izomerii i oméwisz
e,

- narysujesz wzory
strukturalne i potstrukturalne
izomeréw konstytucyjnych,

- okreslisz rzedowosé
atomow wegla,

- narysujesz wzory
strukturalne i potstrukturalne
izomeréw optycznych
weglowodorow i ich prostych
fluorowcopochodnych o
podanym wzorze
sumarycznym,

- wskazesz izomery
konstytucyjne wsréd wzorow
podanych wzoréw
weglowodorow,

- ustalisz nazwe
systematyczng izomerow,

- wyjasdnisz zjawisko izomerii
cis-trans,

- uzasadnisz warunki
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izomery konstytucyjne;
wyjasnia zjawisko izomerii
cis-trans; uzasadnia
warunki wystapienia
izomerii cis-trans w
Czasteczce zwigzku 0
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
strukturalnym (lub
potstrukturalnym) (9.5),

wzoréw weglowodorow,
- ustalanie nazw
systematycznych
izomerow,

- wyjasnienie zjawiska
izomerii cis-trans,

- podanie uzasadnienia
warunkow wystapienia
izomerii cis-trans w
czasteczce zwigzku o
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
strukturalnym (lub
potstrukturalnym),

- analizowanie tabeli z
wlasciwos$ciami izomerow
geometrycznych danego
weglowodoru,

- modelowanie struktury
réznych czasteczek
izomeroéw weglowodorow
na modelach (pretowych,
czaszowych lub kulowo-

wystapienia izomerii Cis-trans
w czasteczce zwiazku o
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
strukturalnym (lub
pOtstrukturalnym)

pretowych)
119- 2 Benzen - weglowodory - postuguje si¢ poprawng | - wyjasnienie pojecia - elementy - filmy - dowiesz sig, czym | - podasz wzor ogolny zwigzku
120 jako aromatyczne nomenklatura weglowodory wyktadu, wideo/animacije: jest benzen, chemicznego szeregu
przedstawi | (areny), weglowodorow aromatyczne (areny), - ¢wiczenia, Dlaczego - poznasz homologicznego benzenu,
ciel - budowa (aromatyczne) (9.4), - omOwienie budowy - modelowanie chlorobenzeny nie wilasciwosci - wyjasnisz pojecie
weglowod | czasteczki - planuje ciag przemian czasteczki benzenu z czgsteczki reagujg z amoniakiem?, | fizyczne i weglowodorow
oréw benzenu, pozwalajacych otrzymaé, | uwzglednieniem benzenu - prezentacja chemiczne benzenu ' aromatycznych,
aromatycz | - otrzymywanie np. benzen z wegla i delokalizacji elektronow, | - eksperyment multimedialna: - omowisz budowe czasteczki
nych benzenu, dowolnych odczynnikéw | - podanie wzoru ogdlnego weglowodory benzenu z uwzglednieniem
- whasciwosci nieorganicznych; ilustruje | zwigzkow chemicznych aromatyczne — areny, delokalizacji elektronow,
fizyczne i je rownaniami reakcji szeregu homologicznego - scenariusz lekcji: Do - omowisz Sposoby
chemiczne (9.13), benzenu, jakich weglowodorow otrzymywania benzenu,
benzenu - opisuje budowe - omowienie Sposobow zaliczamy benzen? , - zapiszesz ciag przemian

czasteczki benzenu , z

otrzymywania i

- zdjecialilustracje:

pozwalajacych otrzymaé

uwzglednieniem whasciwosci fizycznych Weglowodory benzen z wegla

delokalizacji elektronoéw; | benzenu, aromatyczne — i dowolnych odczynnikéw
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ttumaczy dlaczego benzen,
W przeciwienstwie do
alkenow, nie odbarwia
wody bromowej ani
zakwaszonego roztworu
manganianu (V1) potasu
(9.14),

- opisuje wlasciwosci
weglowodorow
aromatycznych, na
przyktadzie reakcji
benzenu: spalanie, reakcje
z Cl, lub Br, wobec
katalizatora lub w
obecnosci §wiatla,
nitrowanie; pisze
odpowiednie réwnania
reakcji (9.15),

- projektuje doswiadczenia
dowodzace rdznice we
wiasciwosciach
weglowodorow
nasyconych,
nienasyconych i
aromatycznych;
przewiduje obserwacje,
formutuje wnioski i
ilustruje je rownaniami
reakcji (9.16),

- planuje i opisuje
dos$wiadczenia: badanie
reaktywnos$ci benzenu,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgle¢dniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- ¢wiczenia w
zapisywaniu ciagu
przemian pozwalajacych
otrzymac¢ benzen z wegla
i dowolnych odczynnikow
nieorganicznych oraz
zapisywanie
odpowiednich rownan
reakcji chemicznych,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu rownan
reakcji bromowania
benzenu z uzyciem
katalizatora i wyja$nienie
mechanizmu tej reakcji
chemicznej,

- wytlumaczenie,
dlaczego benzen, w
przeciwienstwie do
alkendw, nie odbarwia
wody bromowej ani
zakwaszonego roztworu
manganianu (V1) potasu,
- ¢wiczenia w
zapisywaniu rownan
reakcji spalania benzenu i
reakcji z chlorem,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu rOwnan
reakcji nitrowania
benzenu, okre$lenie
warunkow przebiegu tych
reakcji chemicznych i
wyjasnienie ich
mechanizmu

u doswiadczenia:
- badanie reaktywnosci
weglowodorow
aromatycznych (np.

przedstawiciele,
-tablice/schematy:
Efekty podstawnikowe,
Reakcje
weglowodorow
aromatycznych

nieorganicznych oraz
zapiszesz odpowiednie
rownan reakcji chemicznych,
- zapiszesz rownania reakcji
bromowania benzenu z
uzyciem katalizatora i
wyjasnienie mechanizmu tej
reakcji chemicznej,

- wytlumaczysz dlaczego
benzen, w przeciwienstwie do
alkenow, nie odbarwia wody
bromowej ani zakwaszonego
roztworu manganianu (V1I)
potasu,

- zapiszesz rOwnania reakcji
spalania benzenu i reakcji z
chlorem,

- zapiszesz rOwnania reakcji
nitrowania benzenu, okreslisz
warunki przebiegu tych
reakcji chemicznych i
wyjasnisz ich mechanizm,

- zaplanujesz

doswiadczenie

pozwalajace zbadaé
reaktywno$¢ arenow,

- opiszesz eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzgt laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
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121 1

Homologi
benzenu -
toluen

- pojecie
homologow,

- whasciwosci
toluenu

- opisuje wlasciwosci
weglowodorow
aromatycznych, na
przyktadzie reakcji
toluenu: spalanie, reakcje z
Cl, lub Br, wobec
katalizatora lub w
obecnosci $wiatla,
nitrowanie; pisze
odpowiednie rownania
reakcji (9.15),

- planuje i opisuje
doswiadczenia: badanie
reaktywno$ci toluenu,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgle¢dniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

spalanie, reakcje z Br),
- modelowanie struktury
czasteczki benzenu

- wyjasnienie pojecia
homologi,

- omowienie wlasciwosci
fizycznych toluenu
(metylobenzenu),

- ¢wiczenia W
zapisywaniu rownan
reakcji spalania
calkowitego i
niecatkowitego
metylobenzenu,

- ¢wiczenia W
zapisywaniu reakcji
bromowania i wyjasnienie
mechanizmu reakcji na
$wietle lub w obecnosci
katalizatora,

- wyjasnienie pojecia:
podstawniki i podanie ich
przyktadow,

- wyjasnienie, na czym
polega wptyw kierujacy
podstawnikow | i 1
rodzaju,

- ¢wiczenia W
zapisywaniu rownan
reakcji nitrowania
metylobenzenu,

u doswiadczenia:
- badanie reaktywnosci
weglowodorow
aromatycznych (np.
spalanie, reakcje z Br),

- modelowanie struktury
czasteczek homologéw

- elementy
wyktadu,

- ¢wiczenia,

- modelowanie
struktury
czasteczki toluenu,
- eksperyment

- zdjecia/ilustracje:
Weglowodory
aromatyczne —
przedstawiciele,
Wielopierscieniowe
pochodne benzenu i
zwigzki
heterocykliczne —
przeglad

- poznasz pojecie
homologow,

- poznasz
wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne toluenu,

- zdefiniujesz pojecie
homologow,

- podasz przyktady
homologdw benzenu,

- omowisz wlasciwosci
fizyczne toluenu,

- zapiszesz rownania reakcji
spalan toluenu,

- zapiszesz rownanie reakcji
bromowania,

- wyjasnisz mechanizm
reakcji na $wietle i w
obecnosci katalizatora,

- wyjadnisz znaczenie poj¢cia
podstawniki i podasz ich

przyktady,

- wyjasénisz, na czym polega
wplyw kierujacy
podstawnikéw 1 i 11 rodzaju,

- zapiszesz rownanie reakcji
nitrowania metylobenzenu,
- zaplanujesz do$wiadczenie
pozwalajace zbadaé
reaktywnos$¢ toluenu,

- opiszesz eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzgt laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
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benzenu
DZIAL X. HYDROKSYLOWE POCHODNE WEGLOWODOROW —ALKOHOLE | FENOLE - 8 jednostek dydaktycznych
122 1 Budowa i | - wzor ogdlny - zalicza substancje do - przypomnienie z - ¢wiczenia, - scenariusz lekcji: - przypomnisz sobie | - zdefiniujesz pojecie
nazewnict | alkoholi, alkoholi (na podstawie gimnazjum pojecia - praca w grupach, | Budowa i wilasciwosdci | z gimnazjum alkoholi, grupa funkcyjna,
) - szereg budowy jej czasteczki); alkoholi, grupy - modelowanie alkoholi, pojecie alkoholi, hydroksylowa, alkilowa,
alkoholi homologiczny wskazuje wzory alkoholi | funkcyjnej, czgsteczek - tablice/schematy: grupy funkcyjnej, - przedstawisz podziat
alkoholi, pierwszo-, drugo- i hydroksylowej, alkilowej, ' alkoholi, Podziat hydroksylowej, alkoholi,
- podziat alkoholi i | trzeciorzgdowych (10.1), i wzoru ogdlnego - animacje jednofunkcyjnych alkilowej, ich - oméwisz budowe alkoholi,
ich nazewnictwo, - rysuje wzory strukturalne | alkoholi, komputerowe, pochodnych budowg i wzor - podasz wzor ogdlny
- wzory i potstrukturalne izomerow | - budowa czasteczki - plansze weglowodorow na ogolny, alkoholi,
strukturalne i alkoholi mono- i alkoholu: animacje interaktywne: alkohole - dowiesz sig, jak - zapiszesz wzory sumaryczne
potstrukturalne polihydroksylowych o komputerowe, Alkohole jednowodorotlenowe, | mozna alkoholi na podstawie wzoru
alkoholi podanym wzorze - omoOwienie Szeregu alkohole klasyfikowaé ogolnego,
orazizomerow sumarycznym (izomeréw | homologicznego alkoholi, wielowodorotlenowe i | alkohole, - zaklasyfikujesz substancje
alkoholi mono-i | szkieletowych, potozenia | - ¢wiczenia w fenole: modele - Nauczysz si¢ do alkoholi (na podstawie

polihydroksylowyc
h

podstawnika); podaje ich
nazwy systematyczne
(10.2)

klasyfikowaniu substancji
do alkoholi (na podstawie
budowy jej czasteczki),

- wprowadzenie pojec:
alkohol
monohydroksylowy i
polihydroksylowy,

- ¢wiczenia W rysowaniu
wzordw strukturalnych i
potstrukturalnych
izomerow alkoholi mono-
i polihydroksylowych o
podanym wzorze
sumarycznym (izomerow
szkieletowych, potozenia
podstawnika),

- wyjasnienie zasad
nazewnictwa alkoholi,

- ¢wiczenia we
wskazywaniu wzoréw
alkoholi pierwszo-, drugo-
i trzeciorzedowych,

- modelowanie struktury

czasteczek, Podziat
jednofunkcyjnych
pochodnych
weglowodorow na
alkohole
jednowodorotlenowe,
alkohole
wielowodorotlenowe i
fenole: wzory
elektronowe

rysowacé Wzory
strukturalne i
potstrukturalne
izomeréw alkoholi
mono- i
polihydroksylowych
0 podanym wzorze
sumarycznym,

- poznasz zasady
tworzenia nazw
systematycznych
alkoholi

budowy jej czasteczki),

- wyjasnisz pojgcia: alkohol
monohydroksylowy i
polihydroksylowy,

- narysujesz wzory
strukturalne i potstrukturalne
izomerow alkoholi mono- i
polihydroksylowych o
podanym wzorze
sumarycznym (izomerow
szkieletowych, potozenia
podstawnika),

- wyjasnisz zasady
nazewnictwa alkoholi,

- majgc wzOr sumaryczny,
strukturalny czy
potstrukturalny podasz nazwe
systematyczng alkoholu,

- spo$réd podanych roéznych
wzoréw Zwigzkoéw
chemicznych wskazesz wzory
alkoholi pierwszo-, drugo- i
trzeciorzgdowych
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czasteczek alkoholi na
modelach kulowo-
pretowych: praca w
grupach

123 |1 Wiasciwos$ | - wlasciwosci - poréwnuje whasciwosci | - omowienie metod - film, - Scenariusz lekcji: - poznasz metody - podasz wzory sumaryczne,
ci fizyczne | fizyczne etanolu, |fizyczne: etanolu, glikolu | otrzymywania etanolu, - dyskusja, Alkohole — otrzymywania strukturalne i potstrukturalne
alkoholii | glikolu etylenowego i glicerolu; glikolu etylenowego i - praca z tablicg hydroksylowe - poznasz etanolu,  etanolu, glikolu etylowego i
ich etylenowego i projektuje doswiadczenie, | glicerolu, wilasciwosci pochodne glikolu etylenowego | glicerolu,
otrzymywa | glicerolu i ich ktorego przebieg pozwoli | - omdéwienie wlasciwosci | fizycznych, weglowodorow, i glicerolu, - omoOwisz wiasciwosci
nie otrzymywanie odrézni¢ alkohol fizycznych etanolu, - eksperyment - scenariusz lekcji: wiasciwosci fizyczne alkoholi: etanolu,

monohydroksylowy od glikolu etylenowego i Budowa i wiasciwosci | fizyczne alkoholi glikolu etylenowego i
alkoholu glicerolu -film, alkoholi mon- i glicerolu,
polihydroksylowego; na - omoéwienie zmian polihydroksylowych | - okreslisz zmiany
podstawie obserwacji wiasciwosci alkoholi w , wiasciwosci alkoholi w
wynikéw do§wiadczenia | szeregu homologicznym - do$wiadczalnie szeregu homologicznym
klasyfikuje alkohol do na podstawie tabeli odréznisz alkohol | - zaprojektujesz,
mono- lub wiasciwosci fizycznych monohydroksylowy | przeprowadzisz i opiszesz
polihydroksylowych alkoholi, od do$wiadczenie na zbadanie
(10.4), ] doswiadczenia: polihydroksylowego | wiasciwosci fizycznych
- stosuje zasady - badanie wtasciwosci , etanolu i glicerolu,
bezpieczenstwa podczas  fizycznych etanolu i uwzgledniajac sprzet
wykonywania glicerolu: badanie laboratoryjny,
eksperymentow rozpuszczalno$ci alkoholi substancje chemiczne,
chemicznych, w wodzie, odczynu i schemat, obserwacje i
- opisuje eksperyment przewodnictwa whnioski,
chemiczny uwzgledniajac: | elektrycznego - doswiadczalnie 0droznisz
szkto i sprzet uzyskanych roztworow alkohol monohydroksylowy
laboratoryjny, odczynniki od polihydroksylowego,
chemiczne, obserwacje i - stosujesz zasady
whnioski bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

124- 2 Wiasciwos$ | - wlasciwos$ci - opisuje wlasciwosci - omowienie wlasciwoséci | - ¢wiczenia, - Scenariusz lekcji: - na podstawie - zapiszesz rownania reakcji z

125 ci chemiczne alkoholi | chemiczne alkoholi, na chemicznych w oparciu 0 | - myslace Alkohole — przeprowadzonych | etanolem: spalanie wobec
chemiczne przyktadzie etanolu i przeprowadzone kapelusze, hydroksylowe do$wiadczen réznej ilosci tlenu, reakcje z
alkoholi innych prostych alkoholi w | doswiadczenia, - eksperyment pochodne chemicznych HCI i HBr, zachowanie wobec
monohydro oparciu o reakcje: spalania | - zapisywanie rownan weglowodorow, poznasz sodu, utlenienie do zwigzkoéw
ksylowych wobec roznej ilodci tlenu,  reakcji jakie zaszty w - scenariusz lekcji: wiasciwosci karbonylowych i ewentualnie
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126 1

Poréwnani
]
wlasciwosc

- wykrywanie
obecnosci etanolu,
glicerolu,

reakcje z HCI i HBr,
zachowanie wobec sodu,
utlenienie do zwigzkow
karbonylowych i
ewentualnie do kwasoéw
karboksylowych,
odwodnienie do alkendw,
reakcje z nieorganicznymi
kwasami tlenowymi i
kwasami karboksylowymi;
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji (10.3),

- dobiera wspotczynniki
reakcji roztworu
manganianu (V1) potasu
(w $rodowisku
kwasowym) z etanolem
(10.6),

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- porownuje wlasciwosci
chemiczne: etanolu,
glikolu etylenowego i

przeprowadzonych
doswiadczeniach:
spalania wobec réznej
ilosci tlenu, reakcje z HC1
i HBr, zachowanie wobec
sodu, utlenienie do
zwigzkow karbonylowych
i ewentualnie do kwasow
karboksylowych,
odwodnienie do alkenow,
reakcje z nieorganicznymi
kwasami tlenowymi i
kwasami
karboksylowymi,

- planowanie ciagu
przemian
umozliwiajacych
otrzymanie etanolan sodu
z wegliku wapnia i
odpowiednich
odczynnikow
nieorganicznych,

u doswiadczenia:
- badanie wtasciwosci
chemicznych etanolu:
spalania wobec roznej
ilo$ci tlenu, reakcje z HCI
i HBr, zachowanie wobec
sodu, utlenienie do
zwigzkow karbonylowych
i ewentualnie do kwasow
karboksylowych,
odwodnienie do alkenow,
reakcje z nieorganicznymi
kwasami tlenowymi i
kwasami karboksylowymi

- omowienie podobienstw
i r6znic w budowie i
wla$ciwosciach alkoholi

- dyskusja,
- ¢wiczenia,
- mapa mentalna,

Budowa i wlasciwosci
alkoholi

- filmy
wideo/animacje:
Utlenianie alkoholu

chemiczne alkoholi
monohydroksylowy
ch na przyktadzie
etanolu

- dowiesz sig, jak
mozna wykry¢
obecno$¢ etanolu i

do kwasow karboksylowych,
odwodnienie do alkenow,
reakcj¢ z nieorganicznymi
kwasami tlenowymi i
kwasami karboksylowymi,

- zaplanujesz cigg przemian
umozliwiajacych otrzymanie
etanolanu sodu z wegliku
wapnia i odpowiednich
odczynnikow
nieorganicznych,

- zaplanujesz do$wiadczenie
pozwalajace zbadaé
wiasciwosci etanolu: spalania
wobec roznej ilosci tlenu,
reakcje z HCI i HBt,
zachowanie wobec sodu,
utlenienie do zwiazkow
karbonylowych i ewentualnie
do kwasow karboksylowych,
odwodnienie do alkenow,
reakcje z nieorganicznymi
kwasami tlenowymi i
kwasami karboksylowymi,

- opiszesz eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzgt laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

- omowisz podobienstwa i
rdznice W budowie i
wla$ciwosciach alkoholi

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

®RE =

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

112



Krzysztof Btaszczak ® Podrdz do Swiata chemii @

i - podobienstwa i | glicerolu; projektuje monohydroksylowych i - eksperyment pierwszorzedowego, glicerolu, monohydroksylowych i
chemiczny | roznice w budowie | do$wiadczenie, ktorego polihydroksylowych — - Scenariusz lekcji: - dowiesz sig, jakie | polihydroksylowych,
ch alkoholi | i wtasciwosciach | przebieg pozwoli odrézni¢ = mapa mentalna, Alkohole — sg podobienstwai - omowisz wykrywanie
mono- i alkoholi alkohol - ¢wiczenia w hydroksylowe réznice W budowie i | obecnosci etanolu,
polihydrok | monohydroksylow | monohydroksylowy od zapisywaniu rownan pochodne wiladciwosciach - omoOwisz wykrywanie
sylowych | ychi alkoholu reakcji chemicznych weglowodorow , alkoholi obecnosci glicerolu w
polihydroksylowyc | polihydroksylowego; na zachodzacych w - scenariusz lekcji: monohydroksylowy | artykutach kosmetycznych
h podstawie obserwacji przeprowadzonych Badanie wiasciwosci | chi (kremach i mydtach), w ich
wynikow doswiadczenia | do$wiadczeniach, gliceryny i glikolu polihydroksylowych | reakcji z Cu(OH),,
klasyfikuje akohol do - ¢wiczenia w etylowego, - zapisywanie rownan reakcji
mono- lub obliczeniach dotyczacych: - tablice/schematy: chemicznych zachodzacych w
polihydroksylowych mas substratow i/lub Reakcji alkoholi przeprowadzonych
(10.4), produktow (stechiometria do$wiadczeniach,
- opisuje dziatanie: CuO | réwnan chemicznych), - przeprowadzisz obliczenia
lub K,Cr,0,/H,SO,4 na [ | doswiadczenia: dotyczace: mas substratow
alkohole pierwszo-, - badanie wtasciwosci i/lub produktéw (stechiometrii
drugorzedowe (10.5), chemicznych etanolu i réwnan chemicznych),
- obliczenia dotyczace: glicerolu, - zaplanujesz do$wiadczenie
mas substratow i/lub - wykrywanie obecnosci pozwalajace zbadaé
produktow (stechiometria | etanolu (reakcja wiadciwosci etanolu i
rownan chemicznych) charakterystyczna), glicerolu, wykry¢ obecno$é
(1.6), - reakcja glicerolu z etanolu w produktach
- opisuje eksperyment sodem, spozywczych i glicerolu w
chemiczny uwzgledniajac: | - wykrywanie glicerolu w artykutach kosmetycznych,
szklo i sprzet artykutach - opiszesz eksperyment
laboratoryjny, odczynniki | kosmetycznych chemiczny uwzgledniajac:
chemiczne, obserwacje i (kremach i mydtach), w szkto i sprzet laboratoryjny,
whnioski ich reakcji z Cu(OH), odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
127 |1 Budowa i | - pojecie: fenole, - zalicza substancj¢ do - wprowadzenia pojecia | - elementy - tablice/schematy: - dowiesz sig, czym | - zdefiniujesz pojecie fenoli,
nazewnict | - wzor ogolny fenoli (na podstawie fenoli i wzoru ogolnego | wyktadu, Podziat sa fenole, - omowisz budowe fenoli,
wo fenoli  fenoli, budowy jej czasteczki) dla fenoli, - ¢wiczenia, jednofunkcyjnych - poznasz budowg | - podasz wzor ogblny fenoli,
- budowa fenoli, (10.1), - omowienie budowy - praca w grupach, | pochodnych fenoli, - omowisz podobienstwa i
- poréwnanie - poréwnuje budowe czasteczki fenolu — film i | - modelowanie weglowodorow na - poznasz metody  roznice W budowie czasteczek
budowy czasteczek | czasteczek alkoholi i fenoli  animacje komputerowe, | czasteczek alkohole otrzymywania i alkoholi i fenoli,
alkoholi i fenoli, - ¢wiczenia W alkoholi i fenoli jednowodorotlenowe, | zastosowanie fenoli | - zapiszesz wzér benzolu,
- otrzymywanie zapisywaniu wzoru (benzolu), alkohole - omowisz metody
fenoli, benzolu, - film, wielowodorotlenowe i otrzymywania fenoli,
- zastosowanie - omowienie metod - animacje fenole: modele - omowisz zastosowanie
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128 |1

Wiasciwo$
ci
chemiczne
fenoli na
przyktadzi
e benzolu

fenoli

- wpltyw
pierscienia
benzenowego na
charakter
chemiczny fenoli,
- wykrywanie
fenoli

- opisuje reakcje benzolu
z:sodemiz
wodorotlenkiem sodu;
bromem, kwasem
azotowym (V); zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji (10.7),

- opisuje eksperyment

chemiczny uwzgledniajac:

szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

otrzymywania fenoli,

- omdwienie zastosowania
fenoli,

- modelowanie struktury
czgsteczek fenoli
(benzolu) na modelach
kulowo-pretowych: praca
w grupach

- omowienie wpltywu
piercienia benzenowego
na charakter chemiczny
fenoli,

- omowienie reakcji
benzolu z: sodem i z
wodorotlenkiem sodu,
bromem, kwasem
azotowym (V),

- ¢wiczenia w
zapisywaniu rownan
reakcji dla przemian jakie
zaszlty w
przeprowadzonych
do$wiadczeniach,

- omowienie wykrywania
fenolu w obecnosci FeCls,
u doswiadczenia:
- reakcja fenolu z sodem,
wodorotlenkiem sodu i
dziatanie CO, na
wytworzony fenolan sodu,
- reakcja z kwasem
azotowym (V),

- bromowanie benzenolu,
- identyfikacja fenoli

w ich reakcji z FeClj

komputerowe,

- eksperyment

czasteczek,

- tablice/schematy:
Podziat
jednofunkcyjnych
pochodnych
weglowodorow na
alkohole
jednowodorotlenowe,
alkohole
wielowodorotlenowe i
fenole: wzory
elektronowe

- prezentacja
multimedialna: Fenole,
- scenariusz lekcji:
Witasciwoscei fenoli

- dowiesz sig, jak
benzol zachowuje
si¢ W obecnosci
sodu, bromu, kwasu
azotowego (V),

- nauczysz sie
zapisywac reakcje
zachodzace w
doswiadczeniach za
pomoca réwnan,

- dowiesz sig, jak
wykry¢ fenol

fenoli,
- utworzysz model czasteczki
fenolu

- omowisz wplyw pierscienia
benzenowego na charakter
chemiczny fenoli,

- omoOwisz, na czym polegaja
przemian benzolu w
obecnosci sodu, bromu,
kwasu azotowego (V),

- zapiszesz rownania reakcji
benzolu z sodem,
wodorotlenkiem sodu,
bromem, kwasem azotowym
(V),

- omowisz, W jaki sposob
mozna zidentyfikowa¢ fenol i
zapiszesz rownanie reakcji
jaka zaszta z FeCls,

- zaplanujesz do$wiadczenie
pozwalajace zbadac
wlasciwosci fenolu, wykry¢
obecnos¢ fenolu,

- opiszesz eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzgt laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
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129 1 Poréwnani | - odroznianie - na podstawie obserwacji | - omowienie reakcji - dyskusja, - Scenariusz lekcji: - dowiesz sig, jaka - omowisz, na czym polega
e fenoli od alkoholi, | wynikow doswiadczenia | fenolu i alkoholu z - mapa mentalna, | Alkohole i fenole — reakcjg chemiczng | reakcja fenolu i alkoholu z
wlasciwosc | - podobiefistwa i (np. z NaOH) formutuje wodorotlenkiem sodu, - ¢wiczenia, powtorzenie mozna odrdznié wodorotlenkiem sodu i
i réznice we wniosek o sposobie - oméwienie podobienstw | - eksperyment wiadomosci alkohol od fenolu,  zilustrujesz ta przemiang
chemiczny = wiasciwos$ciach odrozniania fenolu od i roznic we - dowiesz sig, jakie | rownaniami,
ch alkoholi | fenoli i alkoholi alkoholu (10.8), wiasciwosciach sg roznice | - wskazesz, jaka reakcja
i fenoli - opisuje réznice we chemicznych alkoholi i podobienstwa we | mozna odr6zni¢ fenol od
wiasciwosciach fenoli — mapa mentalna, wiladciwosciach alkoholu,
chemicznych alkoholi i - ¢wiczenia w chemicznych - omoOwisz podobienstwa i
fenoli; ilustruje je zapisywaniu rownan alkoholi i fenoli réznice we wlasciwosciach
odpowiednimi réwnaniami | reakcji ilustrujacych chemicznych alkoholi i
reakcji (10.9), rdznice we fenoli,
- opisuje eksperyment wiasciwosciach - zapiszesz rownania reakcji
chemiczny uwzgle¢dniajae: | chemicznych alkoholi i ilustrujace réznice we
szklo i sprzet fenoli, wiasciwosciach chemicznych
laboratoryjny, odczynniki | ® doswiadczenia: alkoholi i fenoli,
chemiczne, obserwacje i - odroznianie fenoli od - zaplanujesz do$wiadczenie
whnioski alkoholi (np. w reakcji z pozwalajace odrozni¢ alkohol
NaOH) od fenolu,
- opiszesz eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzg¢t laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
DZIAL XI. ZWIAZKI KARBONYLOWE —ALDEHYDY | KETONY - 3 jednostki dydaktyczne
130 1 Budowa - pojecia: aldehydy | - wskazuje na réznice w - wyjasnienie pojec - elementy - ¢wiczenia - poznasz zwigzki - wyjasnisz pojecia,: aldehydy
czasteczek | i ketony, strukturze aldehydéw i aldehydow i ketonow, wyktadu, interaktywne: karbonylowe, i ketony,
i - budowa ketonow (obecnos¢ grupy | - omdwienie budowy - ¢wiczenia, Wystepowanie - dowiesz sig, jakie | - omowisz budowe aldehydow
nazewnict | aldehydow, aldehydowej i ketonowe) | aldehydow i ketondéw ze | - film, aldehydow i ketonow | sg réznice W i ketonow,
Wo - budowa ketonow, | (11.1), wskazaniem na roéznice W | - animacje w przyrodzie, strukturze - wskazesz roznice W
aldehydow | - wzory - rysuje wzory strukturalne | strukturze - w oparciu 0 | komputerowe, Nomenklatura aldehydow i strukturze aldehyddow i
i ketonéw = sumaryczne, i potstrukturalne film i animacje - modelowanie aldehydow, ketondw, ketondw,
strukturalne i izomerycznych aldehydéw | komputerowe, struktury Nomenklatura - nauczysz sie - podasz wzor grupy
potstrukturalne i ketonow 0 podanym - podanie wzoréw czgsteczek, ketondéw, Struktura rysowac wzory ketonowej i aldehydowej
izomerycznych WZz0rze sumarycznym; ogolnych dla aldehydow i | - praca w grupach | aldehyddw i ketonow, | strukturalne i -, podasz wzory ogdlne dla
aldehydow i tworzy nazwy ketonow, - filmy pOtstrukturalne aldehydow i ketonow,
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131 1

Reakcje
redoks z
udzialem
aldehydow

ketondw,

- nazewnictwo
aldehydow i
ketonow

- utlenienie
alkoholu pierwszo-
i drugorzgdowego,
- préby: Tollensa i
Trommera

systematyczne prostych
aldehydow i ketonow
(11.2)

- pisze réwnania reakcji
utleniania alkoholu
pierwszo- i
drugorzedowego np.
tlenkiem miedzi (I1) (11.3),
- okresla rodzaj zwiazku
karbonylowego (aldehyd
czy keton) na podstawie
wynikow proby (z
odczynnikiem Tollensa i
Trommera) (11.4),

- stosuje zasady bilansu
elektronowego — dobiera
wspotczynniki
stechiometryczne w
réwnaniach reakcji
utleniania-redukcji (w
formie czasteczkowej i
jonowej) (6.5),

- ¢wiczenia W
zapisywaniu wzoré6w
sumarycznych aldehydow
i ketonow,

- ¢wiczenia W rysowaniu
wzorow strukturalnych i
potstrukturalnych
izomerycznych
aldehydow i ketonow 0
podanym wzorze
sumarycznym,

- ¢wiczenia w tworzeniu
nazw aldehydow i
ketonow,

- modelowanie struktury
czasteczek aldehydow i
ketonéw na modelach
kulowo-pretowych: praca
w grupach

- omowienie reakcji
identyfikacyjnych
aldehydow i ketonow,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu
odpowiednich rownan
reakcji, jakie zaszty w
przeprowadzonych
do$wiadczeniach,

- ¢wiczenia w dobieraniu
wspotczynnikow
stechiometrycznych w
rownaniach reakcji
utleniania-redukcji (w
formie czasteczkowej i
jonowej),

u doswiadczenia:
- reakcja aldehydu
mrowkowego z

- ¢wiczenia,
- eksperyment

wideo/animacje: Grupa
karbonylowa w
aldehydach i ketonach,
Metanal, Nazewnictwo
aldehydow
rozgatezionych,
Nazewnictwo ketonow
rozgat¢zionych, Zapach
kwiatow, Zwyczajowe
nazwy ketonow,

- prezentacja
multimedialna:
Aldehydy,

- Scenariusz lekcji:
Aldehydy —
otrzymywanie, budowa
i nazewnictwo,

- scenariusz lekcji:
Budowa i nazewnictwo
aldehydow

- ¢wiczenia
interaktywne:
Otrzymywanie
aldehydow i ketonow,
- filmy
wideo/animacje: Proba
Tollensa, Proba
Fehlinga, Reakcje
redukcji aldehydow i
ketonow, Utlenianie
aldehydow roztworami
K,MnO, i K,Cr,04,

- scenariusz lekcji:
Produkty utleniania
alkoholi
drugorzgdowych,

- symulacje zjawisk i
procesow:

Identyfikacja grupy

izomerycznych
aldehydow i
ketonow,

- poznasz zasady
tworzenia nazw
aldehydow i
ketonow

- dowiesz sig, jak
mozna otrzymac
aldehyd,

- dowiesz sig,
jakimi
dos$wiadczeniami
mozna
zidentyfikowac
aldehydy i ketony i
jak zapisa¢ te
przemiany za
pomoca réwnan
reakcji
chemicznych

- Zapiszesz Wzory sumaryczne
aldehydow i ketonow,

- narysujesz wzory
strukturalne i potstrukturalne
izomerycznych aldehydow i
ketonéw 0 podanym wzorze
sumarycznym,

- utworzysz nazwy
systematyczne prostych
aldehydow i ketonow,

- przedstawisz na modelach
kulowo-pretowych struktury
czasteczek aldehydow i
ketonow

- wyjasnisz, CZym rozni si¢
proba Tollensa i Trommera,

- omowisz reakcje
identyfikacji aldehydow i
ketonow,

- zapiszesz rownania
odpowiednie réwnania reakcji
zachodzacych przy
identyfikacji aldehydow i
ketonow,

- zastosujesz zasady bilansu
elektronowego — dobiera
wspotczynniki
stechiometryczne w
réwnaniach reakcji utleniania-
redukcji (w formie
czasteczkowej | jonowej),

- zaplanujesz do$wiadczenie
pozwalajace odr6zni¢ aldehyd
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- opisuje eksperyment

chemiczny uwzgledniajac:

szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
wnioski

amoniakalnym roztworem
tlenku srebra (1) i
wodorotlenkiem miedzi

(1

karbonylowej,

- zdjecia/ilustracje:
Utlenianie aldehydéw

roztworami K,M

nO, i

od ketonu,

- opiszesz eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzgt laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

132 1

Porownani
[¢]
wlasciwosc
i,
otrzymywa
niei
zastosowan
ie
aldehydow
i ketonow

- podobienistwa i
rbznic w budowie i
wilasciwosciach
migdzy
aldehydami i
ketonami,

- otrzymywanie
aldehydow i
ketonow,

- zastosowanie
aldehydow i
ketonow

- planuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
celem jest odroznienie
aldehydu od ketonu, np.
etanalu od propanonu
(11.5),

- poréwnuje metody
otrzymywania,
wilasciwosci i
zastosowania aldehydéow i
ketonow (11.6),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment

chemiczny uwzgledniajac:

szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- omowienie metody
otrzymywania aldehydow
1 ketonow,

- ¢wiczenia w pisaniu
réwnania reakcji
otrzymywania np. etanalu,
propanonu,

- omowienie podobienstw
ir6znic w budowie i
wlasciwosciach miedzy
aldehydami i ketonami,

- omowienie zastosowania
aldehydow i ketonow na
podstawie Internetu,

u doswiadczenia:
- otrzymywanie aldehydu
etylowego i badanie jego
wlasciwosci,

- odréznianie aldehydow
od ketonow (np. proba
Trommera),

- otrzymywanie zywicy
fenolowo-
formaldehydowej

- praca w grupach,
- mapa mentalna,
- ¢wiczenia,

- Internet,

- eksperyment

- ¢wiczenia
interaktywne:
Identyfikacja
zwigzkow
karbonylowych,

Wrhasciwosci fizyczne
aldehydow i ketonow —

rozpuszczalnos¢,

Wihasciwosci fizyczne
aldehydow i ketonow —
temperatura wrzenia,

- e-lekcje: Aldehydy i

ketony, Reakcje

aldehydow i ketonow,

- filmy
wideo/animacje:

Addycja nukleofilowa,
Niebezpieczny wplyw
aldehydow i ketonow
na organizm cztowieka,

Otrzymywanie

aldehydow w wyniku
utleniania alkoholi
pierwszorzedowych,

Otrzymywanie

ketonow w wyniku
utleniania alkoholi

drugorzedowych
Polikondensacja
aldehydow,
Polimeryzacja

aldehydow, Reakcja
jodoformowa, Reakcja

- poznasz metody
otrzymywania
aldehydow i
ketonow,

- poznasz
podobienstwa i
rdéznice W budowie i
wiasciwosciach
aldehydow i
ketonow,

- dowiesz sig, gdzie
majg zastosowanie
aldehydy i ketony

s

- omowisz doswiadczenie , W
wyniku ktorego mozna
otrzymac¢ aldehyd, czy keton
np. etanal, propanon,

- zapiszesz odpowiednie
rownanie reakcji
otrzymywania aldehydu i
ketonu,

- omOwisz w budowie i
wiasciwosciach aldehydow i
ketonow, podobiefistwa i
roznice,

- omowisz zastosowania
aldehydow i ketonow,

- zaprojektujesz,
przeprowadzisz i opiszesz
dos$wiadczenie, ktorego celem
jest odroznienie aldehydu od
ketonu, np. etanalu od
propanonu,

uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
wnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych
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z odczynnikiem
Schiffa, Zastosowanie
aldehydow i ketonow,
- scenariusz lekcji:
Wtasciwosci
aldehydow,
Wiasciwosci ketonow,
- symulacje zjawisk i
procesow: Badanie
temperatur wrzenia

133 1

Budowa
czasteczki i
nazewnict
w0
kwasow
karboksylo

wych

- wzor ogoblny,

- budowa
czasteczki kwasu,
- szereg
homologiczny
kwasow
karboksylowych,
- wzory
strukturalne i
pOlstrukturalne
kwasow,

- podziat kwasow

DZIAL XIlI.

- wskazuje grupe
karboksylows i reszte
kwasowg we wzorach

(alifatycznych i
aromatycznych); rysuje
wzory strukturalne i
poOtstrukturalne
izomerycznych kwasow
karboksylowych o
podanym wzorze
sumarycznym (12.1)

kwasow karboksylowych

- przypomnienie z
gimnazjum budowy
czasteczki kwasu
karboksylowego
alifatycznego i wzoru
ogolnego — film,

- omowienie podziatu
kwaséw z uwagi na
budowe, stan skupienia,
- omowienie budowy
kwasdéw aromatycznych,
- ¢wiczenia W rysowaniu
wzorow strukturalnych i
potstrukturalnych
izomerycznych kwasow
karboksylowych o
podanym wzorze
sumarycznym,

- modelowanie struktury
czasteczek kwasow
karboksylowych na
modelach kulowo-
pretowych: praca w

KWASY KARBOKSYLOWE -

ketonow,
- zdjecia/ilustracje:
Kolby z substratami
reakcji
7 jednostek dydaktycz
- pogadanka, - e-lekcje: Struktura i
- éwiczenia, nazewnictwo kwasow
- praca w grupach, | karboksylowych,
- modelowanie - filmy
struktury wideo/animacje: Grupa
czasteczek karboksylowa,

Nazewnictwo
rozgatezionych i
podstawionych
kwasow,

- prezentacja
multimedialna: Kwasy
karboksylowe

nych

- przypomnisz sobie
z gimnazjum
budowg czasteczki
kwasu
karboksylowego
alifatycznego i
wzoru ogélnego,

- dowiesz sig, jak
mozna podzieli¢
kwasy
karboksylowe,

- Nauczysz sig¢
rysowacé Wzory
strukturalne i
poOlstrukturalne
izomerycznych
kwasow
karboksylowych o
podanym wzorze
sumarycznym

- podasz wzér ogdlny dla
szeregu homologicznego
kwaséw karboksylowych,

- omoéwisz budowe czasteczki
kwasu karboksylowego,

- wskazesz grupe
karboksylows i reszte
kwasowg we wzorach
kwasow karboksylowych
(alifatycznych i
aromatycznych),

- napiszesz wzory strukturalne
i potstrukturalne
izomerycznych kwasow
karboksylowych o podanym
Wzorze sumarycznym,

- wykonasz model struktury
czasteczek kwasow
karboksylowych na modelach
kulowo-pretowych
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134 |1 Wiasciwo$
ci fizyczne
i
otrzymywa
nie
kwasow
karboksylo

wych

135 1 Moc

kwasow

- wlasciwosci
fizyczne kwasow
karboksylowych,
- otrzymywanie
kwasow

karboksylowych

- dysocjacja
elektrolityczna

- zapisuje rownania reakcji

otrzymywania kwasow

karboksylowych z alkoholi

i aldehydow (12.3),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
wnioski

grupach

- omowienie wlasciwosci
fizycznych nizszych i
wyzszych kwasow
karboksylowych,

- omowienie podobienstw
116Znic we
wila$ciwosciach nizszych i
wyzszych kwasow
karboksylowych,

- omowienie sposobow
otrzymywania kwasow
karboksylowych z
alkoholi i aldehydow,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu réwnan
reakcji otrzymywania
kwasow karboksylowych
z alkoholi i aldehydow,

u doswiadczenia:
- badanie wiasciwosci
fizycznych kwasow
karboksylowych,

- badanie wtasciwosci
fizycznych wyzszych
kwasow karboksylowych

- pisze réwnania dysocjacji | - przypomnienie pojecia

elektrolitycznej prostych

dysocjacji elektrolitycznej

- praca w grupach,
- ¢wiczenia

- ¢wiczenia,
- eksperyment

- ¢wiczenia
interaktywne:
Temperatury wrzenia i
topnienia kwaséw
karboksylowych,

- ¢wiczenia
interaktywne: Inne
wiasciwosci fizyczne i
chemiczne kwaséw
karboksylowych,
Otrzymywanie kwasow
karboksylowych,

- e-lekcja: Kwasy
karboksylowe,

- filmy
wideo/animacje:
Rozpuszczalnosé
kwasow
karboksylowych w
wodzie

- filmy
wideo/animacje:

- dowiesz sig, jakie
podobienstwa i
roéznice sa we
wlasciwosciach
fizycznych nizszych
i wyzszych kwasow
karboksylowych

- dowiesz sig, jak
dysocjujg kwasy

- podasz przyktady nizszych i
wyzszych kwasow
karboksylowych,

- omowisz wlasciwosci
nizszych i wyzszych kwasow
karboksylowych,

- omowisz podobienstwa i
roznice we wlasciwosciach
nizszych 1 wyzszych kwasow
karboksylowych,

- omOWISZ Sposoby
otrzymywania kwasow
karboksylowych z alkoholi i
aldehydow,

- zapiszesz rownania reakcji
otrzymywania kwasow
karboksylowych z alkoholi i
aldehydow wiasciwosci
fizyczne

- zaprojektujesz,
przeprowadzisz i opiszesz
dos$wiadczenie, ktorego celem
jest zbadanie whasciwosci
fizycznych nizszych i
wyzszych kwasow
karboksylowych,
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
wnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

- zdefiniujesz pojecie
dysocjacji elektrolitycznej
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karboksylo
wych

kwasow
karboksylowych,
- moc kwasow
karboksylowych

kwasow karboksylowych i
nazywa powstajace W tych
reakcjach jony (12.4),

- projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
wynik dowiedzie, ze kwas
octowy jest kwasem
stabszym od kwasu
siarkowego (V1) i
mocniejszym od kwasu
weglowego (12.8),

- klasyfikuje poznane
kwasy ze wzgledu na ich
moc (8.11),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

kwasow,

- omowienie istoty
dysocjacji elektrolitycznej
kwasow karboksylowych,
- ¢wiczenia w
zapisywaniu rownan
dysocjacji elektrolitycznej
kwasow i nazywanie
powstatych jonow (z
zastosowaniem nazw
systematycznych kwasow
i zwyczajowych),

- omowienie mocy
kwasow karboksylowych
z podaniem uzasadnienia,
dlaczego kwas octowy
jest kwasem stabszym od
kwasu siarkowego (V1) i
mocniejszym od kwasu
weglowego,

- dokonanie podziatu
kwasow karboksylowych
ze wzgledu na moc
kwasow

u doswiadczenia:
- pordbwnywanie mocy
kwasow karboksylowych
i nieorganicznych

Dlaczego kwasy
karboksylowe maja
charakter kwasny? ,

Kwasowos¢ a struktura

kwasoéw

karboksylowych,

Wiasciwosci kwasowe,

- zdjecia/ilustracje:

Kwasowe wiasciwosci

kwasu octowego,

Kwasowo$¢ a struktura

kwasow
karboksylowych

karboksylowe,
- nauczysz sie

zapisywac rOwnania

dysocjacji
elektrolitycznej
kwasow
karboksylowych i
nazywac powstate

jony,

- dowiesz sig, jak
dziela si¢ kwasy
karboksylowe ze
wzgledu na ich
moc,

- nauczysz si¢
zaprojektowac,
przeprowadzi¢ i
opisac
doswiadczenie,
ktorego celem jest
dowiedzenie, ze
kwas octowy jest
kwasem stabszym
od kwasu
siarkowego (V1) i
mocniejszym od
kwasu weglowego

kwasow karboksylowych,

- wyjasnisz, na czym polega
dysocjacja elektrolityczna
kwasow karboksylowych,

- zapiszesz rOwnania
dysocjacji elektrolitycznej
kwasow karboksylowych,

- nazwiesz powstate jony
podczas dysocjacji
elektrolitycznej kwasow
karboksylowych z
zastosowaniem nazw
systematycznych i
zwyczajowych kwasow,

- sklasyfikujesz kwasy
karboksylowe ze wzgledu na
moc,

- uzasadnisz, dlaczego kwas
octowy jest kwasem stabszym
od kwasu siarkowego (V1) i
mocniejszym od kwasu
weglowego,

- zaprojektujesz,
przeprowadzisz i opiszesz
doswiadczenie, ktorego celem
jest dowiedzenie, ze kwas
octowy jest kwasem stabszym
od kwasu siarkowego (V1) i
mocniejszym od kwasu
weglowego,

uwzgledniajac sprzgt
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych
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136- |2
137

Wiasciwo$
ci
chemiczne
kwasow
karboksylo
wych

- whasciwosci
chemiczne kwaséw
karboksylowych,

- podobienstwa we
wilasciwosciach
kwasow
nieorganicznych i
organicznych

- na podstawie obserwacji
wynikow doswiadczenia
(reakcja kwasu
mréwkowego z
manganianem (V1I) potasu
W obecnosci kwasu
siarkowego (V1) wnioskuje
0 redukujacych
wilasciwosciach kwasu
mréwkowego; uzasadnia
przyczyng tych
wiasciwosci (12.2),

- zapisuje rownania reakcji
Z udziatem kwasow
karboksylowych (ktérych
produktami sg sole i estry);
projektuje i przeprowadza
doswiadczenia
pozwalajace otrzymywaé
sole kwasow
karboksylowych (w
reakcjach kwasow z
metalami, tlenkami metali,
wodorotlenkami metali i
solami stabych kwasow)
(12.5),

- projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
wynik wykaze
podobienstwo we
whasciwosciach
chemicznych kwasow
nieorganicznych i kwasow
karboksylowych (12.6),

- ttumaczy przyczyng
zasadowego odczynu
roztworu wodnego octanu
sodu i mydta (12.9),

- oméwienie wlasciwosei | - dyskusja,
chemicznych kwasow - ¢wiczenia,
karboksylowych: w - eksperyment

reakcjach kwasow z
metalami, tlenkami
metali, wodorotlenkami
metali i solami stabych
kwasow,

- uzasadnienie przyczyny
wiasciwosci redukujacych
kwasu mrowkowego w
reakcji z manganianem
(VII) potasu w obecnosci
kwasu siarkowego (V1),

- uzasadnienie przyczyny
zasadowego odczynu
roztworu wodnego octanu
sodu i mydta,

- wyjasnienie pojgcia
mydetl i oméwienie
podzialu mydet,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu rownan
reakcji z udziatem
kwasow karboksylowych
(ktorych produktami sa
sole i estry),

- ¢wiczenia w planowaniu
ciggu przemian
umozliwiajacych
otrzymanie octanu
magnezu z etenu i
zapisywaniu
odpowiednich réwnan
reakcji,

u doswiadczenia:
- badanie wiasciwosci
chemicznych kwasow
karboksylowych:

- ¢wiczenia - poznasz
interaktywne: Inne wlasciwosci
wiasciwosci fizyczne i | chemiczne kwasow
chemiczne kwasow karboksylowych,
karboksylowych, - dowiesz sig,

- e-lekcje: Sole dlaczego kwas
kwasow mrowkowy w
karboksylowych, reakcji z

Wiasciwosci kwasowe,
- e-lekcja: Kwasy
karboksylowe,

manganianem (V1)
potasu w obecnosci
kwasu siarkowego

- filmy (VI) wykazuje
wideo/animacje: wiasciwosci
Budowa soli kwasow | redukujace,
karboksylowych, - dowiesz sig,
Dekarboksylacja, dlaczego roztwor
Skorupka jajka wodnego octanu

sodu i mydta
wykazuja odczyn
zasady,

- nauczysz si¢
projektowac i
przeprowadzic¢
doswiadczenie
pozwalajace
otrzymywac sole
kwasow
karboksylowych (w
reakcjach kwasow z
metalami, tlenkami

metali,
wodorotlenkami
metali i solami

stabych kwasow

- zdefiniujesz pojecie mydet,

- podasz przyktady mydet
rozpuszczalnych i
nierozpuszczalnych w wodzie,
- omowisz wlasciwosci
chemiczne kwasow
karboksylowych: w reakcjach
kwasoéw z metalami, tlenkami
metali, wodorotlenkami
metali i solami stabych
kwasow,

- uzasadnisz przyczyny
wlasciwosci redukujace
kwasu mrowkowego w reakcji
z manganianem (V1) potasu
w obecnos$ci kwasu
siarkowego (VI),

- uzasadnisz przyczyny
zasadowego odczynu
roztworu wodnego octanu
sodu i mydta,

- zapiszesz rOwnania reakcji z
udziatem kwasow
karboksylowych (ktérych
produktami sg sole i estry),

- zaplanujesz ciag przemian
umozliwiajacych otrzymanie
octanu magnezu z etenu i
zapiszesz odpowiednie
réwnania reakcji,

- zaprojektujesz,
przeprowadzisz i opiszesz
doswiadczenie, ktorego celem
jest otrzymywanie soli
kwasow karboksylowych (w
reakcjach kwasow z
metalami, tlenkami metali,
wodorotlenkami metali i
solami stabych kwasow),

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRAT

®RE ::

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

121



Krzysztof Btaszczak ® Podrdz do Swiata chemii @

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- reakcja kwasu octowego
z magnezem, tlenkiem
miedzi(ll),
wodorotlenkiem sodu i z
weglanem sodu,

- reakcja kwasu
mrowkowego z
manganianem (VII)
potasu w obecnosci kwasu
siarkowego (V1)

uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

138 1 Kwas - podobienstwa i - projektuje doswiadczalny | - podziat kwasow - karty - filmy - dowiesz sig, jak - dokonasz podziatu kwasow
nasycony a | réznice W budowie | sposéb odroznienia karboksylowych ze chemiczne, wideo/animacje: mozna odréznié ze wzgledu na budowe
kwas i wlasciwosciach | nasyconych kwasow i wzgledu na budowe - dyskusja, Niezbedne kwasy kwas nasycony od  tancucha weglowego,
nienasycon | kwaséw nienasyconych kwasow faficucha weglowego, - praca w grupach, | tluszczowe, nienasyconego, - omoOwisz sposdb odrozniania
y nasyconych i ttuszczowych (12.7), - omOwienie sposobu - eksperyment Wrhasciwosci oleju - poznasz kwasu nasyconych i
nienasyconych, - opisuje eksperyment odrézniania kwasu ro$linnego, podobienstwa i nienasyconych kwasow
- dos$wiadczalny | chemiczny uwzgledniajac: | nasyconych i - scenariusz lekcji: roznice W budowie i | thuszczowych,
sposob odroznienia | szklo i sprzet nienasyconych kwasow Jakie kwasy nazywamy | wlasciwo$ciach - omoéwisz podobienstwa i
nasyconych laboratoryjny, odczynniki | tluszczowych, thuszczowymi? kwasow réznice w budowie i
kwasow i chemiczne, obserwacje i | - omowienie podobienstw nasyconych i wiasciwosciach kwasow
nienasyconych whnioski i roznic w budowie i niesyconych nasyconych i nienasyconych,
kwasow wilagciwosciach kwasow - zaplanujesz doswiadczalny
thuszczowych nasyconych i sposob odrdznienia
nienasyconych, nasyconych kwasow i
u doswiadczenia: nienasyconych kwasow
- badanie wtasciwosci thuszczowych,
wyzszych kwasow - opiszesz eksperyment
karboksylowych — chemiczny uwzgledniajac:
odroznianie kwasow szklo i sprzgt laboratoryjny,
nasyconych od odczynniki chemiczne,
nienasyconych obserwacje i wnioski
139 1 Budowa - budowa, - opisuje budowe - podanie przyktadowych |- modelowanie - scenariusz lekcji: - poznasz budowg | - podasz przyktady kwasow
czasteczki, = wystepowanie i dwufunkeyjnych wzorow kwasow struktury Kwasy karboksylowe, | kwasow dwufunkcyjnych,
wystepowa | zastosowanie pochodnych dwufunkcyjnych: kwasu | izomerow - zdjecia/ilustracje: dwufunkcyjnych, - podasz wzory sumaryczne
niei dwufunkcyjnych | weglowodorow, na mlekowego i optycznych, Kwas salicylowy - dowiesz sig, gdzie | kwasu mlekowego i
zastosowan | pochodnych przyktadzie kwasu salicylowego, - film, wystepuje kwas salicylowego,
ie kwasow: | weglowodordw mlekowego i salicylowego, - oméwienie budowy - animacje mlekowy i - narysujesz wzory
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

mlekoweg wystgpowanie i kwasu mlekowego i komputerowe, salicylowy i jakie | strukturalne kwasu
0i zastosowania tych kwaséw | salicylowego — film, - korzystanie z majg zastosowanie | mlekowego i salicylowego,
salicylowe (12.10), animacje komputerowe réznych zrodet - utozysz modele struktury
go - opisuje eksperyment przedstawiajace strukture | informacji, np. izomeréw optycznych,
chemiczny uwzgledniajac: | izomerdow optycznych, Internetu, - omoOwisz wystgpowanie
szklo i sprzet - omOwienie - eksperyment kwasu mlekowego i
laboratoryjny, odczynniki | wystepowania kwasu salicylowego,
chemiczne, obserwacje i mlekowego i - omOwisz zastosowania
whnioski salicylowego, kwasow dwufunkcyjnych,
- omOwienie zastosowania - zaplanujesz do$wiadczenie
kwasow dwufunkcyjnych na
z wykorzystaniem utlenianie kwasu mlekowego
réznych zrédet informacji, manganianem(V1I)
np. Internetu, potasu,
- uzasadnienie , na czym - opiszesz eksperyment
polega utlenianie kwasu chemiczny uwzgledniajac:
mlekowego szklo i sprzet laboratoryjny,
manganianem(VII) odczynniki chemiczne,
potasu, obserwacje i wnioski
u doswiadczenia:
- utlenianie kwasu
mlekowego
manganianem(V1I)
potasu,
- modelowanie struktury
izomeréw optycznych na
modelach kulowo-
pretowych
DZIAL XIII. ESTRY I TLUSZCZE - 7 jednostek dydaktycznych
140 2 Reakcja - budowa estréw, | - opisuje strukture - przypomnienie z - ¢wiczenia, - ¢wiczenia - dowiesz sig, na - omowisz budowe estrow,
estryfikacji | - reakcja czasteczek estrow i gimnazjum budowy - pogadanka, interaktywne: Estry, czym polega - podasz wzor wigzania
estryfikacji wigzania estrowego (13.1), | estrow, - plansze Otrzymywanie estrow, = mechanizm estrowego (grupy estrowej),
- formutuje obserwacje i | - okreslenie warunkow interaktywne: - e-Lekcje: Reakcja reakcji - wyjasnisz na czym
whnioski do doswiadczenia  przebiegu reakcji Reakcja grupy karboksylowej, | estryfikacji, polega reakcja
(reakcja estryfikacji); estryfikacji, estryfikacji — - filmy - poznasz zasade estryfikacji,
zapisuje rownania reakcji - ¢wiczenia w zapisie krolestwo wideo/animacje: tworzenia nazw - okreslisz warunki przebiegu
alkoholi z kwasami réwnan reakcji zapachow, Estryfikacja, Estry estrow, reakcji estryfikacji,
karboksylowymi estryfikacji - eksperyment kwaséw - dowiesz sig, jak - wyjasnisz na
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(wskazuje na role na wzorach sumarycznych nieorganicznych, Jak sa | zaplanowac konkretnym
stgzonego kwasu oraz w tworzone estry?, - doswiadczenie przyktadzie
siarkowego (V1)) (13.2),  ustalaniu nazw estrow, prezentacja pozwalajace mechanizm reakcji
- opisuje eksperyment ] doswiadczenia: multimedialna: Estry | otrzymac ester o estryfikacji,
chemiczny uwzglgdniajac: | - otrzymywanie estrow kwasdéw podanej nazwie - zapiszesz rownanie
szklo i sprzet (np. w reakcji alkoholu karboksylowych, estryfikacji pomiedzy
laboratoryjny, odczynniki | etylowego z kwasem - scenariusz lekcji: kwasami
chemiczne, obserwacje i octowym) Estry karboksylowymi i
whnioski alkoholami
jednowodorotlenowy
mi na wzorach
sumarycznych,
- przyporzadkujesz
nazwg¢ estru do jego
WZOru sumarycznego,
- wyjasnisz rolg
stezonego kwasu
siarkowego (VI) w
reakcji estryfikacji,
- zaplanujesz do$wiadczenie
pozwalajace otrzymac
ester majac substraty,
- opiszesz
eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac: szklo i
sprzet laboratoryjny,
odczynniki
chemiczne,
obserwacje i wnioski
141 1 Nazewnict | - nazewnictwo - tworzy nazwy prostych | - omowienie zasad - modelowanie - filmy - poznasz zasady - stworzysz nazwy
WO i wzory | estrow, estrow kwasow nazewnictwa estrow: struktury wideo/animacije: nazewnictwa estrow | estrow pochodzacych
estrow - wzory wzory karboksylowych i kwasow karboksylowych | czasteczek estrow  Nazewnictwo estrow, | kwasow od podanych
strukturalne i tlenowych kwaséw i tlenowych kwasow i rOwnan Otrzymywanie karboksylowych i | nazw kwasow i
potstrukturalne, nieorganicznych; rysuje nieorganicznych, reakcji estryfikacji | aspiryny, tlenowych kwasow | alkoholi oraz wyjasnisz, jak
- aspiryna wzory strukturalne i - ¢wiczenia W zapisie na modelach - tablice/schematy: nieorganicznych, tworzy si¢ nazwy dla estrow
poétstrukturalne estréw na | rownan reakcji kulowo- Nazewnictwo - nauczysz sie tlenowych kwasow
podstawie ich nazwy estryfikacji na wzorach pretowych, pochodnych rysowac i nieorganicznych,
(13.3), strukturalnych, weglowodorow konstruowac¢ wzory | - narysujesz wzory
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- na podstawie wzoru
strukturalnego aspiryny,
wyjasnia dlaczego zwiazek
ten nazywamy kwasem
acetylosalicylowym (13.5)

- ¢wiczenia w
konstruowaniu rownan
reakcji estryfikacji na
modelach,

- modelowanie struktury
czasteczek estrow na
modelach kulowo-
pretowych: praca w
grupach,

- ¢wiczenia W rysowaniu i
modelowaniu wzoru
strukturalnego aspiryny i
wyjasnienie dlaczego
zwigzek ten nazywamy
kwasem
acetylosalicylowym

zawierajacych azot:
amin amidow,
nitrozwiazkow i estrow
kwasu azotowego (V)

strukturalne
czasteczek estrow,

- Nauczysz si¢
zapisywac rOwnania
reakcji estryfikacji
na wzorach
strukturalnych i
przedstawiac je na
modelach kulowo-
pretowych,

- dowiesz sig, jaka
budowe ma
czasteczka aspiryny

strukturalne i potstrukturalne
estrow na podstawie ich
nazwy,

- przedstawisz na modelach
kulowo-pretowych struktury
czasteczek estrow,

- zapiszesz rOwnanie
estryfikacji pomiedzy
kwasami

karboksylowymi i
alkoholami
jednowodorotlenowy

mi na wzorach
strukturalnych oraz
przedstawisz je na modelach
kulowo-pretowych,

- narysujesz i skonstruujesz na
modelu kulowo-pretowym
wzor strukturalny aspiryny i
wyjasnisz dlaczego zwigzek
ten nazywamy kwasem
acetylosalicylowym

142 1

Wiasciwo$
ci fizyczne
i
chemiczne
estrow

- wlasciwosci
fizyczne estrow,

- wlasciwosci
chemiczne estrow

- wyjasnia przebieg reakcji
octanu etylu: z woda, w
srodowisku 0 odczynie
kwasowym i z roztworem
wodorotlenku sodu;
ilustruje je rownaniami
reakcji (13.4),

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
wnioski

- omowienie wlasciwosci
fizycznych estrow:
pogadanka,

- omowienie wlasciwosci
chemicznych estrow, m.
in. reakcji octanu etylu z
woda w srodowisku o
odczynie kwasowym i z
roztworem wodorotlenku
sodu,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu rownan
hydrolizy estrow w
srodowisku kwasowym i
zasadowym,

- planowanie ciagu
przemian

- pogadanka,
- ¢wiczenia,
- eksperyment

- ¢wiczenia
interaktywne:
Wiasciwosci estrow
(),

- filmy
wideo/animacje:
Hydroliza katalizowana
kwasem, Hydroliza
katalizowana zasada,
-scenariusz lekcji:
Wiasciwosci estrow

- poznasz
wiasciwosci
fizyczne estrow,

- poznasz
wlasciwosci
chemiczne estrow,
- dowiesz sig, na
czym polega
hydroliza estréw w
srodowisku
kwasowym i
zasadowym

- omoOwisz

wlasciwosci fizyczne
estrow,

- omoOwisz

wilasciwosci chemiczne
estrow,

- omowisz na czym polega
hydroliza estrow w
srodowisku 0 odczynie
kwasowym i z roztworem
wodorotlenku sodu,

- zaplanujesz ciag przemian
umozliwiajacych otrzymanie
etanianu etylu (octanu etylu) z
etynu,

- zaplanujesz do$wiadczenie
pozwalajace przeprowadzié
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143 1

Budowa
czasteczki,
whasciwosc
ii
zastosowan
ia
thuszczow

- budowa
thuszczow,

- wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne
thuszczow,

- zastosowanie
thuszczow

- opisuje budowe
ttuszczow statych i
ciektych (jako estrow
glicerolu i
dlugotancuchowych
kwasow thuszczowych);
ich wlasciwosci i
zastosowania (13.6),

- projektuje i wykonuje
doswiadczenie, ktorego
wynik dowiedzie, ze w
sktad oleju jadalnego
wchodza zwiazki 0
charakterze nienasyconym
(13.7),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
wnioski

umozliwiajacych
otrzymanie etanianu etylu
(octanu etylu) z etynu

u doswiadczenia:
- hydroliza zasadowa i
kwasowa octanu etylu

- omOwienie budowy - element
thuszczow w oparciu o wyktadu,
plansze ze wzorami - ¢wiczenia,
strukturalnymi tluszczow, | - analiza plansz,
- omOwienie na - plansze
przyktadzie reakcji interaktywne:
powstawania ttuszczow i | Wyzsze kwasy
tworzenia nazw tuszczowe i
thuszczow, tluszcze,

- ¢wiczenia w - eksperyment

konstruowaniu wzor6w
modelowych czasteczek
thuszczow wyjasniajacych
ich budowg,

- poréwnanie wlasciwosci
fizycznych ttuszczow
statych i ciektych,

- omowienie wlasciwosci
chemicznych tluszczow,
w tym badanie charakteru
(nasyconego lub
nienasyconego),

u doswiadczenia:
- badanie charakteru
(nasyconego lub
nienasyconego):
oddziatywanie wody
bromowej i
zakwaszonego

- ¢wiczenia
interaktywne: Budowa
i whasciwosci
thuszczow,

- e-lekcje: Ttuszcze i
cukry,

- filmy
wideo/animacje:
Struktura czasteczkowa
thuszczow, Thuszcze w
naszej diecie,
Wiasciwosci oleju
roslinnego,

- scenariusz lekcji:
Jakimi zwigzkami
chemicznymi sa
thuszcze?,

- zdjecia/ilustracje:
Thuszcz, Trojgliceryd
kwasu oleinowego

- dowiesz sig, jak sa
zbudowane ttuszcze
i jak powstaja,

- poznasz
wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne
thuszczow,

- dowiesz sig¢

czym rozni si¢
thuszcz nasycony

od nienasyconego

i jak mozna je od
siebie odroznié

hydroliz¢ zasadowa i
kwasowg octanu etylu,
- opiszesz
eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac: szkto i
sprzet laboratoryjny,
odczynniki
chemiczne,
obserwacje i wnioski

- sklasyfikujesz

thuszcze pod

wzgledem

pochodzenia i stanu
skupienia,

- wymienisz produkty
spozywcze, ktore sa
zrodtem ttuszczow,

- przy Klasyfikacji
thuszczow podasz

przyktady tluszczow,

- wymienisz

pierwiastki

wchodzace w sktad

budowy thuszczow,

- poréwnasz wlasciwosci
thuszczow

statych i olejow,

- omoOWwisz powstawanie
thuszczow,

- skonstruujesz na modelu
strukture czasteczki thuszczu
na podstawie jego nazwy,

- majac podany wzor ttuszczu
podasz jego nazwe,

- zaprojektujesz,
przeprowadzisz i opiszesz
doswiadczenie, ktorego wynik
dowiedzie, ze w sktad oleju
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kwasem siarkowym (V1)
roztworu KMnQ,

na thuszcze stale i oleje
thuszczow,

- poroéwnanie wtasciwosci
fizycznych ttuszczéw
statych i olejow

jadalnego wchodza zwiazki o
charakterze nienasyconym,
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

144 1 Utwardzan | - utwardzanie - opisuje przebieg - omowienie istoty reakcji | - film, - filmy - dowiesz sig, na - omowisz istote reakcji
ie thuszczow utwardzania thuszczow uwodornienia ttuszczéw, | - ¢wiczenia wideo/animacje: Co czym polega uwodornienia ttuszczow,
ttuszczow ciektych (13.8), podania jej warunkow jest zdrowsze, utwardzanie podania jej warunkow
- zapisuje ciagi przemian (i | przebiegu w oparciu o margaryna czy masto?, | tluszczow, przebiegu w oparciu,
odpowiednie réwnania film, Reakcja addycji - poznasz - omOwisz zastosowanie
reakcji) wigzace ze soba | - omOwienie zastosowania thuszczow zastosowanie reakcji uwodornienia,
wiasciwosci poznanych reakcji uwodornienia, nienasyconych, reakcji utwardzania - zapiszesz rownania reakcji
weglowodordow i ich - ¢wiczenia W - scenariusz lekcji: thuszczow, ilustrujacych przebieg reakcji
pochodnych (13.10 zapisywaniu rownan Masto czy margaryna?, | - nauczysz sig utwardzania ttuszczow i
reakcji ilustrujacych - zdjecia/ilustracje: zapisywac reakcje  nazywanie produktow tej
przebieg reakcji Uwodornienie i utwardzania reakcji,
utwardzania thuszczow i hydroliza zasadowa thuszczow za - zapiszesz ciagi przemian (i
nazywanie produktow tej thuszczow pomoca rownania | odpowiednie rownania
reakcji, chemicznego reakcji) wiazacych ze soba
- ¢wiczenia W wilasciwosci poznanych
zapisywaniu ciggow weglowodoréw i ich
przemian (i odpowiednie pochodnych
réwnania reakcji)
wigzacych ze sobg
wilagciwosci poznanych
weglowodorow i ich
pochodnych
145 1 Otrzymyw | - hydroliza - wyjasnia (zapisuje - omowienie Sposobow - elementy - ¢wiczenia - dowiesz sig, jak - omowisz Sposobu
anie thuszczow, réwnania reakcji), w jaki | otrzymywania kwasow wyktadu, interaktywne: Mydta, | mozna z thuszczdw, | otrzymywania kwasow
kwasow - zmydlanie sposob z glicerydow karboksylowych z - ¢wiczenia, Reakcje ttuszczow, np. smalcu, karboksylowych,
karboksylo | ttuszczow otrzymuje sie kwasy thuszczow, - plansze - e-lekcje: Ttuszcze i otrzyma¢ kwasy - zapiszesz réwnania reakcji
wych i ttuszczowe lub mydta - ¢wiczenia W interaktywne: cukry; karboksylowe i otrzymywania z tluszczéw
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mydet (13.9), zapisywaniu rownan Wyzsze kwasy - filmy mydta kwasow karboksylowych,
- tlumaczy przyczyne reakcji otrzymywania z karboksylowe i wideo/animacje: - oméwisz, na czym polega
zasadowego odczynu thuszczow kwasow mydia, Hydroliza ttuszczow, reakcja zmydlania ttuszczdow,
mydta (12.9), karboksylowych, - eksperyment - zdjecia/ilustracje: czyli hydrolizy zasadowej
- opisuje eksperyment - omOwienie reakcji Uwodornienie i thuszczow,
chemiczny uwzgledniajac:  zmydlania thuszczow, hydroliza zasadowa - wyjasdnisz przyczyny
szklo i sprzgt czyli hydrolizy thuszczow zasadowego odczynu mydta,
laboratoryjny, odczynniki | zasadowej ttuszczow, - zapiszesz rownania reakcji
chemiczne, obserwacje i - wyjasnienie przyczyny zmydlania thuszczow,
whnioski zasadowego odczynu - zaplanujesz i opiszesz
mydta, do$wiadczenie, w wyniku,
- ¢wiczenia w ktorego otrzymasz kwas
zapisywaniu rownan karboksylowy i mydto,
reakcji zmydlania uwzgledniajac sprzet
thuszczow, laboratoryjny,
| doswiadczenia: substancje chemiczne,
- otrzymywanie glicerolu i schemat, obserwacje i
kwasow thuszczow z whnioski
thuszczow,
- hydroliza zasadowa
thuszczow (zmydlanie
thuszczow)
DZIAL XIV. ZWIAZKI ORGANICZNE ZAWIERAJACE AZOT - 8 jednostek dydaktycznych
146 1 Budowa - pojecie amin, - rysuje wzory elektronowe | - przypomnienie pojecia | - animacje - ¢wiczenia - przypomnisz sobie ' - wyjasnisz pojgcie aminy,
czasteczki i | - wzor ogdlny czasteczek amoniaku i amin z gimnazjum, komputerowe, interaktywne: Aminy | z gimnazjum - zapiszesz wzor 0go6lny amin,
whasciwosc  amin, etyloaminy (14.1) - podanie wzoru ogdlnego | - modelowanie na, | alifatyczne: pojecie amin, wzor | - wskazesz grupe funkcyjna
i fizyczne | - wzory amin, modelach kulowo- | wlasciwosci fizyczne,  ogdlny amin, we wzorach amin,
amin sumaryczne, - ¢wiczenia W pretowych, - ¢wiczenia - nauczysz si¢ - okres$lisz szereg
alifatyczny | strukturalne, zapisywaniu wzorow - ¢wiczenia, interaktywne: Budowa | zapisywac wzory homologiczny amin,
ch pOtstrukturalnych i sumarycznych - praca w grupach, | amin, sumaryczne, - ustalisz nazwy amin, -
elektronowe, strukturalnych, - plansze Nazewnictwo amin, strukturalne, narysujesz wzory strukturalne,
- whasciwosci potstrukturalnych i interaktywne: - filmy pOtstrukturalnych i | potstrukturalne, elektronowe i
fizyczne amin elektronowych amin, Aminy wideo/animacje: elektronowe sumaryczne,
- modelowanie czgsteczek Aminy sg pochodnymi | czgsteczek - omowisz wlasciwosci
amin na modelach amoniaku, Klasyfikacja | amoniaku i fizyczne amin na przyktadzie
kulowo-pretowych, amin, Nazewnictwo etyloaminy, metylo- i etyloaminy
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- omowienie wlasciwosci
fizycznych amin

amin jako pochodnych
weglowodorow, Nazwy
systematyczne amin,
Nazywanie najdiuzszej
grupy alkilowej,
Rozpuszczalno$¢ amin,
struktura amin
alifatycznych,
utrwalanie
nazewnictwa amin,

- prezentacja
multimedialna: Aminy,
- Scenariusz lekcji:
Aminy — organiczne
pochodne amoniaku,
Wtasciwosci amin,

- tablice/schematy:
Nazewnictwo
pochodnych
weglowodorow
zawierajacych azot:
amin amidow,
nitrozwigzkow i estrow
kwasu azotowego (V),
Podziat
jednofunkcyjnych
pochodnych
weglowodorow na
aminy, amidy i
nitrozwigzki: wzory
elektronowe

- poznasz
wlasciwosci
fizyczne amin
alifatycznych

147

Wihasciwo$
ci
chemiczne
i
otrzymywa
nie amin
alifatyczny
ch

- wlasciwosci
chemiczne amin,
- wlasciwosci
amoniaku,

- otrzymywanie
amin

- wyjasnia przyczyne
zasadowych wilasciwosci
amoniaku i amin; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji (14.3),

- zapisuje rownania
etyloaminy z woda i z
kwasem solnym (14.5),

- wyjasnienie przyczyn - dyskusja,
zasadowych wiasciwosci | - ¢wiczenia,
amoniaku i amin i - eksperyment

¢wiczenia w zapisywaniu
odpowiednich
odpowiednich rownan,

- wyjasnienie
mechanizmu reakcji

- ¢wiczenia
interaktywne:
Alkilowanie amoniaku
i amin,

- ¢wiczenia
interaktywne: Aminy
alifatyczne:
wlasciwos$ci zasadowe,

- poznasz
wiasciwosci
chemiczne amin i
amoniaku,

- dowiesz sig, W jaki
sposob mozna
otrzymaé¢ aminy
alifatyczne

- Wyjasnisz przyczyne
zasadowych wlasciwosci
amoniaku i amin,

- zapiszesz rOwnania reakcji
chemicznych
potwierdzajacych zasadowos¢
amin,

- wyjas$nisz mechanizm
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- zapisuje rownania reakcji
otrzymywania amin
alifatycznych (np. w
procesie alkilowania
amoniaku) (14.4),

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet

etyloaminy z wodg i z
kwasem solnym,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu etyloaminy
z wodg i z kwasem
solnym,

- omowienie
otrzymywania amin

- ¢wiczenia
interaktywne: Jeszcze
jedna zasada —
amoniak,

- ¢wiczenia
interaktywne:
Otrzymywanie amin
alifatycznych,

reakcji etyloaminy z woda i z
kwasem solnym,

- ¢wiczenia w zapisywaniu
etyloaminy z woda i z
kwasem solnym,

- zapiszesz rOwnania reakcji
otrzymywania amin
alifatycznych,

laboratoryjny, odczynniki | alifatycznych (np. w - filmy - zaplanujesz i opiszesz
chemiczne, obserwacje i procesie alkilowania wideo/animacje: do$wiadczenie, w wyniku,
whnioski amoniaku) Dysocjacja, ktorego poznasz wiasciwosci
u doswiadczenia: Rozpuszczalno$é chemiczne amin (badanie
- badanie odczynu amoniaku, Zapach, odczynu, reakcja nizszych
wodnych roztworéw amin - zdjecia/ilustracje: amin alifatycznych
alifatycznych przy uzyciu Alkilacja amoniaku, z kwasem solnym, wypieranie
fenoloftaleiny, pH amin amin alifatycznych z ich soli
- reakcja nizszych amin przez mocne zasady),
alifatycznych uwzgledniajac sprzet
z kwasem solnym, laboratoryjny,
- wypieranie amin substancje chemiczne,
alifatycznych z ich soli schemat, obserwacje i
przez mocne zasady wnioski
148 |1 Otrzymyw | - budowa - zapisuje rownania reakcji | - omowienie budowy - elementy - ¢wiczenia - poznasz sposoby - podasz wzor aniliny,
anie i czasteczki aniliny, | otrzymywania amin amin aromatycznych na | wyktadu, interaktywne: Aminy  otrzymywania amin | - wskazuje na roznice i
wlasciwosc | - whasciwosci aromatycznych (np. przyktadzie aniliny, - ¢wiczenia, aromatyczne, aromatycznych, podobienstwa w budowie
i chemiczne aniliny | otrzymywanie aniliny w - omowienie podobienstw | - eksperyment - ¢wiczenia - poznasz etyloaminy i fenyloaminy
chemiczne wyniku reakcji redukcji i réznic w budowie interaktywne: wiasciwosci (aniliny),
amin nitrobenzenu) (14.4), etyloaminy i aniliny, Otrzymywanie amin chemiczne amin - zapiszesz rownania reakcji
aromatycz - zapisuje rownania reakcji | - omowienie aromatycznych, aromatycznych otrzymywania amin
nych fenyloaminy (aniliny) z otrzymywania amin - e-lekcje: Aminy i aromatycznych,

kwasem solnym i woda
bromowa (14.6),

- wskazuje na roznice i
podobienstwa w budowie
etyloaminy i fenyloaminy
(aniliny) (14.2),

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szkto i sprzgt

aromatycznych (np.
otrzymywanie aniliny w
wyniku reakcji redukcji
nitrobenzenu),

- ¢wiczenia w zapisie
réwnania reakcji
otrzymywania amin
aromatycznych (np.
otrzymywanie aniliny w

amidy: reakcje i
otrzymywanie,

- filmy
wideo/animacije:
Heterocykliczne aminy
aromatyczne, Struktura
i wlasciwosci amin
aromatycznych,
Wiasciwosci aniliny

- zapiszesz rOwnania reakcji
chemicznych zachodzacych w
doswiadczeniach: reakcja
aniliny z kwasem solnym oraz
oddziatywanie wody
bromowej na aniling,

- planowanie ciggu przemian
umozliwiajacych otrzymanie
z etynu bromowodorku
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laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

wyniku reakcji redukcji
nitrobenzenu),

u doswiadczenia:
- badanie wtasciwosci
fizycznych aniliny,

- badanie odczynu
roztworu aniliny przy
uzyciu papierkow
wskaznikowych,

- reakcja aniliny z
kwasem solnym i
uzyskanej soli z zasada
sodowa,

- oddziatywanie wody
bromowej na aniling

aniliny,

- zaplanujesz i opiszesz
doswiadczenie, w wyniku,
ktérego poznasz
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whioski

149 1

Budowa
czasteczki
amidow i
ich
whasciwosc
i
chemiczne

- pojecie amidow,

- wzor og6lny
amidow,

- whasciwosci
fizyczne acetamidu
- whasciwosci
chemiczne amidow

- zapisuje rownania reakcji
acetamidu z wodg w
srodowisku kwasu
siarkowego (V1) iz
roztworem NaOH (14.7),
- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- zdefiniowanie poj¢cia
amidow,

- omowienie budowy
amidow i podanie wzoru
ogoblnego,

- modelowanie czasteczki
amidow na modelach
kulowo-pretowych,

- omowienie wlasciwosci
fizyczne acetamidu,

- omdwienie wlasciwosci
chemiczne amidow,

- ¢wiczenia w
zapisywanie rownan
reakcji acetamidu z woda
w srodowisku kwasu
siarkowego (V1) i z
roztworem NaOH

u doswiadczenia:
- badanie wtasciwosci
fizycznych acetamidu,

- hydroliza kwasowa i
zasadowa acetamidu

- animacje
komputerowe,

- modelowanie na
modelach kulowo-
pretowych,

- ¢wiczenia,

- praca w grupach

- ¢wiczenia
interaktywne:
Acylowanie amin,

- ¢wiczenia
interaktywne: Amidy i
nitryle, Reakcje
amidow, Wiasciwosci
amidow,

- e-lekcje: Aminy i
amidy: reakcje i
otrzymywanie,

- filmy
wideo/animacje:
Amidy jako leki,

- filmy
wideo/animacje:
Amidy — nomenklatura,
synteza, reaktywnos¢,
Wiasciwosci fizyczne
amidow, Hydroliza
amidow, Kwasowo-
zasadowe wiasciwosci
amidow,
Pierwszorzedowe,

- poznasz budowg
amidow,

- poznasz
wiasciwosci
fizyczne i
chemiczne amidow
na przyktadzie
acetamidu

- wyjasnia pojecie amidy,
- zapiszesz wzlr ogolny
amidow,

- omoéwisz budowe amidow,
- wskazesz grup¢ amidowa,
- omowisz wlasciwosci
fizyczne acetamidu,

- omowisz wlasciwosci
chemiczne amidow i
zapiszesz rOwnania reakcji
acetamidu z woda w
srodowisku kwasu
siarkowego (V1) iz
roztworem NaOH,

- zaplanujesz i opiszesz
doswiadczenie, w wyniku,
ktérego poznasz
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski
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drugorzedowe i
trzeciorzgdowe amidy,
Redukcja amidow,

- scenariusz lekcji:
Wiasciwosci amiddw,
- zdjecia/ilustracje:
Redukcja amidow,

- tablice/schematy:
Nazewnictwo
pochodnych
weglowodorow
zawierajacych azot:
amin amidow,
nitrozwigzkow i estrow
kwasu azotowego (V)

150 1

Mocznik —
budowa
czasteczki,
whasciwosc
ii
zastosowan
ie

- budowa
czasteczki
mocznika,

- wlasciwosci
fizyczne,

- wlasciwosci
chemiczne,
mocznika,

- zastosowanie
mocznika

- analizuje budowe
czasteczki mocznika (m.
in. brak fragmentu
weglowodorowego) i
wykazujace z niej
wilasciwosci, wskazuje na
jego zastosowania (nawoz

sztuczny, produkcja lekow,

tworzyw sztucznych)
(14.9),

- wykazuje, piszac
odpowiednie rownanie
reakcji, ze produktem
kondensacji mocznika jest
zwigzek zawierajacy W
czasteczce wigzanie

- analiza budowy
czasteczki mocznika
(karbonamidu): zapisanie
WZOru sumarycznego i
strukturalnego,

- modelowanie czasteczki
mocznika na modelach
kulowo-pretowych,

- omdwienie wlasciwosci
fizycznych mocznika,

- omowienie wlasciwosci
mocznika wynikajacych z
jego budowy,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu rOwnania
reakcji hydrolizy

- dyskusja,

- ¢wiczenia,

- modelowanie
czasteczki na
modelach kulowo-
pretowych,

- dywanik
pomystow,

- eksperyment

- ¢wiczenia
interaktywne: Amidy i
nitryle,

- symulacje zjawisk i
procesow: Temperatura
topnienia amidow

- poznasz budowg
mocznika i jego
wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne,

- dowiesz sig, jak
mozna otrzymac
zwigzek
zawierajacy W
swojej budowie
wigzanie peptydowe

- analizuje budowe czasteczki
mocznika i wynikajace z niej
wilasciwosci mocznika i jego
zastosowania,

- zapiszesz wzory:
sumaryczny i strukturalny
mocznika,

- omowisz wlasciwosci
fizyczne mocznika,

- zapiszesz rOwnania reakcji
hydrolizy mocznika: reakcja z
woda w srodowisku roztworu
kwasu siarkowego(V1) oraz z
roztworem zasady sodowej,

- podasz nazwe¢ produktu
reakcji kondensacji mocznika,

peptydowe (14.8) mocznika - reakcja z - zapiszesz réwnanie
woda w srodowisku wykazujace, ze produktem
roztworu kwasu reakcji kondensacji mocznika
siarkowego(V1) oraz z jest zwigzek chemiczny
roztworem zasady zawierajacy w czasteczce
sodowej, wigzanie peptydowe,
- ¢wiczenia w - zaplanujesz i opiszesz
zapisywaniu rownania doswiadczenie, w wyniku,
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wykazujacego, ze
produktem reakcji
kondensacji mocznika jest
zwiazek chemiczny
zawierajacy w czasteczce
wigzanie peptydowe,

- podanie nazwy produktu
kondensacji mocznika
(biuret),

- omowienie zastosowania
mocznika,

u doswiadczenia:
- badanie wtasciwosci
fizycznych mocznika,

- hydroliza kwasowa i
zasadowa mocznika,

- otrzymywanie biuretu w
reakcji kondensacji
mocznika,

- wykrywanie obecnosci
wigzania peptydowego

w biurecie

ktorego poznasz wlasciwosci
fizyczne mocznika,
przeprowadzenie hydrolizy
kwasowej i zasadowej
mocznika,

otrzymywanie biuretu w
reakcji kondensacji
mocznika i wykrywanie
obecnosci wigzania
peptydowego

w biurecie,

uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
wnioski

151 1

Aminokwa
sy —
budowa
czasteczki i
wiasciwosc
i

- wzor ogblny
o-aminokwasow,
- wiasciwosci
kwasowo-
zasadowe
aminokwasow,

- charakter
chemiczny
aminokwasow

- wzor og6lny - przypomnienie pojecia | - dyskusja,
a-aminokwasow, W postaci | aminokwaséw z - ¢wiczenia,
RCH(NH,)COOH (14.10, | gimnazjum, - animacje

- opisuje whasciwosci - podanie wzoru ogolnego | komputerowe,
kwasowo-zasadowe aminokwasow, - modelowanie

aminokwasow 0raz
mechanizm powstawania

- omowienie budowy
aminokwasOw w oparciu

czasteczek na
modelach kulowo-

jonow obojnaczych 0 animacje komputerowe, | pretowych,
(14.112), - analiza tabeli z wzorami | - analiza tabeli,
- projektuje i wykonuje i nazwami wybranych - plansze
doswiadczenie, ktorego aminokwasow, interaktywne:
wynik potwierdzi - modelowanie czasteczek | Aminokwasy —
amfoteryczny charakter aminokwasow cegietki Zywych
aminokwasow (np. biatkowych, organizmow,
glicyny) (14.12), - ¢wiczenia w - eksperyment,

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas

zapisywaniu wzorow
sumarycznych i

- ¢wiczenia - przypomnisz
interaktywne: pojecie
Aminokwasy biogenne, | aminokwasow z
- ¢wiczenia gimnazjum,
interaktywne: Budowa | - poznasz
aminokwaséow, wlasciwosci

- ¢wiczenia chemiczne
interaktywne: 1zomeria | aminokwasow
optyczna

aminokwasow,

Wiasciwosci

aminokwasow,

- e-lekcja:

Aminokwasy,

- filmy

wideo/animacje: Alfa,

beta, gamma —

- zdefiniujesz pojecie
aminokwasow,

- podasz wzor ogdlny
aminokwasow,

- omowisz budowe
aminokwasow,

- podasz nazwy grup
funkcyjnych wystepujacych w
czasteczce aminokwasu,

- przedstawisz na modelu
czasteczke glicyny,

- zapiszesz wzory sumaryczne
i strukturalne prostych
aminokwasow,

- omoOwisz whasciwosci
fizyczne glicyny,

- omowisz mechanizm
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wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

strukturalnych prostych
aminokwasow,

- omowienie wlasciwosci
fizycznych glicyny,

- omowienie powstawania
jonow obojnaczych,

- omdwienie wilasciwosci
kwasowo-zasadowe
aminokwasow,

- ¢wiczenia w zapisie
réwnan reakcji
ilustrujgcych powstawanie
jonéw obojnaczych,

- ¢wiczenia w zapisie
réwnan reakcji
ilustrujacych
amfoterycznych charakter
aminokwasow,

u doswiadczenia:

aminokwasy,

- filmy
wideo/animacje:
Aminokwasy
wystepujace naturalnie,
Rozdzielanie
aminokwasow,
Wiasciwosci fizyczne,
- karty pracy:
aminokwasy —
dwufunkcyjne
pochodne
weglowodorow,

- scenariusz lekcji:
Budowa aminokwasow,
Co warto wiedzie¢ 0
aminokwasach?,
Glicyna, Wzor
chemiczny (glicyna),

powstawania jonéw
obojnaczych,

- omOwisz zapis rownan
reakcji ilustrujacych
amfoterycznych charakter
aminokwasdow, wlasciwos$ci
kwasowo-zasadowe
aminokwasow,

- zapiszesz rownania reakcji
ilustrujagcych amfoteryczny
charakter aminokwasow,

- zapiszesz rownania reakcji
ilustrujgce powstawanie
jonow obojnaczych,

- zaprojektujesz,
przeprowadzisz i opiszesz
dos$wiadczenie, ktorego wynik
potwierdzi amfoteryczny
charakter aminokwasow (np.

- badanie wiasciwosci Wzér chemiczny glicyny),
aminokwasow (np. (alanina) uwzgledniajac sprzet
glicyny): badanie laboratoryjny,
wiasgciwosci fizycznych substancje chemiczne,
glicyny, badanie odczynu schemat, obserwacje i
roztworu wodnego wnioski,
glicyny przy uzyciu - stosujesz zasady
papierkow bezpieczenstwa podczas
wskaznikowych, reakcja wykonywania eksperymentéw
glicyny z HCI i z NaOH chemicznych
152- |2 Peptydy — | - powstawanie - zapisuje rownanie - Cwiczenia W - ¢wiczenia, - ¢wiczenia - Nauczysz sig¢ - zapiszesz rownanie
153 powstawan | dipeptydow i kondensacji dwoch zapisywaniu rownan - dyskusja, interaktywne: Wigzania | zapisywac rownanie | kondensacji dwoch czasteczek
iei tripeptydow, czasteczek aminokwasow | kondensacji dwoch - modelowanie na | peptydowe, kondensacji dwoch | aminokwasow (0 podanych
hydroliza | - identyfikacja (o podanych wzorach) i czasteczek aminokwaséw | modelach kulowo- | - filmy czasteczek wzorach) i wskazesz wigzanie
wigzania wskazuje wigzanie (o podanych wzorach) i | pretowych, wideo/animacije: aminokwasow, peptydowe w otrzymanym
peptydowego, peptydowe w otrzymanym | wskazywanie wigzan - praca w grupach, | Struktura tancucha - nauczysz sie produkcie,
- hydroliza produkcie (14.13), peptydowe w - eksperyment peptydowego, tworzy¢ wzory - r0Zpoznasz reszte
peptydow - tworzy wzory otrzymanym produkcie, Tworzenie peptydow, | dipeptyddw i podstawowych aminokwaséw
dipeptydéw i tripeptydow, | - ¢wiczenia w tworzeniu Wiazanie peptydowe w | tripeptydow, (glicyny, alaniny i
powstajacych z podanych  wzorow dipeptydow i peptydach, - powstajacych z fenyloalaniny) w podanych
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aminokwasow 0raz
rozpoznaje reszty
podstawowych
aminokwasow (glicyny,
alaniny i fenyloalaniny) w
czgsteczkach di- i
tripeptydow (14.14),

- planuje i wykonuje
doswiadczenie, ktorego
wynik dowiedzie
obecnosci wigzania
peptydowego w
analizowanym zwiazku
(reakcja biuretowa)
(14.15),

- opisuje przebieg
hydrolizy peptydow
(14.16),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

tripeptydow,

- modelowanie czasteczki
dipeptydow i tripeptydow
na modelach kulowo-
pretowych — praca w
grupach,

- ¢wiczenia w
rozpoznawaniu reszty
podstawowych
aminokwasow (glicyny,
alaniny i fenyloalaniny) w
podanych wzorach
czasteczek di- i
tripeptydow,

u doswiadczenia:
- reakcja biuretowa

prezentacja
multimedialna:

Aminokwasy i peptydy,
- zdjecia/ilustracje:

Peptyd, Wzor
chemiczny

podanych
aminokwasow oraz
rozpoznawac reszty
podstawowych
aminokwasow,

- dowiesz sig, jakim
dos$wiadczeniem
mozna
zidentyfikowac
wigzanie peptydowe
w analizowanym
zwiazku

wzorach czasteczek di- i
tripeptydow,

- zaprojektujesz,
przeprowadzisz i opiszesz
doswiadczenie, ktérego wynik
dowiedzie obecnosci wigzania
peptydowego w
analizowanym zwiazku
(reakcja biuretowa),
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

DZIAL XV.

BIALKA - 4 jednostki dydaktyczne

154- 2
155

Budowa
bialek

- sktad
pierwiastkowy
biatek,

- budowa biatek,

- struktura drugo- i
trzeciorzedowa
biatek,

- wigzania

- opisuje budowe biatek
(jako polimerow
kondensacyjnych
aminokwasow) (15.1),

- opisuje strukture
drugorzedna biatek (a- i -
) oraz wykazuje znaczenie
wigzan wodorowych dla

- przypomnienie budowy
biatek i ich wystgpowania
w artykutach
spozywczych z
gimnazjum,

- odwotanie sie do
aminokwasow, jako
podstawowej jednostki

- elementy
wyktadu,

- pogadanka,
- ¢wiczenia,

- plansze,

- film,

- animacje
komputerowe,

- ¢wiczenia - przypomnisz sobie
interaktywne: budowe
Pierwszorzedowa biatek z gimnazjum,
struktura biatek, - dowiesz cie, co
Drugorzgdowa oznacza struktura
struktura biatek, drugo- i
Przestrzenna struktura | trzeciorzedowa
bialek, biafek,

- zdefiniujesz pojecie
biatek,

- omowisz role bialek
w organizmie
cztowieka,

- okreslisz sktad
pierwiastkowy biatek,
- wymienisz produkty
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wodorowe,

- mostki
disiarczkowe,

- oddziatywania
van der Waalsa,

- podzial bialek ze
wzgledu na:
zdolno$¢ biatek do
rozpuszczania si¢
w wodzie i sktad
fancucha
polipeptydowego,
- znaczenie biatek
jako
niezastapionego
sktadnika
organizmow

ich stabilizacji; thumaczy
znaczenie trzeciorzedowe;j
struktury biatek i wyjasnia
stabilizacj¢ tej struktury
przez grupy R-, zawarte w
resztach aminokwasow
(wigzania jonowe, mostki
disiarczkowe, wigzania
wodorowe i oddziatywania
van der Waalsa) (15.2)

taksonomicznej biatek,

- omdwienie budowy
biatek (polipeptydow),
jako polimerow
kondensacyjnych
aminokwasow,

- omOwienie struktury
drugorzedowe;j biatek (a,
p) oraz wykazanie
znaczenia wigzan
wodorowych w ich
stabilizacji w oparciu o
plansze, film, animacje
komputerowe,

- wythumaczenie
znaczenia trzeciorzedowej
struktury biatek i
wyjasnienie stabilizacji tej
struktury przez grupy R-,
zawarte w resztach
aminokwasow W oparciu
o plansze, film, animacje
komputerowe,

- wyjasnienie, na czym
polegaja wigzania
wodorowe, mostki
disiarczkowe i
oddziatywania van der
Waalsa,

- omowienie podziatu
biatek ze wzgledu na:
zdolno$¢ biatek do
rozpuszczania si¢ w
wodzie i sktad fahcucha
polipeptydowego
podziatu biatek ze
wzgledu na: zdolnos¢
biatek do rozpuszczania
sie¢ W wodzie i sktad

- plansze
interaktywne:
Biatka

- e-lekcje: Biatka i
kwasy nukleinowe

- filmy
wideo/animacje:
oznaczanie struktury
pierwszorzedowej,
Trzeciorzgdowa
struktura biatek,

- scenariusz lekcji: Jak
sg zbudowane
podstawowe sktadniki
organizmow zywych —
biatka?,

- zdjecia/ilustracje:
Bialtko

- dowiesz si¢ na
czym polegaja i
jaka rolg odgrywaja
w budowie biatek:
wigzania
wodorowe, mostki
disiarczkowe i
oddziatywania van
der Waalsa,

- dowiesz sig, jak
mozna dokonaé
podziatu biatek ze
wzgledu na:
zdolno$¢ biatek do
rozpuszczania si¢ w
wodzie i sktad
fancucha
polipeptydowego

spozywcze, ktore sg
zrodiem biatek,

- wyjasnisz znaczenie biatek
jako niezastgpionego
sktadnika organizmow,

- wskazesz, ze

podstawowa

jednostka

taksonomiczna biatek

jest aminokwas,

- nazwiesz wigzanie
wystepujace w

strukturze bialek,

- podasz sktad
pierwiastkowy

wigzania

peptydowego,

- narysujesz wzor
strukturalny wigzania
peptydowego,

- opiszesz budowe biatek
(polipeptydow), jako
polimeréw kondensacyjnych
aminokwasow,

- opiszesz strukture
drugorzedows biatek (a, f5),
oraz wykazesz znaczenie
wigzah wodorowych w ich
stabilizacji,

- wytlumaczysz znaczenie
trzeciorzgdowej struktury
biatek i wyjasnisz stabilizacj¢
tej struktury przez grupy R-,
zawarte w resztach
aminokwasow,

- wyjasnisz na czym polegaja
wigzania wodorowe, mostki
disiarczkowe i oddziatywania
van der Waalsa,
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tancucha

polipeptydowego

- dokonasz podziatu biatek ze
wzgledu na: zdolno$¢ biatek
do rozpuszczania si¢ W
wodzie i sktad tafcucha
polipeptydowego

156 2

Wiasciwos
ci biatek

- czynniki
wplywajace na
denaturacje biatek,
- identyfikacja
biatek,

- hydroliza
polipeptydow w
srodowisku
kwasowym i
zasadowym

- wyjasnia przyczyne
denaturacji biafek,
wywotang oddziatywaniem
na nie soli metali cigzkich i
wysokiej temperatury;
wymienia czynniki
wywoltujace wysalanie
biatek i wyjasnia ten
proces; projektuje i
wykonuje doswiadczenie
pozwalajace wykazac
wptyw roznych substancji i
ogrzewania na strukturg
czasteczek biatek (15.3),

- planuje i wykonuje
doswiadczenie
pozwalajace na
identyfikacje biatek
(reakcja biuretowa i
ksantoproteinowa) (15.4),
- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
wnioski

- pogadanka: rola biatek
W organizmie cztowieka,
wystepowanie biatek w
artykutach spozywczych,
- odwolanie si¢ do
aminokwasow, jako
podstawowej jednostki
taksonomicznej biatek,

- omowienie wlasciwosci
biatek, poparte
doswiadczeniami,

- praca w grupach:
denaturacja a koagulacja,
- omowienie reakcji
charakterystycznych w
oparciu o do$wiadczenia,
u doswiadczenia:
- badanie dziatania
roéznych substancji i
wysokiej temperatury na
roztwor bialka,

- badanie zachowania si¢
biatka w reakcjach:
biuretowej i
ksantoproteinowej, np.
wykrywanie kazeiny w
mleku (wykrywanie
obecnosci biatka w
roznych artykutach
spozywczych),

- badanie
rozpuszczalnosci W
wodzie albuminy

jaja kurzego — wykazanie

- pogadanka,
- element
wyktadu,

- pracaw
grupach,

- eksperyment

- ¢wiczenia
interaktywne:
Wiasciwosci biatek,
- filmy
wideo/animacje: Proces
koagulacji, Reakcje z
udziatem bialka jaja,
- scenariusz lekcji:
Wiasciwosci biatek,
- zdjecia/ilustracje:
efekt Tyndalla

- zaobserwujesz,
jak zachowuja si¢
biatka pod
wplywem
ogrzewania,
st¢zonego

etanolu, kwasow i
zasad, soli metali
cigzkich (np.
CuSO0s), formaliny i
soli

kuchennej,

- poznasz roznice
migdzy

denaturacja a
koagulacja,

- poznasz

czynniki
wywolujace
denaturacjg i
koagulacje,

- dowiesz sig, w jaki
sposob mozna
zidentyfikowac
biatko w dowolnych
artykutach

spozywczych

- wymienisz czynniki,
ktore sg destrukcyjne

dla biatek,

- wyjasnisz réznice miedzy
wysalaniem, a denaturacja
biatka,

- wyjasnisz pojgcie
koagulacji, zolu i

zelu,

- opiszesz przebieg hydrolizy
polipeptydéow w srodowisku
kwasowym i zasadowym,
- wymienisz czynniki
powodujace

koagulacje,

- wyjasnisz pojecie
peptyzacji,

- wyjasnisz pojgcie

reakcji

ksantoproteinowej i
biuretowej

jako reakcji
charakterystycznych na
wykrywanie biatek,

- omowisz, jak

zachowuja si¢ biatka

pod wplywem
ogrzewania,

stezonego etanolu,
kwasow i zasad, soli
metali ciezkich (np.
CuSOs), formaliny i soli
kuchennej),

- zaprojektujesz,
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koloidalnych wiasciwosci
roztworu,
- wysalanie biatek

przeprowadzisz i opiszesz
doswiadczenie wykazujace
wplyw czynnikow
zewngtrznych na denaturacjg i
koagulacj¢ biatka oraz
zidentyfikujesz biatko w
réznych artykutach
spozywczych stosujac reakcje
biuretowsg i probe
ksantoproteinowa,
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

DZIAE XVI. CUKRY - 5 jednostek dydaktycznych
157 |1 Podziat - weglowodany i | - dokonuje podziatu - pogadanka: rola cukrow | - pogadanka, - e-lekcje: Ttuszeze i - przypomnisz sobie | — wyjasnisz pojecie
cukrow. ich podziat, cukrow na proste i w organizmie cztowieka, | - ¢wiczenia, cukry, Inne cukry z gimnazjum sacharydy,
- budowa ztozone, klasyfikuje cukry | - oméwienie podziatu - film proste, podziat - okreslisz sktad
cukrow, proste ze wzgledu na grupe  weglowodanow i budowy - filmy weglowodanow, pierwiastkowy sacharydow,
- proces funkcyjna i wielkoé¢ cukrow, wideo/animacje: - poznasz znaczenie | - zapiszesz wzor ogdlny
fotosyntezy czasteczki (16.1) - omdwienie Wzoru Problemy zwiazane ze | fotosyntezy dla sacharydow,
- wskazuje na pochodzenie ' ogdlnego sacharydow, spozywaniem roélin zielonych - dokonasz podziatu cukréw
cukréw prostych, - omOwienie procesu weglowodanow, na proste i ztozone,
zawartych np. w owocach | fotosyntezy i zapisanie Substancje niezbgdne - klasyfikujesz
(fotosynteza) (16.2) tego procesu za pomoca do zycia, monosacharydy ze wzgledu
rownania reakcji - zdjecia/ilustracje: na grupg funkcyjng i wielkosé
chemicznej: film Klasyfikacja cukrow czasteczki,
- omowisz proces fotosyntezy,
- zapiszesz proces fotosyntezy
za pomocg rownania reakcji
chemicznej
158 |1 Budowa - wzory - zapisuje wzory - omowienie budowy - elementy - éwiczenia - poznanie budowy | - zapiszesz wzory
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159 1

czasteczki
glukozy i
fruktozy

Wtasciwos
ci
chemiczne
glukozy i
fruktozy

tancuchowe i
taflowe,
-wigzanie
potacetalowe

- wlasciwosci
fizyczne glukozy i
fruktozy,

- wlasciwosci
chemiczne glukozy
i fruktozy,

- podobienstwa i
roznice we
wilasciwosciach
glukozy i fruktozy

fancuchowe: rybozy, 2-
deoksyrybozy, glukozy i
fruktozy i wykazuje, ze
cukry proste naleza do
polihydroksyaldehydoéw
lub polihydroksyketondw;
rysuje wzory taflowe
(Hawortha) glukozy i
fruktozy (16.3)

- projektuje i wykonuje
doswiadczenie, ktorego
wynik potwierdzi
obecno$¢ grupy
aldehydowej w czasteczce
glukozy (16.4),

- opisuje whasciwosci
glukozy i fruktozy;
wskazuje na podobienstwa
i roznice, planuje i
wykonuje doswiadczenie

rybozy, 2-deoksyrybozy, | wyktadu,
glukozy i fruktozy w - animacje
oparciu o wzory komputerowe,
faficuchowe: animacje - film,
komputerowe, film, - plansze,
plansze z wzorami, - ¢wiczenia,

- wykazanie, ze cukry - modelowanie

czgsteczek na
modelach kulowo-
pretowych

proste naleza do
polihydroksyaldehydow
lub polihydroksyketonow,
- przedstawienie wzorow
taflowych (Hawortha)
glukozy i fruktozy w
oparciu o plansze ze
wzorami, animacje
komputerowe, film,

- modelowanie czgsteczek
wzorow tancuchowych
rybozy, 2-deoksyrybozy,
glukozy i fruktozy oraz
wzorow taflowych:
glukozy i fruktozy na
modelach kulowo-
pretowych,

- ¢wiczenia W
zapisywaniu wzorow
fancuchowych i taflowych

- omowienie wlasciwosci
glukozy i fruktozy ze
wskazaniem na
podobienstwa i roznice:
praca w grupach,

- omOWwisz na czym
polega istota
doswiadczenia, ktorego
wynik potwierdzi
obecnos¢ grupy
aldehydowej w czasteczce

- praca w grupach,
- ¢wiczenia,
- eksperyment

interaktywne: Budowa
i whasciwosci cukrow,
- filmy
wideo/animacje:
Aktywno$¢ optyczna,
Struktura glukozy i
fruktozy, Utlenianie i
redukcja,

- scenariusz lekcji:
Glukoza i fruktoza ,
Izomeria cukrow
prostych

- ¢wiczenia
interaktywne: Reakcje
cukrow,

- filmy
wideo/animacije:
Acylacja - acylowanie
cukrow prostych,
Wrhasciwodci fizyczne,
Wrhasciwosci i reakcje
glukozy,

- scenariusz lekcji:

rybozy, 2-
deoksyrybozy,
glukozy i fruktozy
W oparciu o wzoru
faficuchowe i
taflowe oraz
modelowanie
czasteczek na
cukrow na
modelach kulowo-
pretowych,

- poznasz znaczenie
wigzania
potacetalowego

- dowiesz sig, jak
doswiadczalnie
odrozni¢ glukoze od
fruktozy,

- nauczysz si¢
dos$wiadczalnie
identyfikowac
grupe aldehydowa
W czasteczce
cukréw prostych,

- dowiesz sig, jakim

taficuchowe: rybozy, 2-
deoksyrybozy, glukozy i
fruktozy,

- wykazesz, ze
monosacharydy nalezg do
polihydroksyaldehydow lub
polihydroksyketonOw, -
zapiszesz wzory taflowe
(Hawortha) glukozy i
fruktozy,

- wskazesz wigzanie
potacetalowe,

- przedstawisz na modelach
fancuchows i taflowg budowe
cukrow prostych

- opiszesz wiasciwosci
glukozy i fruktozy, wskazujac
na podobienstwa i roznice,
- do$wiadczalnie odréznisz
glukoze od fruktozy

- okreélisz przemiany i rolg
monosacharydéw w
organizmie cztowieka,

- zaplanujesz cigg przemian
umozliwiajacych
przeksztatcenie glukozy w

pozwalajace na glukozy, Glukoza i fruktoza przemianom ulegaja | etanian etylu — zapiszesz
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odroznianie tych cukrow
(16.5),

- zapisuje ciag przemian
pozwalajacych
przeksztatci¢ cukry (np.
glukoze w alkohol, a
nastgpnie w octan etylu;
ilustruje je rownaniami
reakcji (16.12),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment

chemiczny uwzgledniajac:

szkto i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

- ¢wiczenia w
zapisywaniu rOwnania
reakcji przedstawiajacego
wlasciwosci redukujgce
glukozy,

- omowienie reakcji
biologicznego utleniania
glukozy,

- ¢wiczenia w
zapisywaniu reakcji
biologicznego utleniania
glukozy,

u doswiadczenia:
- badanie wtasciwosci
glukozy i fruktozy,

- reakcja glukozy z
wodorotlenkiem
miedzi(ll)

i zamoniakalnym

roztworem tlenku srebra, -

wykrywanie cukrow
redukujacych w owocach

monosacharydy w
organizmie
cztowieka,

- dowiesz sig, jak
wykry¢ cukry
redukujace w
owocach

odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych,

- do$wiadczalnie potwierdzisz
obecno$¢ grupy aldehydowej
w czgsteczcee glukozy,

- zaprojektujesz,
przeprowadzisz i opiszesz
doswiadczenie na zbadanie
wiasciwosci fizycznych
glukozy, wykazujace
redukujace wlasciwosci
glukozy z wodorotlenkiem
miedzi (I1)

i z amoniakalnym roztworem
tlenku srebra, oraz
wykrywanie cukréw
redukujgcych w owocach,
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

160 1 Sacharoza i - budowa - wskazuje wigzanie - przypomnienie z - elementy - ¢wiczenia - poznasz budowe - zdefiniujesz pojecie
maltoza— | czasteczki O-glikozydowe w gimnazjum pojgcia wyktadu, interaktywne: Reakcje | czasteczki disacharydy,
budowa sacharozy i czasteczce sacharozy i disacharydy;, - plansze, cukrow, sacharozy i maltozy, - podasz wzory sacharozy i
czasteczek | maltozy, maltozy (16.6), - omowienie budowy - film, - filmy - dowiesz sig, maltozy,
i - réznice we - wyjasénia, dlaczego czasteczki sacharozy i - animacje wideo/animacje: dlaczego maltoza - omowisz budowg czasteczki
wlasciwosc = whasciwosciach maltoza posiada maltozy, komputerowe, Sacharoza, Wigzanie posiada wiasciwosci | sacharozy i maltozy,
i sacharozy i wiasciwosci redukujace, @ | - ¢wiczenia w - dyskusja, glikozydowe, redukujace, a - zapiszesz wzory taflowe
maltozy sacharoza nie wykazuje zapisywaniu wzoréw - ¢wiczenia, -scenariusz lekcji: sacharoza nie sacharozy i maltozy oraz
whasciwosci redukujacych  taflowych sacharozy i - modele Poznajemy disacharydy | wykazuje wskazesz wigzanie
(16.7), maltozy oraz wskazanie  czasteczek whasciwosci polacetalowe i wigzanie 0-
- projektuje i wiazania potacetalowego i Kulowo- redukujacych, glikozydowe,
przeprowadza wiazania o-glikozydowe  Pretowych, - dowiesz sig, jak | - przedstawisz na modelach
doswiadczenie - eksperyment mozna przeksztatci¢ | kulowo-pretowych struktury
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pozwalajace przeksztalcic
sacharoze W cukry proste
(16.8),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment

chemiczny uwzgledniajac:

szklo i sprzet
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
wnioski

w oparciu o plansze ze
wzorami lub animacje
komputerowe, lub film,
- modelowanie na
modelach kulowo-
pretowych czasteczek
sacharozy i maltozy i
omowienie ich budowy,
- omowienie wlasciwosci
fizycznych sacharozy i
maltozy,

- wyjasnienie, dlaczego
maltoza posiada
wlasciwosci redukujace
(proba Tollensa), a
sacharoza nie wykazuje
wlasciwosci
redukujacych,

- zapisanie rOwnania
reakcji ilustrujacego
redukujace wlasciwosci
maltozy,

- omowienie hydrolizy
sacharozy i zapisanie tego
procesu rownaniem
reakcji chemicznej,

- wyjasnienie roli
sacharozy w organizmie,
u doswiadczenia:
- badanie wtasciwosci
sacharozy,

- badanie wtasciwosci
fizycznych sacharozy,

- zachowanie sacharozy
wobec Cu(OH)z,

- hydroliza kwasowa
sacharozy,

- reakcja maltozy z
Cu(OH)2

sacharoz¢ W cukry
proste

czasteczek maltozy i
sacharozy i omowisz ich
budowe,

- omowisz wlasciwosci
fizyczne sacharozy i maltozy,
- wyjasnisz, dlaczego maltoza
posiada wiasciwosci
redukujgce, a sacharoza nie
wykazuje whasciwosci
redukujacych,

- zapiszesz rownanie reakcji
ilustrujace redukujace
wilasciwosci maltozy,

- omowisz hydrolize
sacharozy i zapiszesz ten
proces rownaniem reakcji
chemicznej,

- zaprojektujesz,
przeprowadzisz i opiszesz
doswiadczenie pozwalajace
przeksztatci¢ sacharoze w
cukry proste,

uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
whnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

®ORE

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

141



Krzysztof Btaszczak @

Podrdéz do swiata chemii @

Skrobia i
celuloza

161 1

- wzor ogo6lny,

- budowa
czasteczek skrobi i
celulozy,

- identyfikacja
skrobi,

- whasciwosci
fizyczne skrobi i
celulozy,

- hydroliza skrobi i
celulozy

- poréwnuje budowe
czasteczek i wlasciwosci
skrobi i celulozy (16.9),
- planuje i wykonuje
doswiadczenie
pozwalajace stwierdzi¢
obecnos$¢ skrobi w
artykutach spozywczych
(16.10),

- zapisuje uproszczone
rownania hydrolizy
polisacharydow (skrobi i
celulozy) (16.11),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment

chemiczny uwzgledniajac:

szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki
chemiczne, obserwacje i
whnioski

i amoniakalnym
roztworem Ag20

- wprowadzenie wzoru
ogolnego i wskazanie
réznicy w budowie
czasteczki skrobi i
celulozy,

- poréwnanie wlasciwosci
skrobi i celulozy
wynikajacych z réznicy W
budowie ich czasteczek,
- ¢wiczenia W
zapisywaniu
uproszczonych réwnan
reakcji hydrolizy
polisacharydow,

u doswiadczenia:
- badanie wiasciwosci
skrobi i celulozy,

- wykrywanie skrobi w
artykutach spozywczych
reakcja Lugola (lub
jodyna),

- badanie wtasciwosci
fizycznych skrobi i
celulozy,

- hydroliza kwasowa
skrobi

- dyskusja,
- ¢wiczenia,
- eksperyment

- ¢wiczenia
interaktywne:
Polisacharydy,

- filmy
wideo/animacje:
Celuloza, Skrobia,
Skrobia, jako wskaznik
specyficzny,

- scenariusz lekcji:
Polisacharydy —
skrobia i celuloza,

- zdjecia/ilustracje:
Skrobia jako wskaznik
specyficzny

- dowiesz sig, jakie
s roznice W
budowie i
wilasciwosciach
migdzy skrobia a
celuloza,

- poznasz reakcje
charakterystyczna
na wykrywanie
skrobi w artykutach
spozywczych

- podasz wzor ogdlny i
wskazesz roznice w budowie
czasteczki skrobi i celulozy,
- poréwnasz wlasciwosci
skrobi i celulozy
wynikajacych z réznicy W
budowie ich czgsteczek,

- zbadasz do$wiadczalnie
wiasciwosci skrobi,

- zapiszesz uproszczone
rownanie reakcji hydrolizy
polisacharydow,

- zaprojektujesz,
przeprowadzisz i opiszesz
do$wiadczenie pozwalajace
stwierdzi¢ obecno$¢ skrobi w
artykutach spozywczych,
uwzgledniajac sprzet
laboratoryjny,

substancje chemiczne,
schemat, obserwacje i
wnioski,

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania eksperymentow
chemicznych
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9. Ewaluacja programu

Wazng kwestig jest dokonanie oceny i 0szacowania warto$ci programu oraz efektow jego realizacji (czyli ewaluacji) zorientowanym na:

— osiggnigcie zamierzonych celéow (z uwzglednieniem tzw. efektow ubocznych),

— warunki realizacji programu i analize zmiennych majacych wptyw na t¢ realizacje,

— okreslenie sposobu optymalizacji i modernizacji programu.
Ewaluacja programu na ogét odbywa sic w trzech fazach®:
a) faza refleksyjna, ktora polega na dokonaniu analizy programu przed jego realizacja w Kilku obszarach:

— czy zostaty uwzglednione wszystkie kryteria doboru i uktadu materiatu nauczania danego przedmiotu,

— analiza relacji migdzy poszczegdlnymi elementami i czgsciami programu,

— okreslenie trafno$ci doboru materiatu nauczania, metod, srodkow dydaktycznych,

— analiza hipotetycznego funkcjonowania programu z pozycji ucznia, a wiec czy program nie jest przetadowany, trudny,

— czy jego realizacja nie powoduje negatywnych skutkéw ubocznych;
b) ksztattujacej, ktora polega na badaniu programu w toku jego realizacji. W tej fazie badamy i analizujemy przebieg procesu ksztatcenia opartego na
zatozeniach danego programu. Dostosowujemy metody nauczania do okreslonych zadan i warunkéw, dobieramy $rodki dydaktyczne i rozwigzania
organizacyjne, przygotowujemy narze¢dzia pomiaru osiggnig¢ uczniow. Stosujemy obserwacje, wWywiady, badania pilotazowe, analizy itp.

) podsumowujacej, W ktorej dokonujemy pomiaru osiggnie¢ uczniow, analizy koncowych efektow realizacji programu, oceniamy program jako catosé,

- M. Giermakowski, Konstruowanie autorskich programéw nauczania przedmiotow ogolnoksztatcgeych, (w:) Zmieniam siebie i swoja szkote [red. J. Kropiwnicki], Wydawnictwo Nauczycielskie, Jelenia Gora
1997.
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ewentualnie porownujemy z innymi programami i nanosimy okreslone zmiany w danym programie.
Ewaluacja programu autorskiego jest zabiegiem ztozonym, trudnym, czasochtonnym, lecz bardzo potrzebnym. Wyniki ewaluacji uzasadniajg potrzebe
okreslonych zmian w programie i wytyczenie kierunkow jego systematycznej modernizacji. W zatgczniku nr 1 zamieszczam kwestionariusz ankiety jako

narzedzie ewaluacji programu, ktory proponuje nauczycielom.
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11. Zalaczniki
Zalgcznik nr 1

L. p.

KWESTIONARIUSZ ANKIETY

Arkusz ewaluacji programu nauczania

WSKAZNIKI

Czy proponowany sposob realizacji programu nauczania umozliwia zdobycie przez uczniéw umiejetnosci kluczowych
zapisanych w podstawie programowej z chemii w szkole ponadgimnazjalnej?

Czy proponowany program nauczania umozliwia efektywne uczenie si¢ w obszarze:

- nabywanie wiedzy i umiejetnosci,

- utrwalanie wiedzy i umiejetnosci (np. lekcje powtdrzeniowe),

- sprawdzanie i oceng poziomu wymagan edukacyjnych uczniow (osiggnigé Uczniow)?

Czy program uwzglednia indywidualizacje procesu nauczania (pracy z uczniem i wymagan), czyli:
- dostosowanie tresci do mozliwosci percepcyjnych uczniow,
- rozwijanie zdolnosci i zainteresowan uczniow?

Czy program umozliwia dostosowanie réznorodnych metod i form pracy do zréznicowanych potrzeb i mozliwosci uczniéw?

TAK

NIE

Czy program nauczania zapewnia realizacje zatozonych celéw ksztatcenia i wychowania?

Czy metody i formy pracy zaproponowane w obecnym programie nauczania zapewniaja osiggnigcie zatozonych celow?

Czy cele programu nauczania korespondujg z celami programu wychowawczego szkoty?

© N o g &

Czy program nauczania prezentuje cele ogélne, czyli, tzw. kompetencje uczenia si¢, myslenia, poszukiwania, dziatania,
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doskonalenia sie, komunikowania si¢ i wspotpracy?

9. Czy uktad tresci (struktura programu) w proponowanym programie jest spojny, kompatybilny ze sobg?
10. Czy program zawarty w szkolnym zestawie programow nauczania gwarantuje realizacj¢ zadan szkoty w zakresie nauczania
zawartych w podstawie programowej?
11. Czy program nauczania zawiera wszystkie umiejetnosci (wymagania szczegdtowe) zawarte w podstawie programowej?
12. Czy program nauczania proponuje wartosciowe metodycznie i motywacyjnie sposoby wykorzystania pomocy naukowych i
nowoczesnych technologii informacyjnych?
13. Czy program pozwala na sformutowanie zasad oceniania wewnatrzszkolnego, w tym przedmiotowego?
14. Czy zaproponowane w programie nauczania elementy oceniania ksztattujacego (cele sformutowane w jezyku ucznia i
NaCoBeZU) sa:
- przydatne dla ucznia,
- majg wptyw na podniesienie jakosci pracy uczniow.
15. Czy program nauczania zawiera tresci wykraczajace poza podstawe programowsg?

Jesli tak, to:
—  CZy sg One spojne z tresciami zawartymi w podstawie programowej?
- Czy mozna Z nich zrezygnowac?
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Zalgcznik nr 2
TEST DO DIAGNOZY WSTEPNEJ
PO GIMNAZJUM | SZKOLE PONADGIMNAZJALNEJ W ZAKRESIE PODSTAWOWYM

ZADANIE 1. [0-4 pkt.]

Pierwiastek ten zostat odkryty przez Mari¢ Sklodowska-Curie i jej mg¢za Piotra Curie. Pierwiastek ten posiada trzy izotopy. Najwazniejsze jego zwigzki
to sole, ktore byty uzywane w terapii nowotworowej i do produkcji farb luminescencyjnych. W tych ostatnich stwierdzono wystgpowanie dwoch
izotopow tego pierwiastka, ktorego liczba atomowa wynosi 88, po czym wyznaczono ich zawarto$¢ procentowsg. Izotop o liczbie masowej 228 stanowit
64% (mezotor ), natomiast reszte stanowit izotop 1zejszy, posiadajacy 0 5 neutronéw mniej (aktyn X). Oblicz srednig mase atomowg dla tego pierwiastka

oraz podaj jego nazwg i uzupetnij dane w tabeli ponize;.
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Aktyn X Mezotor |

Liczba atomowa
Liczba masowa

Zawarto$¢ procentowa W probce

Liczba protonow w jadrze

Liczba neutronéw W jadrze

Liczba elektronow

Liczba elektronow walencyjnych

Liczba nukleonow

ZADANIE 2.  [0-3 pkt]

Masz do dyspozycji dwa rézne roztwory wodorotlenku sodu: 68% i 37%. Oblicz, po ile graméw kazdego z tych roztworéw nalezy uzy¢, aby otrzymac
800 g 45% roztworu wodorotlenku sodu?

RORER UNIA EUROPEJSKA
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ZADANIE 3. [0-7 pkt.]

Zaprojektuj doswiadczenie na identyfikacje skaty wapiennej sposrod roznych skat. Narysuj schemat doswiadczenia z opisem, zapisz obserwacje
i wnioski w oparciu o tabel¢ rozpuszczalno$ci soli i wodorotlenkéw oraz zapisz rownania reakcji w postaci czasteczkowej i jonowe;j.

Schemat do$§wiadczenia:
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Obserwacje:

Whioski:

Rownania reakcji w postaci czasteczkowej i jonoweyj:
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ZADANIE 4. [0-2 pkt.]

Sposrdéd ponizszych zdah zaznacz w kratce obok tylko zdania prawdziwe, wstawiajac X.

[] Aminy sa podstawowymi sktadnikami budulcowymi biatek.

] Odleglosci pomiedzy sgsiadujagcymi atomami wegla dwoch roznych warstwach grafitu sg ponad dwa razy wigksze niz odlegtosci migdzy atomami w
tej samej warstwie.

[] Na podstawie wlasciwosci fizycznych metanol mozna tatwo odrozni¢ od etanolu.

[J Celuloza ma whasciwosci higroskopijne.

ZADANIE 5. [0-3]

Do podanych ponizej wzorow sumarycznych dobierz poprawne nazwy. Obok kazdego wzoru zaznacz koteczkiem litery przyporzadkowane
odpowiednim nazwom.

A C12 H2 Op A/B/C/DI/E/FIG
A Cg Hip Og A/B/C/D/EI/FIG
A CH3z NH, A/B/C/D/EI/FIG
A (Cs Hio O8), A/B/CID/E/FIG
A CH, (NHj) - COOH A/B/CID/EIFIG

A. fruktoza, B.glicyna, C.skrobia, D.glukoza, E. metyloamina, F. celuloza, G. sacharoza
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ZADANIE 6. [0-3]

Bartek do szklanki z wodg dolat oleju rzepakowego i wymieszatl cato$¢. Otrzymat mieszaning niejednorodng. Jak nazwiesz ten rodzaj mieszaniny i podaj
wyjasnienie tego pojecia oraz jaka metode zaproponowalbys$ (zaproponowatabys$) do rozdzielenia tej mieszaniny na sktadniki?

ZADANIE 7. [0-2]

Dokonaj poprawnej klasyfikacji ponizszych przemian wpisujac odpowiednie oznaczenia literowe wymienionych przyktadow do tabeli.
A. spalanie magnezu,

B. stygniecie gorgcego mleka,

C. smazenie jajecznicy,

D. palenie si¢ swiecy,

E. topnienie cyny podczas lutowania,

F. destylacja frakcjonowana ropy naftowej,

G. topnienie loda,

H. pieczenie sernika.

ZJAWISKO FIZYCZNE PRZEMIANA CHEMICZNA
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ZADANIE 8. [0-1]

Ktoéry z podanych kwasow nie ma wiasciwosci zracych (zakres$l wlasciwg odpowiedz):
a) siarkowy (VI),

b) azotowy (V),

c) solny,

d) weglowy.

ZADANIE 9. [0-4]

W miejsce kropek wstaw brakujace wyrazenia:

a) NaOH, to wzor sumaryczny Wodorotlenku ..........ccceoeiiiiiiiiiiiiecee e :
b) Wodny roztwor tej SUDStanCji NAZYWAMY  ....ccooviiieiecec e

c) Fenoloftaleina w tym roztworze zabarwia si¢ Na KOIOF ..........cc.covviieiieiiiincie e :
d) Rozpad czasteczek NaOH na jony pod wpltywem wody NAZyWamy ...........cccceeererereennenn :

ZADANIE 10. [0-1]

Proces catkowitego spalania metanolu ilustruje ponizsze réwnanie (zakres$l wlasciwg odpowiedz):
8.) 2CH3;0H 30, — 2C0O, + 4H,0
b) 2CH;OH + 30, — 2CO; + 2H,0
C) CHOH + O, —» CH; + CO,
d) CHOH + 0O, —» CO + 2H,0.

+

ZADANIE 11. [0-3]

Przyporzadkuj wyrazeniom, oznaczonych literami, odpowiednie okreslenia 0znaczone cyframi i wpisz do tabeli.
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A) Alkin stosowany w spawalnictwie
B) Alken o przyjemnym delikatnym zapachu
C) Do odroéznienia weglowodorow nasyconych od nienasyconych stosujemy.

1. woda bromowa
2. acetylen

3. dwutlenek wegla
4. etylen

A B C

KLUCZ ODPOWIEDZI

Nr Poprawna odpowiedz Liczba Zasady przyznawania punktéw / liczba pkt.
zadania punktow
1. Srednia masa atomowa = 228u x 64% + 223u x 36% = 226,2u 0-4 obliczenie i podanie prawidtowego wyniku 1
Pierwiastkiem tym jest rad. $redniej masy atomowej
Aktyn X Mezotor | podanie poprawnej nazwy pierwiastka 1
Liczba atomowa 88 a3 poprawne wypetnienie tabeli dla aktynu X 1
Liczba masowa 223 228 poprawne wypetnienie tabeli dla mezotoru | 1
Zawarto$¢ procentowa W probee 36 64
Liczba protonéw w jadrze 88 88
Liczba neutronow w jadrze 135 140
Liczba elektronow 88 88
Liczba elektronow walencyjnych 2 2
Liczba nukleonow 223 228
ﬁ ooz (QRE S e I 154




Krzysztof Btaszczak ® Podrdz do Swiata chemii @

2. Dane: Szukane: 0-3  poprawne obliczenie jednostek masowych w 1
Cp1 = 63% my=7? schemacie krzyzowym
Cp2=37% mp ="? . : .
Cps = 45% obliczenie masy obu roztworow 1
m3; =800 g za poprawng odpowiedz 1
Rozwiazanie:
68\ / X =45-37=8
/45
37 \y = 68-45 =23
Laczna liczba jednostek masowych w schemacie krzyzowym:
8+23=31
Obliczenia z proporcji lub z ukladu rownan.
Na 31 g roztw. 45% potrzeba 8 g roztw. 68%
Na 800 g roztw. 45% potrzeba x roztw. 68%
800gx8g
Xx= — = 206,5¢
319
Zatem liczba graméw roztworu 37%:
155
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800 g - 206,5 g = 593,5 g

Odp.: Nalezy zmiesza¢ 206,5 g roztworu 68% i 593,5 g roztworu
37%, aby otrzymac¢ 800 g roztworu 45%.

3. . _ zaprojektowanie i narysowanie poprawnego 1
SChemat do$wiadczenia: Schematu V4 Oplsem
zapis poprawnych obserwacji 1
zapis poprawnych dwoch wnioskow 1
rzed reakcja po reakcji zapis dwoch rownan reakcji chemicznej w postaci = 2
P czasteczkowe;j
i zapis dwoch rownan reakcji chemicznej w postaci = 2
kwas i Jonowel
solny
—
qula_n wodd
wep wapienna
§
dwutlenek zawiesina
wegla weglanu wapnia

Obserwacje:

Po dodaniu kwasu solnego do kolby, w ktérej jest skala wapienna,
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reakcja zachodzi burzliwie, wydziela si¢ gaz, ktéry przechodzac
przez szklang rurke do probowki z woda wapienna powoduje jej
zmetnienie.

Whioski:
1. Podczas reakcji weglanu wapnia z kwasem solnym
otrzymujemy dwutlenek wegla.
2. Woda wapienna w obecnosci dwutlenku wegla metnieje, w
wyniku czego tworzy si¢ weglan wapnia.

Rownania reakcji w postaci czasteczkowej i jonoweyj:

1. CaCO3 + 2HCI — CaCl, + H,CO3
lub CaCO; + 2HCI — CaCl, + H,O0 + CO,
CaCO;3 + 2H" + 2CI' — Ca? +2CI' + H>,O + CO,

2. CO, + Ca(OH), — CaCOs + H,0
CO, + Ca** + 20H — CaCO3 + H,0

X Odlegto$ci pomigdzy sgsiadujgcymi atomami wegla dwoch roznych 0-2 wskazanie zdania prawdziwego 1 ‘
warstwach grafitu sg ponad dwa razy wigksze niz odleglosci miedzy
atomami w tej samej warstwie.
X Celuloza ma wlasciwosci higroskopijne.
A Cyp Hpp Op A/B/C/D/E/FI 03  wskazanie wlasciwych nazw do 3 wzoréw 1
G wskazanie wtasciwych nazw do 4 wzoréw
A Cg Hiz2 Og AI/BIC/DI/E/F/ . . .
G wskazanie wtasciwych nazw do 5 wzoréw
@RE i
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A CHs; NH; A/B/CIDI/E/FI
G
A (Cg Hig Os)n A/B/CIDI/EIE/
G
A CH; (NH) - COOH A/BICID/EIF/
G
A. fruktoza, B. glicyna, C. skrobia, D. glukoza,

E. metyloamina, F. celuloza, G. sacharoza

6. Jest to emulsja — mieszanina niejednorodna dwéch nierozpuszczajagcych ~ 0-3 podanie nazwy mieszaniny niejednorodnej 1
si¢ W sobie cieczy, z ktorych Jedna Jest.rozproszo.na‘yv drugiej w postaci zdefiniowanie pojecia: emulsja 1
matych kropelek. Ta mieszaning mozna rozdzieli¢ z zastosowaniem ] - -
rozdzielacza zaproponowanie metody rozdzialu mieszaniny na 1

sktadniki

7. \ Zjawisko fizyczne Przemiana chemiczna 0-2 poprawne wskazanie zjawisk fizycznych 1
\B, E.RGI,J A C,DH, poprawne wskazanie przemian chemicznych 1

8. a 0-1  poprawne udzielenie odpowiedzi 1

9. a) NaOH, to wzor SU.maryCZHy.\-NOdorotlenkU sodu. 0-4 poprawne nazwanie wodorotlenku 1
b) Wodny roztwor tej substancji nazywamy zasada. Kredleni q 1
c) Fenoloftaleina w tym roztworze zabarwia sie na kolor malinowy. poprawne okreslenic wodnego roztworu
d) Rozpad czasteczek NaOH na jony pod wptywem wody nazywam oprawne wskazanie koloru 1

p a jonyp ptyw y nazywamy pop
dysocjacja jonowgq (elektrolityczng). poprawne nazwanie zjawiska 1
10. a 0-1  poprawne udzielenie odpowiedzi 1
i . UNIA EUROPEJSKA
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FUNDUSZ SPOLECZNY

11. A C 0-3 za kazda poprawnie udzielong odpowiedz ‘ 1 ‘
2 4 1
CELE KSZTALCENIA | WYCHOWANIA ORAZ WYMAGANIA SZCZEGOLOWE ZAPISANE
W PODSTAWIE PROGRAMOWEJ
Nr Badana umiejetnosé Etap Max. Kategoria Poziom Wymagani
zada eduka liczba celu wymaga a
nia cyjny  pkt. n szczegolow
UCZEN: e
1. - oblicza $rednig mas¢ atomow, z uwzglednieniem jego sktadu izotopowego 1 C R 2.6
- wyszukuje i nazywa pierwiastek w uktadzie okresowym pierwiastkow chemicznych na
podstawie $redniej masy atomowej pierwiastka i 1 B P 2.1
- ustala liczbe protonéw, elektrondéw i neutronéw w atomie danego pierwiastka, gdy dana
jest liczba atomowa i masowa C R 2.3
2. - oblicza z wykorzystaniem pojec: stezenie procentowe, masa substancji, masa i C R 5.6
rozpuszczalnika, masa roztworu
i KAPITAL LUDZKI @ R E i T - 159
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3. - projektuje wykrycie skat wapiennych wsrod innych skat i mineratow: rysuje i opisuje v D W IvV-14
schemat, zapisuje obserwacje i wnioski
- planuje i wykonuje do§wiadczenia dotyczace badania dwutlenku wegla i D W - 4.2
- projektuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajace otrzymac sole w reakcjach 3
straceniowych, i D \W n-7.5
- na podstawie tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw wnioskuje 0 wyniku reakcji
straceniowe;j i D \W n-7.5
- pisze rownania reakcji v C D IvV-14
- pisze rownania reakcji otrzymywania tlenku wegla (1V) i 4 C D I -4.4
- pisze odpowiednie rownania reakcji w sposob czasteczkowy i jonowy i C D I-7.5
4. - wyjasnia budowe grafitu v 1 B R IV-16
- wymienia wtasciwosci celulozy i 1 A K I -9.17
5. - opisuje budowe pochodnych weglowodorow zawierajacych azot na przyktadzie amin
(metyloaminy) i aminokwasow (glicyny) 9.11
- podaje wzor sumaryczny glukozy i fruktozy i 3 B P 9.15
- podaje wzor sumaryczny sacharozy 9.16
- podaje wzory sumaryczne skrobi i celulozy 9.17
6. - rozdziela mieszaniny na sktadniki (np. wody i oleju jadalnego) i 1 C P 1.8
- wymienia sktadniki tworzace emulsje¢ v 1 A K 2.5
- definiuje pojecie emulsji v 1 A K 2.5
7. - podaje przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachodzacych w otoczeniu i 2 B K 3.1
cztowieka
8. - wymienia wlasciwo$ci kwasow i 1 A K 6.1
9. - podaje nazwe wodorotlenku na podstawie wzoru sumarycznego 1 B K 6.1
- rozroznia pojecia: wodorotlenek i zasada i 1 A K 6.1
- rozroznia doswiadczalnie zasady za pomoca wskaznikow (fenoloftaleiny) 1 C P 6.6
" UNIA EUROPEJSKA
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FUNDUSZ SPOLECZNY

- podaje definicje dysocjacji elektrolitycznej zasad (zgodnie z teorig Arrheniusa) 1 A K 6.5
10. - opisuje wlasciwosci chemiczne metanolu i 1 B P 9.2
11. - wymienia zastosowania etynu 1 B P 8.7
- wymienia wlasciwos$ci etenu Il 1 B P 8.7
- wymienia odczynnik chemiczny, ktorym mozna odrézni¢ weglowodory nasycone od
nienasyconych 1 B P 8.8
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UDZIAL. PROCENTOWY ZADAN

L.p. Liczba punktow Poziom wymagan Udzial %
1. maksymalnie 33 - w tym: - 100
2. 19 Podstawowy 57,6
(konieczny i podstawowy)
3. 14 Ponadpodstawowy
(rozszerzony, dopetniajacy, 42,4
wykraczajacy)

S2SRODEN UNIA EUROPEJSKA
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Zalgcznik nr 3

SCENARIUSZ LEKCJI Z ZASTOSOWANIEM METODY AKTYWIZUJACEJ ,SIEC”

Opis metody SIEC

Celem metody jest zbudowanie sieci potaczen, powigzan miedzy pojeciami czy treSciami. Sie¢ mozna budowaé na plakacie, na tablicy zaznaczajac

strzatkami relacje migdzy poszczegdlnymi pojgciami.
- Nauczyciel przygotowuje przed lekcja kartki z pojeciami.
- Sie¢ moze tworzy¢ cata klasa, albo nauczyciel dzieli klas¢ na grupy (decyzja nauczyciela).
- Uczniowie otrzymuja kartki z poj¢ciami, tak aby kazdy miat jednakowa ich liczbe.
- Tworzenie sieci rozpoczyna dowolny uczen w zespole, ktory omawia pojgcie rozpoczynajac sie 1 umieszcza je na plakacie.

- Kazdy kto uzna, ze jego pojecie taczy si¢ logicznie z poprzednim pojeciem, przejmuje gtos — wyjasnia swoje pojecie, okreslajac jego powigzanie

Z pojeciem poprzednim.
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Temat lekcji (108): Weglowodory nasycone — alkany.

Cele ogolne lekcji
— przypomnienie wiadomosci o weglowodorach z gimnazjum

— ¢wiczenie umiej¢tnosci pisania wzoréw sumarycznych, polstrukturalnych, strukturalnych, elektronowych, empirycznych i

rzeczywistych alkanow.

Cele operacyjne:
1. WIADOMOSCI:

Uczen:

opracowujac sie¢ powigzan mi¢dzy pojeciami utrwala wiadomosci z gimnazjum na temat weglowodordw,

postuguje si¢ poprawng nomenklaturg weglowodorow (nasycone),

wykazuje si¢ rozumieniem pojec: szereg homologiczny, wzor ogolny,

podaje nazwe alkanu do 10 atomow wegla W czasteczce zapisanego wzorem strukturalnym i potstrukturalnym (9.2)

2. UMIEJETNOSCI:

Uczen:
— rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne weglowodorow,

— zapisuje wzory elektronowe typowych czasteczek zwigzkéw kowalencyjnych, np. metanu,
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI K FUNDUSZ SPOLECZNY



Krzysztof Btaszczak ® Podrdz do Swiata chemii @

— ustala wzor rzeczywisty i empiryczny organicznego zwigzku chemicznego na podstawie jego sktadu wyrazonego w % masowych i masy

molowej.

3. UMIEJETNOSCI PONADPRZEDMIOTOWE:

Uczen:
- skutecznie komunikuje sig,

- efektywnie wspotdziata w zespole,

- rozwigzuje problem w tworczy sposob.
Metody nauczania: metoda aktywizujaca SIEC, ¢wiczenia W pisaniu wzoréw, modelowanie wzoréw, praca z zastosowaniem ITC.

Srodki dydaktyczne: tablica lub duzy arkusz papieru, gotowe kartki samoprzylepne z hastami, modele kulowo-pretowe, komputer, rzutnik
multimedialny, tablica interaktywna, tablice/schematy: Podzial weglowodorow tancuchowych na alkany, alkeny i alkiny: modele czgsteczek oraz Podziat

weglowodorow tancuchowych na alkany, alkeny i alkiny: wzory elektronowe, plansze interaktywne: Weglowodory. Alkany wokot nas.
Przebieg lekcji

Faza wprowadzajaca
1. Jako wprowadzenie do dzialu weglowodoréw nauczyciel moze zacza¢ lekcje od krotkiego powtdrzenia wiadomosci i umiejetnosci z III etapu
edukacyjnego celem zdiagnozowania zasobu wiedzy i umiejetnosci na ten temat stosujac metode aktywizujaca SIEC. Moze wykorzysta¢ rowniez inna
metode, np. mape mentalna. [Ja opisuje ten scenariusz z zastosowaniem SIECI.]. Nauczyciel thumaczy uczniom zasady pracy metoda SIEC, a nastgpnie
rozdaje samoprzylepne kartki uczniom z pojeciami, hastami, wzorami i etc. Uczniowie budujg sie¢ potaczen na tablicy, omawiajac przy tym pojecia

(czas 10 min.)
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Faza wlasciwa
2. Nauczyciel podaje temat lekcji, informuje uczniow o celach lekcji.

3. Nauczyciel rozdaje uczniom Kartki ze spisanymi celami sformutowanymi w jezyku ucznia i NaCoBeZU — wg zasad OK-eja (moze zapisaé je na

tablicy).

4. Na podstawie powtérzenia materiatu z 111 etapu gimnazjalnego metoda SIEC, nauczyciel dokonal wprowadzenia w biezacy temat. Zatem mozna go
dalej kontynuowaé: wzory sumaryczne, potstrukturalne i strukturalne wzory alkanéw do 10 atomow wegla w tancuchu weglowym. Nauczyciel moze
podzieli¢ uczniéw na grupy (np. na 6 grup i przydziela kazdej grupie jeden alkan: od 5 do 10 atoméw wegla), z ktorych kazda bedzie miata za zadanie
zastanowi¢ si¢ nad wzorem sumarycznym, struktralnym i potstrukturalnym oraz utozy¢ na modelu czaszowych lub kulowo-pretowych model swojej
czasteczki alkanu (czas 4min). Po czym uczniowie podchodzg do tablicy i zapisuja swoje wzory oraz prezentujg model czasteczki swojego alkanu.

Nauczyciel podaje nazwy poszczegolnych alkanow.

5. Nauczyciel wyjasnienia zalezno$ci budowy przestrzennej weglowodorow od typu hybrydyzacji orbitali atomowych wegla, a nastepnie objasnia
rodzaje wigzan chemicznych, jakie wystepuja miedzy atomami wegla oraz wegla i wodoru, a nastepnie prezentuje wzor elektronowy, np. metanu [rysuje
na tablicy lub prezentuje na planszach gotowych lub jesli ma komputer i dostep do Internetu prezentuje na planszy interaktywnej (Weglowodory. Alkany
wokot nas.) lub korzysta z zasobow portalu edukacyjnego Scholaris: tablice/schematy (Podziat weglowodoréw tancuchowych na alkany, alkeny i alkiny:
modele czgsteczek, Podzial weglowodorow tancuchowych na alkany, alkeny i alkiny: wzory elektronowe). Jezeli klasa wyposazona jest w komputery i

ma dostep do Internetu nauczyciel moze zleci¢ uczniom, jako zadanie podajac $ciezke dostepu do pomocy narzgdzi multimedialnych, by sami ].

6. Nauczyciel, wykorzystujac zdobyta wiedze I umiejetnosci przez uczniow na wcezesniejszych lekcjach (10-11), podaje uczniom przygotowane

wcezesniej zadania na ustalanie wzoru rzeczywistego i empirycznego alkanu na podstawie jego sktadu wyrazonego w % masowych i masy molowej.
) ywisteg piry g JEQ yr g Wy y ]
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Faza podsumowujgca
7. Rekapitulacja:

Nauczyciel zadaje uczniom kilka pytan dotyczacych biezacego tematu, np.:

Jaki jest wzor sumaryczny alkanu o 18 atomach wodoru?

Jaki jest wzor sumaryczny alkanu o 9 atomach wegla?

Jak si¢ nazywa alkan o 10 atomach wegla w czasteczce?
— Czym sie r6zni wzor empiryczny od rzeczywistego?

Nauczyciel moze rowniez zada¢ uczniom pracg domowg pisemng, jednakze przygotowane zadanie/a powinno by¢ objasnione.
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Propozycja kartek z pojeciami, wzorami, rownaniami reakcji chemicznych do budowy sieci:

szereg

gaz, ktory najtatwiej i
homologiczny

najszybciej si¢ zapala weglowodory

nasycone

weglowodory
nienasycone

weglowodor
¥ Y wigzanie wiazanie
potrojne
wigzania n — liczba atoméw
weglowodory pojedyncze wegla w

czasteczce

podwojne l

reakcjom

Arnalania

gaz ten nazywany
jest gazem
btotnym
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spalanie
catkowite

polspalanie

spalanie CH4 + 20, — CO; + 2H,0

niecalkowite

wystepuja w
gazie

hitlAvan nma

2C, Hg + 50, — 4CO + 6H,O

jest gtbwnym 2C4 Hyg + 50, — 8C + 10H,0
sktadnikiem
gazu

ziemneao

produkty:

dwutlenek wegla i
varAAA

2C, Heg + 50, — 4CO + 6H,0

produkty:
tlenek (I1) wegla 1

varAAA

produkty:
wegiel i woda

bezbarwne

gaz ten jest silng
trucizng dla cztowieka
I powstaje podczas
spalania

rozpoczyna szereg
homologiczny

e A

nierozpuszczalne w
wodzie

nie odbarwia wody

. mperatury wrzeni
bromowej temperatury enia

rosng wraz ze wzrostem
dhugosci tancucha
weglowego

gaz ten celowo jest

,hawaniany” - W
ialcim rali1?

bezzapachowe

3n+1

gaz, ktory z powietrzem
mieszaniny wybuchowe

Cn H2n+2 +

O, —» nCO; + (n+1) H,O
2
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