MATEMATYKA
III etap edukacyjny. Cele ksztalcenia - wymagania ogélne

Préba interpretacji zapisow z Podstawy programowej

Anna Dubiecka

Autorka publikacji, uczestik projektu ,,Wdrozenie pod-
stawy programowej wychowania przedszkolnego oraz
ksztalcenia ogélnego wszystkich typéw szkét” — kompo-
nent ,Przeszkolenie wojewddzkich ekspertow przed-

miotowych”.

Spis tresci

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji ........cccccceeeeeeieiiiiiieieecccccccreereeeee e, 2
I1. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji ...........ccccoeeevvvrrrrerreereeeeeennn. 3
ITI. Modelowanie matematyCzne ..........cccccceveeeeeiieeeeieieiiiieeeeeeeeecccrreree e 6
IV. Uzycie 1 tworzenie Strate@il ............coeeeiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeereeevieeee e e e e e eeeeeeeeenns 7
V. Rozumowanie 1 argumentacja ........cccccceeeeeeeeeeeeeeeeieieriiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeesesesssssennnnns 8
| D7) i 1§ - P SRSSRP PP 9

Nowa podstawe programowa z matematyki na kazdym etapie edukacji podzielono
na dwie czesci. W pierwszej czesci okreslono podstawowe obszary umiejetno$ci ma-
tematycznych w obrebie ktérych opisano cele ksztalcenia — wymagania ogdlne.
W drugiej czesci podano wymagania szczegétowe, opisujace co nalezy nauczy¢ prze-
cietnego ucznia na danym etapie edukacji.

W Podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla gimnazjow i szkét ponadgimna-
zjalnych...... z dnia 23 grudnia 2008 roku sformutowano dla III etapu edukacji wymagania
ogoblne z matematyki w pigciu obszarach umiejetnosci.

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji
Uczen interpretuje i tworzy teksty o charakterze matematycznym, uzywa jezyka
matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.

II. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji
Uczen uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, interpretuje po-
jecia matematyczne i operuje obiektami matematycznymi.

II1. Modelowanie matematyczne
Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji, buduje model matematycz-
ny danej sytuacji.

IV. Uzycie i tworzenie strategii
Uczen stosuje strategie jasno wynikajaca z tresci zadania, tworzy strategie rozwia-
zania problemu.

V. Rozumowanie i argumentacja
Uczen prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty uzasadniajace poprawnosé
rozumowania.

W pierwszym okresie wdrazania podstawy programowej warto doprecyzowaé, jakie
umiejetnosci powinien posiadac uczen, aby sprostaé opisanym wymaganiom. Ponie-
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waz takie same obszary umiejetnosci opisano w szczegélowym omoéwieniu standar-
déw wymagan egzaminacyjnych dla egzaminu maturalnego z matematyki od roku
2010, dlatego warto wykorzystac te opisy i zmodyfikowac je tak, aby przystawaty do
wymagan szczeg6lowych z III etapu edukacji.

Ponizej przedstawiam efekty takiej modyfikacji oraz podaje przyklady zadan pod-
czas rozwigzywania ktorych uczen wykazuje sie umiejetnosciami z danego obszaru
wymagan ogélnych. W wielu zadaniach uczen podczas rozwigzywania musi wykazaé
sie wieloma umiejetnosciami, ktére mozna przyporzadkowac do réznych obszaréow.
W takich przypadkach z zakwalifikowaniu zadania do zadan badajacych umiejetno-
§ci z danego obszaru decyduje umiejetnos¢ dominujaca.

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji

Uczen interpretuje i tworzy teksty o charakterze matematycznym, uzywa jezyka
matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.

Uczen:

e interpretuje tekst matematyczny i formutuje uzyskane wyniki,
uzywa jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikéw,
odczytuje informacje bezpos$rednio wynikajace z treéci zadania,
stosuje podany wzor lub podany przepis postepowania,
wykonuje rutynowa procedure dla typowych danych,
przejrzyscie zapisuje przebieg i wynik obliczen oraz uzyskana odpowiedz,
wykonuje rutynowa procedure na niekoniecznie typowych danych,
odczytuje informacje z wykorzystaniem wiecej niz jednej postaci danych,
precyzyjnie przedstawia przebieg swojego rozumowania.

Przyklad 1.1
Wykres przedstawia zysk osiagniety przez pewna firme w poszczegélnych miesia-
cach 2008 roku.
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II. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji

Na podstawie wykresu uzupetnij zdania.

a) Najwigkszy zysk firma miata w miesigcu ......... i wyniést on .............. zt.
b) Sredni miesigczny zysk firmy w II kwartale roku wynidst ............... zt.
c¢) Sredni miesieczny zysk firmy w IV kwartale roku wyniost .............. zt.
Przyklad 1.2

Liczba przekatnych w n-kacie opisana jest wyrazeniem Mn_Sl . Oblicz liczbe prze-
katnych dwunastokata.

Przyklad 1.3

Przedstaw wyrazenie w postaci potegi.
a) ((32)3)5 310

b) 9°-93: 92

c) (- 5)2 (=5)*: (-5)®

Przyklad 1.4
Miary dwoéch katow trojkata wynosza 60° i 40°. Oblicz miare trzeciego kata tego
trojkata.

Przyklad 1.5
W rombie kat ostry ma 40°. Jaka miare ma kat rozwarty w tym rombie?

I1. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji

Uczen uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, interpretuje po-
jecia matematyczne i operuje obiektami matematycznymi.

Uczen:

e poprawnie wykonuje dziatania na liczbach,

e przeksztalca wyrazenia algebraiczne, rozwiazuje niezbyt ztozone réwnania
stopnia pierwszego z jedna niewiadoma oraz uktady ro6wnan stopnia pierwsze-
go z dwiema niewiadomymi,

e odczytuje z wykresu wlasnosci funkcji, zaznacza punkty nalezace do wykresu
funkcji opisanej nieskomplikowanym wzorem,

e znajduje stosunki miarowe w figurach ptaskich i przestrzennych,

e wyznacza prawdopodobienstwo zdarzen w prostych do§wiadczeniach loso-
wych

e stosuje dobrze znana definicje lub twierdzenie w typowym kontekscie,

e podaje przyklad obiektu matematycznego spetniajacego zadane warunki.

Przykiad I1.1 1
Oblicz wartos¢ wyrazenia (8,5 — 6 ): 15 +2,6.

Przyklad 11.2

Podnoszac 2 1 do trzeciej potegi otrzymasz:

A8l B.7L c.15> D.8>
8 2 8 8
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Przyktlad 11.3

Potacz w pary réwne sumy, wpisujac w tabeli pod literami odpowiednie numery.
A.3-6a 1. -3x + (-6)

B.-6-3x 2.3+ (-6)a A/B|C|D
C.-3x-6a 3.6 + (-3)x
D.-3kx + 2) 4. -3x + (-6a)

Przyklad I1.4

Wskaz réwnanie, ktérego rozwigzaniem jest liczba 6.
A.x-3=2

B.-2x +6=—x

C.2x+12=—x

D.—«x+3=-2x

Przyklad I1.5
Rozwiaz podany uklad réwnan.

L5x+9=y
a y=06x

4x+3y-10=0
y+2x-4=0

Przyklad I1.6
Jedna z podstaw trapezu jest trzy razy dtuzsza od drugiej. Wysokos¢ trapezu ma dtu-
gos¢ 10 cm dtugosci, a jego pole jest rowne 120 cm?. Diuzsza podstawa trapezu jest

réowna:
A.6 cm B.9cm C.12cm D. 18 cm

Przyklad I1.7

Bok pewnego wielokata foremnego ma 5 cm dtugosci, a suma miar katéw wewnetrz-
nych tego wielokata jest rowna 720°. Obwod tego wielokata jest réwny:

A. 20 cm B. 30 cm C. 40 cm D. 60 cm

Przyklad 11.8
Podaj przyktad liczby dwucyfrowej, ktéra nie dzieli sie przez 3, a jej cyfra jednosci
jest 3.

Przyklad I1.9
Oblicz dtugoéé przeciwprostokatnej w trojkacie prostokatnym o przyprostokatnych
6 cmi8cm.

Przyklad 11.10
Doswiadczenie polega na rzucie sze$cienng kostka do gry typu: .....cccceeeeeennnnnneeenn.
Wypisz wszystkie mozliwe wyniki tego do§wiadczenia.
Wskaz wyniki sprzyjajace zdarzeniu:
A - wypadia liczba parzysta
B - wypadta liczba wieksza od 0
C - wypadta liczba podzielna przez 3
D - wypadta liczba wieksza od 6
Dla kazdego zdarzenia okresl czy jest ono mozliwe, prawdopodobne czy pewne.



II. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji

Przyktlad I1.11
Ktory punkt zaznaczono w uktadzie wspoétrzednych?

|

A

y

—_

A (0,2) B. (3, 2) C.@3,0) D. (2, 3)

Przyklad I1.12
Trojkaty ABC i DEF sa przystajace. Uzupelnij brakujace wielkoSci.

B

A

11 cm

7 cm

Oblicz obwod tréjkata ABC.

Przyklad I1.13

Srodkiem symetrii odcinka jest:
A. dowolny punkt tego odcinka
B. jeden z koncéw tego odcinka
C. $rodek tego odcinka
D. punkt nie nalezacy do odcinka

Przyklad 11.14
Dane sa dwa odcinki o dtugosci 5 cm i 7 cm. Jaka dtugo$é powinien mieé trzeci odci-
nek, aby byly one dtugo$ciami bokéw trojkata?

Przyklad I1.15

Koszulka I gatunku jest 1,5 razy drozsza od koszulki II gatunku.
Uzupetnij zdanie.

Cena koszulki II gatunku stanowi ............ % ceny koszulki I gatunku.

Przyklad 11.16

Liczba przekatnych w n-kacie opisana jest wyrazeniem mrzl—_?’l Przedstaw na wy-
kresie w prostokatnym uktadzie wspoétrzednych zalezno$¢ pomiedzy liczbg bokow
a liczbg przekatnych wielokata.
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II1. Modelowanie matematyczne
Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji, buduje model matematycz-
ny danej sytuacji.

Uczen (takze w sytuacjach praktycznych):

® podaje wyrazenie algebraiczne, funkcje, rownanie, interpretacje geometryczng opisujace
przedstawiong sytuacje,

e przetwarza informacje wyrazone w jednej postaci w postaé ulatwiajaca rozwia-
zanie zadania,

e ocenia przydatno§¢ otrzymanych wynikéw z perspektywy sytuacji, dla ktorej
zbudowano model,

e buduje model matematyczny danej sytuacji, takze praktycznej, roéwniez wyma-
gajacy uwzglednienia niezbednych ograniczen i zastrzezen.

Przyklad III.1

Stalowy pret dtugosci 4,5 m rozcieto na dwie czesci tak, ze jedna jest 4 razy dtuzsza
niz druga. Opisz te sytuacje za pomoca réwnania z niewiadoma x.

a) Przyjmij, za x dtugo$é dtuzszej czesci.

b) Przyjmij, za x dtugoéé kroétszej czesci.

Przyklad II1.2

W wyborach prezydenckich w pewnym panstwie brato udziat trzech kandydatow.
Pierwszy z nich uzyskal 60% glosow, drugi 25%, a trzeci 15% gloséw. Frekwencja
wyborcza wynosila 50%. Przedstaw wyniki glosowania na wykresach kolowych
(z uwzglednieniem i bez uwzglednienia frekwencji wyborczej).

Przykiad II1.3
Akwarium ma ksztatt prostopadto$cianu. Wymiary jego podstawy to 75 ¢cm i 55 cm,
a pojemnos¢ jest rowna 0,264 m?. Jaka wysoko$é ma to akwarium?

Przyklad II1.4
Mama i corka maja tacznie 40 lat. Mama jest o 24 lata starsza od coérki. Wskaz wyra-
zenie opisujace wiek corki.

A .40-24

B. (40 + 24):2

C.(40-24):2

D.40-24:2

Przyktlad II1.5

Dla grupy dzieci w przedszkolu zakupiono 24 pomarancze, 36 mandarynek, 12 cze-
kolad, 48 bananéw i 60 batonikéw. Kazde dziecko dostato taka sama ilo§é kazdego
z zakupionych produktéw. Ile najwiecej dzieci mogta liczy¢ ta grupa?

Przyklad II1.6
Wskaz, ktory z rysunkow nie przedstawia siatki graniastostupa.




IV. Uzycie i tworzenie strategii

C. D.

Przyklad II1.7

Oto powierzchnia boczna pewnego graniastostupa.
a b b

Podstawa tego graniastostupa jest:
A. tréjkat réwnoboczny.
B. trgjkat réwnoramienny.
C. tréjkat rozwartokatny.

IV. Uzycie i tworzenie strategii

Uczen stosuje strategie jasno wynikajaca z tresci zadania, tworzy strategie rozwia-
zania problemu.

Uczen:

e dobiera odpowiedni algorytm do wskazanej sytuacji problemowej,

e ustala zaleznosci miedzy podanymi informacjami,

e planuje kolejnos¢ wykonywania czynnosci, wprost wynikajacych z tresci zada-
nia, lecz nie mieszczacych sie w ramach rutynowego algorytmu,

e krytycznie ocenia otrzymane wyniki,

e zaplanuje i wykonuje ciag czynnosci prowadzacych do rozwigzania problemu,
nie wynikajacy wprost tresci zadania.

Przyklad IV.1

Liczba jest podzielna przez 11, jesli réznica sumy cyfr stojacych na miejscach niepa-
rzystych i sumy cyfr stojacych na miejscach parzystych (liczac od strony prawej) jest
podzielna przez 11. Sprawdz czy podane liczby sa podzielne przez 11.

a) 132

b) 2121

c) 64441
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Przyklad IV.2
Przyjrzyj sie, jak obliczono iloczyny pewnych liczb trzycyfrowych.

103 - 107
10-11=1103-7=21
103 - 107 = 11021

104 - 106
10-11 =110 4-6=24
104 - 106 = 11024

105 - 105
10-11 =110 5-5=25
105 - 105 = 11025

Sprawdz, czy podobnie mozna obliczy¢ iloczyn 102 - 109.

Przyklad IV.3
Pole narysowanej figury wynosi:

A. 11 ecm? B. 12 cm? C. 13 cm? D. 14 cm?

V. Rozumowanie i argumentacja

Uczen prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty uzasadniajace poprawnosé
rozumowania.

Uczen:

prowadzi proste rozumowanie, skladajgce sie z niewielkiej liczby krokow,
tworzy tancuch argumentow i uzasadnia jego poprawnosc,

wyprowadza wniosek z prostego uktadu przestanek i go uzasadnia,
stosuje twierdzenie, ktore nie wystepuje w tresci zadania,

wyprowadza wniosek ze ztozonego uktadu przestanek i go uzasadnia,
analizuje i interpretuje otrzymane wyniki,

przeprowadza dowdd.

Przyklad V.1
Uzasadnij, ze w trapezie prostokatnym suma miar katéw przy krotszej podstawie
jest wieksza od sumy miar katéw przy dtuzszej podstawie.

Przyklad V.2
Uzasadnij, ze pole prostokata o bokach dtugosci a, b (a < b) jest mniejsze od b2.
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Przyklad V.3
Uzasadnij, ze suma dtugosci przekatnych kwadratu jest wieksza od potowy jego ob-
wodu, a mniejsza od obwodu.

Przyklad V.4
Liczba przekatnych w n-kacie opisana jest wyrazeniem MIé_—?)l Uzasadnij, ze istnie-
je taki wielokat, w ktorego liczba przekatnych jest réwna liczbie bokow.

W nauczaniu matematyki w gimnazjum nie moze zabraknac¢ wystarczajacej liczby
¢wiczen sprzyjajacych ksztaltowaniu umiejetnosci ze wszystkich pieciu obszaréow
wymagan ogélnych.

Nalezy pamietac¢ rowniez o tym, ze ksztalcenie wielu z tych umiejetnosci rozpoczy-
na sie w szkole podstawowej. W podstawie programowej okreslono dla II etapu edu-
kacji cztery obszary umiejetno$ci matematycznych w obrebie, ktérych opisano na-
stepujace cele ksztatcenia — wymagania ogélne:

I. Sprawnos$é rachunkowa

Uczen wykonuje proste dziatania pamieciowe na liczbach naturalnych, catkowitych
i utamkach, zna i stosuje algorytmy dziatan pisemnych oraz potrafi wykorzystac te
umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

I1I. Wykorzystanie i tworzenie informacji

Uczen interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, liczbowe, graficzne, rozumie
i interpretuje odpowiednie pojecia matematyczne, zna podstawowa terminologie,
formutuje odpowiedzi i prawidtowo zapisuje wyniki.

II1. Modelowanie matematyczne

Uczen dobiera odpowiedni model matematyczny do prostej sytuacji, stosuje poznane
wzory i zaleznosci, przetwarza tekst zadania na dzialania arytmetyczne i proste réw-
nania.

IV. Rozumowanie i tworzenie strategii

Uczen prowadzi proste rozumowanie sktadajace sie z niewielkiej liczby krokéw, usta-
la kolejnosé czynnosci (w tym obliczen) prowadzacych do rozwiazania problemu, po-
trafi wyciagnaé wnioski z kilku informacji podanych w réznej postaci.

Na IV etapie edukacji okreslono pie¢ takich samych obszaréw umiejetnosci, jak dla
ITI etapu edukacji. Tak wytyczone cele ogélne zapewniaja spdjnos¢ nauczania mate-
matyki na wszystkich etapach edukacji i umozliwiaja sledzenie rozwoju umiejetno-
Sci poszczegdlnych uczniow.
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