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Wprowadzenie

W prezentowanym materiale edukacyjnym dokonana zostata ogélna i szczegétowa
interpretacja metodyczna wymagan edukacyjnych, jakie stawia przed szkola nowa
podstawa programowa w zakresie edukacji technicznej (w szerszym ujeciu wycho-
wania technicznego).

Zajecia techniczne jako forma realizacji zadan i celéw edukacja ogélnotechnicznej
(podsystemu edukacji ogélnej w powszechnej szkole ogbélnoksztatcacej) powinna wpi-
sywac sie w podstawowe idee teleologiczne konstytuujace kazdy z wyréznionych eta-
pow edukacji (cyklow ksztatcenia).

Zajecia techniczne realizowane w szkole podstawowej rozwijajac wielostronna ak-
tywnos$é poznawcza uczniéow powinny pokazac¢ im ztozonosc §wiata i miejsce czto-
wieka w §rodowisku przyrodniczym, spotecznym, kulturowym i technicznym. Za-
znaczy¢ tu nalezy, ze w realizacji tego celu nie moze byé pominiety ten zesp6t zja-
wisk, ktory opisuje wspotczesng technike z jej historycznym rozwojem. To wiadnie
dzieki technice, poprzez dostarczane przez nig réznorodne Srodki, narzedzia oraz in-
strumenty i metody dzialan poznawczych — rzeczywisto§¢ ta moze byé pelniej niz
kiedykolwiek dotad poznawana i rozumiana.

W realizacji zajeé technicznych na pierwszym etapie edukacyjnym (w klasach I-II1
szkoly podstawowej) najwazniejsze jest wykorzystanie naturalnej aktywnosci dzieci
dla pobudzania ich ciekawo$ci poznawczej, ktora ujawniaé sie moze w realizowa-
nych przez nie r6znych zabawowych dziataniach technicznych — manipulacyjnych,
konstrukcyjnych i badawczych.

W materiatach metodycznych pokazujemy serie jednostek metodycznych, oddzielnie
dla kazdej klasy, w ktorych dominuje uczenie sie przez zabawowe dzialania technicz-
ne. Dbamy jednak, aby dziatania te tworzyly sp6jna catoscé.

W realizacji zajeé technicznych na drugim etapie edukacyjnym (w klasach IV-VI
szkoly podstawowej) akcentuje sie konieczno$é zrozumienia przez uczniéw tego, ze
technike tworza ludzie po to, aby sluzyta ona czlowiekowi. Bardzo waznym zada-
niem jest uswiadomienie wychowankom, ze wspotczesna technika jest odmienna od
techniki minionych lat, mimo ze znane metody dzialan technicznych nie zmieniajg
sie — zmianie ulega jedynie oprzyrzadowanie (jego zaawansowanie technologiczne).
Technika jest zwigzana ze wszystkim, co czyni cztowiek; jest wszechobecna we
wszystkich formach jego zyciowej aktywnosci.



1. Realizacja zaje¢ technicznych w klasach I-III szkoly podstawowej

W materiatach metodycznych pokazujemy serie jednostek metodycznych w oparciu
o metode fazowej dziatalnosci technicznej, tzn. od potrzeby i pomystu rozwiagzania da-
nego problemu technicznego, przez jego praktyczna weryfikacje do likwidacji po zuzy-
ciu. Dokladniej pokazujemy to na przykladzie rozwigzan metodycznych dla klasy IV.

Gimnazjum przyjmujac za podstawowe zadanie samodzielno$§¢é uczniow zakta-
da, ze uczniowie bedg wprowadzani w specyfike tresciowa réznych dziedzin dziatal-
nosci czlowieka przez systemowo rozumiang dziatalno$é techniczng. W uwagach
szczegélowych o realizacji zaje¢ technicznych wedlug nowej podstawy programowe;j
wyraznie akcentujemy to zatozenie.

Wspierajac rozwoj ucznia w gimnazjum, uwage koncentruje sie na samodzielnosci
intelektualnej (my$leniu), w tym na samodzielnym rozwiazywaniu problemoéw, (tak-
ze decyzyjnych) i samodzielnosci realizowanego dziatania technicznego. Umozliwi to
dokonywanie przysztych wyboréw edukacyjnych odpowiednio do uzdolnien i osia-
gniec uczniow.

Samodzielno§é myslenia jest rozwijana wtedy, gdy nauczyciel:

e wprowadza uczniéw do formultowania problemoéw;

e uczy indywidualnego i zespotowego ich rozwiazywania;

e przyzwyczaja uczniow do sprawdzania uzyskanych wynikow.

Samodzielno$é dziatania jest rozwijana wtedy, gdy uczen:
e dokonuje wyboru i planuje prace;

e wykonuje prace;

e gsprawdza jako$é jej wykonania.

Rozwijanie samodzielno$ci zawiera w sobie zalozenie istnienia aktywnosci i §wiado-
mosci odpowiedzialno$ci za podejmowane dziatania techniczne. Wedtug ustalen cha-
rakterystycznych cech rozwoju cztowieka dazenie do samodzielnosci jest naturalna
i autentyczng cechg wieku dorastania. Ceche te nalezy wykorzystaé poprzez uznanie
za podstawowa w tworzeniu opracowan metodycznych dla uczniéw gimnazjum. Jed-
ng z najlepszych i najpetniej spetniajacych powyzsze warunki metod nauczania
i uczenia sie jest metoda projektéw. W materiatach prezentujemy przyktadowy prze-
bieg zaje¢ technicznych realizowanych metoda projektéw (dotyczy to zajeé elektro-
nicznych).

1. Realizacja zajeé technicznych w klasach I-1I11
szkotly podstawowej

Ogodlne uwagi o realizacji zajeé¢ technicznych w klasach I-I11

1) W realizacji zajec technicznych najwazniejszym celem jest rozbudzenie zainte-
resowan technicznych uczniow przez pokazywanie znaczenia i rozwigzan tech-
nicznych w najblizszym dobrze znanym im Srodowisku technicznym.

2) W materiatach metodycznych powinny znajdowaé sie wyjasnienia stosowanych
rozwigzan technicznych oraz opisy sterujace wykonaniem ¢wiczen wraz ilustracjami
pokazujacymi poszczegdlne etapy powstawania danego przedmiotu. Zaleca sie stoso-
wanie gotowych wzoréow prac do wykonania poszczegélnych éwiczen-zadan. Dzieki
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temu atrakcyjne i proste prace wykonywane przez uczniow pokazuja
i uczg zawartych w podstawie programowej zagadnien technicznych
(wszystkie éwiczenia powinny by¢ tak przygotowane i sprawdzone w praktyce szkol-
nej, aby mozliwe byto — przy zachowaniu starannosci - ich zrealizowanie w kazdych
warunkach szkolnych).

3) Kazda grupa ¢wiczen powinna rozpoczynac sie od kréotkiego przedstawienia zjawi-
ska technicznego lub urzadzenia, ktore dzieci dobrze znaja. Nastepnie powinny wy-
stapi¢ zabawy badawcze i konstrukcyjne pokazujace w prosty i wyrazny spos6b da-
ne zjawisko, a na koniec wspélnie z nauczycielem nalezy sformutowa¢ wniosek pod-
sumowujacy — ttumaczacy istote pokazywanych zjawisk.

4) Nalezy zapewnié¢ mozliwo§¢ wykonania wszystkich éwiczen wylacznie na zwy-
klych tawkach szkolnych bez specjalnego wyposazenia. W trakcie zaje¢ potrzebne
beda ogdlnie dostepne materiaty i przybory szkolne (nozyczki, taSma klejaca, rézne
rodzaje papieru i tektury, patyczki drewniane, butelki plastikowe po napojach, spi-
nacze biurowe, pinezki, korki, zakretki, baterie 1,5V i 4,5V, przewody ...) — nalezy
zadbaé o skompletowanie dla kazdego ucznia taniego i efektywnego ,,nie-
zbednika” do zajeé technicznych przechowywanego w szkole.

Podstawa programowa po klasie I

9. Zajecia techniczne. Wychowanie do techniki (poznawanie urzadzen, obstugiwa-
nie i szanowanie ich) i dziatalnos¢ konstrukcyjna dzieci. Uczen konczacy klase I:
1) w zakresie wychowania technicznego:
a) wie, jak ludzie wykorzystywali dawniej i dzis sity przyrody (wiatr, wode);
majsterkuje (np. latawce, wiatraczki, tratwy),
b) zna ogélne zasady dziatania urzadzen domowych (np. latarki, odkurzacza,
zegara), postuguje sie nimi, nie psujac ich,
¢) buduje z réznorodnych przedmiotow dostepnych w otoczeniu np. szatas,
namiot, wage, tor przeszkod; w miare mozliwosci konstruuje urzadzenia
techniczne z gotowych zestawow do montazu np. dZwigi, samochody, sa-
moloty, statki, domy;
2) w zakresie dbatosci o bezpieczenstwo wlasne i innych:
a) utrzymuje porzadek wokot siebie (na swoim stoliku, w sali zabaw, szatni
i w ogrodzie), sprzata po sobie i pomaga innym w utrzymywaniu porzadku,
b) zna zagrozenia wynikajace z niewtasciwego uzywania narzedzi i urzadzen
technicznych,
c) wie, jak nalezy bezpiecznie porusza¢ sie na drogach (w tym na rowerze)
i korzystaé ze srodkéw komunikacji; wie, jak trzeba zachowac sie w sytu-
acji wypadku, np. umie powiadomic¢ dorostych, zna telefony alarmowe.

1.1. Propozycja tematow zajec¢ technicznych dla klasy I

Jednostka metodyczna I: Dlaczego produkujemy roznego rodzaju maszyny?

- Jakie sq srodki transportu? — uczniowie opisujg ilustracje przedstawiajace podziat
srodkéw transportu: ladowe, wodne, powietrzne, zabawy-uktadanki dotyczace gru-
powania przyktadowych rodzajéw §rodkéw transportu.
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— Dlaczego przedmioty sq ciggle unowoczesniane? — uczniowie analizuja ilustracje
pokazujace udoskonalanie przedmiotéw (np. samochéd, komputer ...); uczniowie ry-
suja i opisuja wlasne pomysty nowych samochodéw, samolotéw, statkow.

- Kto wykonuje otaczajgce nas przedmioty? — uczniowie wyszukuja, czytaja i oma-
wiaja wiersze opisujace prace w roznych zawodach (np. Krawcowa — H. Ozogowskiej
oraz ilustracje ludzi przy pracy zwigzanej z obstuga urzadzen).

Jednostka metodyczna II: Jaka jest podstawowa funkcja przedmiotow co-
dziennego uzytku?

— Jak zmierzyé czas? — uczniowie opisujg pokazane na ilustracjach urzadzenia do
réznych sposob6w mierzenia czasu: zegar stoneczny, wodny, piaskowy — klepsydra,
S§wiecowy, mechaniczny, elektroniczny ...; uczniowie wykonuja zegar stoneczny;
uczniowie odczytuja godziny w réznych porach dnia.

- Jak rozmawiaé na duze odlegtosci? — uczniowie opisuja rézne sposoby przesylania
wiadomosci na odleglo$é (sygnaly dymne, dzwiekowe, sygnalizatory, telefony prze-
wodowe i bezprzewodowe); uczniowie buduja i sprawdzaja dziatanie ,telefonu sznur-
kowego” — przenoszacego dzwiek jako drgania.

Jednostka metodyczna III: Jak wykorzystujemy sily przyrody? Jak dziata-
Ja urzadzenia wykorzystujaqce sity przyrody?

- Jak lata samolot? — uczniowie opisujg ilustracje przedstawiajace r6zne rodzaje sa-
molotéw — rysunki instruktazowe do ¢wiczen do§wiadczalnych z zaginankami samo-
lotéw réznych ksztattow; uczniowie wykonujg doSwiadczenia z papierowymi mode-
lami samolotow.

—Jak lata balon, a jak rakieta? — uczniowie analizujg ilustracje przedstawiajace roz-
ne maszyny latajace (balony, samoloty §migtowe i odrzutowe, rakiety); uczniowie
wykonuja do§wiadczenia z balonem na ogrzane powietrze.

Jednostka metodyczna IV: Jak sprawnie zorganizowaé prace?

Jak zorganizowad produkcje filmu animowanego? — uczniowie wyjasniaja zasady or-
ganizacji pracy przy produkcji wielu podobnych przedmiotéw, uczniowie wykonuja
wlasne animacje wedlug przykladowej instrukc;ji.

Jednostka metodyczna V: W jaki sposéb to zrobiono?

— Papier wtasnej produkcji — uczniowie wlasnorecznie wykonuja papier czerpany we-
dtug ilustracji z objasnieniami; uczniowie badaja wlasciwosci tak otrzymanego papie-
ru: nasigkliwosci, wytrzymatoSci na rozerwanie; ogladanie przez lupe jego struktury.

- ,Rozwijajgce sie na wodzie kwiaty” — uczniowie zapoznajg sie z wlasciwosciami
materialow papierniczych; uczniowie wykonuja z materialéw papierniczych , kwiaty
rozktadajace ptatki” po potozeniu ich na wodzie wedtug serii ilustracji.

Jednostka metodyczna VI: W jaki sposob postugiwaé sie urzadzeniami?

— Urzadzenia elektryczne w domu — uczniowie nazywaja i opisuja urzadzenia elek-
tryczne najczesSciej wystepujace w domu i wyjasniaja ich przeznaczenie; uczniowie
podaja zasady bezpiecznej ich obstugi.
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— Jak bezpiecznie poruszaé sie po drogach? — uczniowie wycinajg i przyklejaja na
planszach w oznaczonych miejscach znaki drogowe najpotrzebniejsze pieszemu
z grupy znakéw ostrzegawczych, znakéw zakazu, nakazu, informacyjnych; ucznio-
wie realizuja ¢wiczenia-zabawy w sali szkolnej lub na podwoérku w przechodzeniu
przez jezdnie w celu nabrania dobrych nawykéow.

Jednostka metodyczna VII: Co to jest ekologiczny rozwdj techniki?

Jakqg energie ma woda i wiatr? — uczniowie zapoznaja dzieci z energig wiatru i wody
przez wykonanie eksperymentéw przedstawionych w postaci ilustracji i opisu steru-
jacego; uczniowie wykonuja wiatraczek — wyciety wedtug wzoru podnoszacy ciezary
i wirujaca butelke napedzang wylewajaca sie z niej woda przez rurki do napojow —
model turbiny odsrodkowe;j.

Podstawa programowa po Kklasie 111

9. Zajecia techniczne. Uczen konczacy klase I11:
1) zna Srodowisko techniczne na tyle, ze:

a) orientuje sie w sposobach wytwarzania przedmiotéw codziennego uzytku
(,,jak to zrobiono?”): meble, domy, samochody, sprzet gospodarstwa domo-
wego,

b) rozpoznaje rodzaje maszyn i urzgdzen: transportowych (samochody, stat-
ki, samoloty), wytworczych (narzedzia, przyrzady), informatycznych (kom-
puter, laptop, telefon komérkowy); orientuje sie w rodzajach budowli (bu-
dynki mieszkalne, biurowe, przemystowe, mosty, tunele, wieze) i urzadzen
elektrycznych (latarka, pradnica rowerowa),

c) okresla wartos¢ urzadzen technicznych z punktu widzenia cech uzytko-
wych (fatwa lub trudna obstuga), ekonomicznych (tanie lub drogie w za-
kupie i uzytkowaniu), estetycznych (np. tadne lub brzydkie);

2) realizuje ,,droge” powstawania przedmiotéw od pomystu do wytworu:

a) przedstawia pomysty rozwigzan technicznych: planuje kolejne czynnosci,
dobiera odpowiednie materialy (papier, drewno, metal, tworzywo sztucz-
ne, materiaty wiékiennicze) oraz narzedzia,

b) rozumie potrzebe organizowania dziatania technicznego: pracy indywidu-
alnej i zespotowej,

c¢) posiada umiejetnosci:

— odmierzania potrzebnej ilo$ci materiatu,

— ciecia papieru, tektury itp.,

— montazu modeli papierowych i z tworzyw sztucznych, korzystajac z pro-
stych instrukeji i schematow rysunkowych, np. buduje latawce, makiety
domoéw, mostow, modele samochodéw, samolotéw i statkow,

— w miare mozliwosci, montazu obwodow elektrycznych, szeregowych
i rownoleglych z wykorzystaniem gotowych zestawo6w;

3) dba o bezpieczenstwo wlasne i innych:

a) utrzymuje tad i porzadek w miejscu pracy,

b) wlasciwie uzywa narzedzi i urzadzen technicznych,

c) wie, jak nalezy bezpiecznie poruszaé sie po drogach (w tym na rowerze)
i korzystac¢ ze srodkéw komunikacji; wie jak trzeba zachowaé sie w sytu-
acji wypadku.




1. Realizacja zaje¢ technicznych w klasach I-III szkoly podstawowej

1.2. Propozycja tematow zajec¢ technicznych dla klasy I1

Jednostka metodyczna I: Skad sie biora nazwy urzadzen technicznych?
Do czego one stuzq?

- Jak powstajq nazwy urzqdzeri? — uczniowie poszukujg i wyjasniaja pochodzenie
nazw urzadzen w otoczeniu ucznia: ilustracji urzadzen, ktérych nazwy pochodza od
czynnosci: dzwig od dzwigania, spychacz od spychania; wiertto, wiertarka od wierce-
nia, szlifierka od szlifowania; poczatkowe nazwy obce zmienione na polskie, np. au-
to — samochdd, polskie na obce, np. maszyna liczaca — komputer; obce spolszczone:
tele-fon, tele-wizja).

- Jaka jest relacja nazwy z jej znaczeniem? — uczniowie analizuja ilustracje pokazu-
jace powiazanie nazwy z urzadzeniem, np. ,,samo-chdod” bo jest to pojazd, ktéry po-
rusza sie bez zaprzegu — ,,sam” jezdzi ..., ,samo-lot” bo jest to urzadzenie, ktére ,,sa-
mo” lata.

Jednostka metodyczna II: Jak dziala aparat fotograficzny?

— Jak powstaje obraz w pudetku? — uczniowie poznajg zasady powstawania obrazu
w aparacie fotograficznym; rysunki instruktazowe i opis wykonania aparatu ,,pudel-
kowego” tzw. ,,Camera obscura”; sprawdzanie w réznych warunkach o$wietlenio-
wych obrazéw powstajacych w aparacie pudetkowym.

Jednostka metodyczna III: Jak zbudowaé wytrzymala konstrukcje? Jak
plynie prad elektryczny?

—dJak zbudowac wiezowiec? Jak zbudowaé most? — uczniowie poznaja konstrukcje szkie-
letowe wysokich budynkéw i dlugich mostéw — na ilustracjach i zdjeciach znanych bu-
dowli w Polsce i na §wiecie: np. maszty antenowe, mosty kratowe, wieza Eiffla);

- Jak ptynie prqd elektryczny? — uczniowie montuja proste obwody elektryczne zlo-
zone z ogniwa i zaréweczki — ilustracje instruktazowe pokazujace sposoby taczenia
tych elementéw w obwody: zamkniety obwoéd zaréweczka $wieci (rozwigzanie pro-
blemu: co bedzie sie dziato, gdy podiaczymy dwa wytaczniki? Dlaczego muszg by¢
oba zamkniete).

Jednostka metodyczna IV: Jakie sq sposoby planowania pracy?

—Jak wykonaé jednakowej wielkosci tréjwymiarowe okulary dla catej klasy (do ogla-
dania ilustracji i filméw 3D)? — uczniowie wyjasniaja sposob planowania pracy, roz-
wigzuja problem organizacyjny: jak szybko wykonaé okulary tréjwymiarowe dla
wszystkich uezniéw w klasie? — cze$é klasy wycina okulary, czes¢ wycina czerwonag
folie, czesc¢ niebieska folie, inni uczniowie koloruja oprawki okularéw, kolejny zespot
laczy ,szkta” z ramkami, ostatni zesp6t zagina okulary do pozadanego ksztattu) oraz
rysunek kontrolny wykonany z przesunieciem barw czerwonej do niebieskie;j.

Jednostka metodyczna V: W jaki sposéb to zrobiono?

- Jak dziala swiattowéd? — uczniowie poznaja zasady dzialania Swiattowodow oraz
rysunkowy opis wykonania prostego doswiadczenia pozwalajacego na otrzymanie
,2wodnego Swiattowodu”: plastikowa butelka po wodzie mineralnej, gietki wezyk,
miska, latarka, czarna nieprzezroczysta samoprzylepna taéma pakunkowa.
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- Jak otrzymaé pragd z cytryny? — uczniowie wykonuja ¢wiczenie pozwalajace na
otrzymanie ,,cytrynowej” baterii elektrycznej (potrzebne materialy: cytryna, kawat-
ki drutu o dtugosci 5 cm: miedzianego (np. z przewodu elektrycznego) i stalowego
(np. z rozprostowanego spinacza stalowego).

Jednostka metodyczna VI: Jak efektywnie postugiwaé sie maszynami?

- Jak pokonaé tarcie: przesuwaé, czy toczyé? — uczniowie wyjasniaja zjawiska tarcia
na ilustracjach ukazujacych sposoby redukowania tego zjawiska; zabawa z wagoni-
kami na rolkach.

— Dzwignie 1 krgzki, czyli jak matq sitg podnosié¢ duzy ciezar? — uczniowie wyjasnia-
ja na ilustracjach sposéb podnoszenia ciezaréw przy uzyciu minimalnej energii (czy-
li zastosowanie dzwigni i krazka); konstruowanie z gotowych zestawéw urzadzen
,krazkowych” do podnoszenia ciezar6w.

Jednostka metodyczna VII: Dlaczego stalowe wyroby rdzewiejq?

Co to jest korozja metali? — uczniowie poznajg rézne czynniki mogace wptywaé na
korozje metali (deszcz padajacy na stalowe mosty, woda morska niszczaca kadtuby
statkow); wykonuja doswiadczenia, pokazujace wplyw srodowiska na szybkos¢ rdze-
wienia stali: spinacze biurowe, wkrety stalowe, gwozdzie zanurzone w stoikach z wo-
da z kranu i z woda stona).

1.3. Propozycja tematéw zajeé technicznych dla klasy II1

Jednostka metodyczna I: Co jest lepsze — czyli jak oceniaé urzadzenia tech-
niczne?

— W jaki sposéb oceniaé jakosé urzadzeri i dziatan technicznych? — uczniowie ocenia-
ja warto§¢ urzadzen: na co zwracaé uwage przy ocenie urzadzen (np. przy zakupie)?
(seria rysunkow pozwalajacych na wyrdznianie cech uzytkowych, konstrukcyjnych,
ekonomicznych i estetycznych urzadzen, np. jaki telefon komérkowy jest lepszy:
z aparatem fotograficznym czy bez?).

— Dostosowanie urzqdzenia do funkcji podstawowych i dodatkowych — uczniowie
okreslaja zastosowania urzadzen w zaleznos$ci od wtasciwoéci: seria rysunkéw poka-
zujacych zastosowanie urzadzen w zalezno$ci od wymagan, np. rower gorski, miej-
ski, krosowy, wyscigowy — ocena zastosowanych rozwigzan w tych urzadzeniach:
przerzutki, hamulce, o§wietlenie, wyposazenie dodatkowe.

Jednostka metodyczna II: Czy spelnia zalozZone funkcje?

- Jak dziata elektryczna ,maszyna uczgca”? — uczniowie wykonuja ,,maszyne ucza-
ca” wedtug serii rysunkéw instruktazowych zgadywanki: na prostokatnym kartonie
naklejone sg w dwoch rzedach ilustracje i opisy: np. w pierwszym nazwy rodzajow
maszyn: technologiczne, transportowe, informatyczne, w drugim przyktady takich
maszyn: laptop, koparka, autobus, samolot, bankomat — przy kazdym stowie wbita
bedzie metalowa zapinka, z tylu zapinki taczy sie odpowiednio krétkimi przewodami
— z przodu prawidtowe dotkniecie dwoma przewodami potaczonymi z baterig 4,5V
1 zaréweczka pokazuje prawidtowg odpowiedz (potrzebne materiaty: gruby papier-
tektura, wyciete wzory zgadywanek, metalowe zapinki-pinezki, przewo6d, nozyczki,
plaska bateria 4,5V, zar6weczka latarkowa w oprawce, klej, otowek, linijka).



1. Realizacja zaje¢ technicznych w klasach I-III szkoly podstawowej

— Kodowanie informacji — jak maszyny mysla? — uczniowie montuja polaczenia row-
nolegte i szeregowe dwoch zaroweczek latarkowych i dwéch wytacznikéw: ich wiacz-
nie i wylaczanie w réznej kolejnosci pozwala zobaczyé, jak koduje sie informacje (po-
trzebne materiaty: dwie drewniane deseczki lub gruba tektura, dwie zaréweczki
w oprawkach, kilkanascie odcinkéw izolowanych przewodéw z odstonietymi kon-
cowkami, pinezki z metalowymi tebkami, spinacze biurowe, papier, oléwek. Dodat-
kowo — seria wzoréw kartonikow do zgadywanek: rodzaje maszyn, elementy kompu-
tera, roweru, znaki drogowe lub inne).

Jednostka metodyczna IIl: Jak dzialajg maszyny elektryczne?

- Jak dziata elekiromagnes? — uczniowie buduja elektromagnes na wkretaku (lub
grubym gwozdziu) — seria rysunkéw pokazujacych wykonanie elektromagnesu na
wkretaku: przewodem elektrycznym owijamy dokladnie cala dtugos¢ wkretaka (aby
zwoje przewodu sie nie zsuwaly zabezpieczamy je taSma izolacyjnag elektryczna), oba
konice taczymy z baterig 4,5V — wykonujemy préobe: koncéwka wkretaka powinna
przyciagac¢ lekkie metalowe (stalowe) przedmioty: spinacze biurowe, mate gwozdzi-
ki — proby pokaza, ze nie wszystkie materiaty daja sie przyciagac.

- Jak dziata silnik elektryczny? — uczniowie wykonujg model silniczka elektryczne-
go pradu stalego — potrzebne materiaty: wydrazony korek, na ktéry nawijamy $cisle
przewdd, calo$¢ umieszczamy na patyczku do szaszlyka, koncéowki przewodu taczy-
my z dwoma podktadkami na patyczku — calo$¢ umieszczamy na podporach z gru-
bych deseczek, prostopadle do zwojéw umieszczamy dwa magnesy trwale. Podtacze-
nie baterii 4,5V do koncéowek-podkladek uzwojenia powoduje obracanie sie wirnika
»Silniczka”.

Jednostka metodyczna IV: Na czym polega produkcja tasmowa (seryjna)?

— W jaki sposéb usprawniaé¢ dziatania techniczne? Na czym polega praca seryjna? —
uczniowie organizujg i realizujg prace seryjng wedtug serii rysunkéw instruktazo-
wych pokazujacych, np. w jaki sposéb wykona¢ 100 kopert okolicznosciowych (na
dzien babci, §wiatecznych itp.) w ciagu 30 minut. Ilustracje z opisem wykonania po-
szczegblnych operacji: odrysowywanie wzoréw koperty od szablonéw, wycinanie ko-
perty, sktadanie, sklejanie, ozdabianie (naklejanie wycinanych przez innych uczniéw
ozdob: motywy kwiatowe i inne okolicznos$ciowe: kartka dla Babci i Dziadka, kartka
Swiateczna).

Jednostka metodyczna V: Jak to jest zrobione?

—dJak mozna przekazywacé ruch w maszynach ¢ —uczniowie buduja konstrukcje przed-
stawiajace rézne sposoby przekazywania ruchu z jednego kota na drugie; uczniowie
wykonuja doswiadczenie, wykorzystuja wycinanke do zbudowania przektadni prze-
kazujacej ruch z jednego kota zebatego na drugie oraz przektadnie, w ktorej ruch
z jednego kota na drugie przekazywany jest za pomoca usztywnionego zagietego pa-
ska papieru (,,ciegna sztywnego”), uczniowie opisuja co sie dzieje, gdy w przekladni
zebatej ruch przekazywany jest z mniejszego kota na wieksze, a co sie dzieje gdy
z wiekszego na mniejsze; podczas wykonywania z papieru ,,ciegna sztywnego” odpo-
wiednio zaginajg papier w celu usztywnienie ciegna, opisuja co sie dzieje, gdy ciegno
jest zamocowane w réznej odlegtosci od érodka kota napedowego.
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Jednostka metodyczna VI: Jak bezpiecznie postugiwaé sie urzqdzeniami?

— Co to jest maszyna? — uczniowie wyrozniaja gtéwne typy maszyn. Okreslaja, jakie
sa glowne zasady obstugi maszyn elektrycznych (celowo przygotowane teksty in-
strukcji obstugi urzadzen do czytanie ze zrozumieniem, wskazywanie najwazniej-
szych zasad: obstugi, regulacji, konserwacji przykladowych urzadzen codziennego
uzytku, np. mikser, odkurzacz, odtwarzacz DVD (kino domowe), telewizor, rower).

— Jak bezpiecznie poruszaé sie po drogach? — uczniowie omawiaja, w ktorych miej-
scach moga bezpiecznie przechodzié przez jezdnie (rola paséw ,,zebry” namalowa-
nych na jezdni), zasady przechodzenia przez jezdnie, zasady poruszania sie po chod-
nikach i poboczach wzdtuz jezdni).

Jednostka metodyczna VII: Dlaczego wykorzystuje sie surowce wtorne?

Co to sq surowce wtérne? — uczniowie poznaja rodzaje surowcoéOw wtornych. Okre-
§laja, jakie wyroby produkuje sie z surowcow wtornych (na podstawie serii ilustra-
cji pokazujacych wykorzystanie surowcéw wtornych do produkeji nowych wyro-
bow codziennego uzytku: makulatura — broszury, tektura; tworzywa sztuczne —
opakowania; ztom — konstrukcje metalowe. Uczniowie projektuja znaki (naklejki)
dotyczace recyklingu: mozliwosci przetwarzania surowcow do tworzenia konkret-
nych wyrobow).

2. Realizacja zajeé technicznych w klasach IV-VI
szkotly podstawowej

2.1. Uwagi szczegolowe o realizacji zajeé¢ technicznych
w klasach IV-VI szkoly podstawowej

W nauczaniu przedmiotu najwazniejszym celem jest opanowanie przez ucznidéw
praktycznych metod dziatan technicznych.

Zalecane jest prowadzenie zaje¢ technicznych w odpowiednio przystosowanych
i wyposazonych pracowniach, w grupach dostosowanych do liczby stanowisk w pra-
cowni.

Zajecia techniczne pozwalaja przygotowac ucznia do uzyskania karty rowerowe;.

1. Opisywanie techniki w blizszym i dalszym otoczeniu.

Uczen:
1) opisuje urzadzenia techniczne ze swojego otoczenia, wyrédznia ich funkgje;
2)podaje zalety i wady stosowanych rozwiagzan materiatowych i konstruk-
cyjnych.

Uwagi szczegoélowe o realizacji zajeé technicznych — uczniowie:

— analizuja znaczenie techniki w zyciu kazdego czlowieka; czytaja i analizujg teksty
techniczne zawarte w ilustrowanych leksykonach i stownikach techniki (takze w kom-
puterowych encyklopediach i stownikach multimedialnych); opracowuja zestawienia
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2. Realizacja zajeé technicznych w klasach IV-VI szkoly podstawowej

chronologiczne zwigzane z latami i epokami historycznymi budowania doméw; klasy-
fikuja budowle wznoszone przez ludzi w réznych rejonach §wiata i w ré6znym czasie
z punktu widzenia spetnianych funkcji podstawowych oraz stosowanych rozwiazan
konstrukcyjnych; wyszukujg biogramy wynalazcéw polskich i zagranicznych,;

—analizujg — z punktu widzenia rozwoju potrzeb i rozwigzan konstrukcyjnych urza-
dzen — i zestawiajg fakty historyczne na przyktadzie roweru, wiertarki, pily itp.;
opracowujg opowiadania techniczne (np. cztowiek w Swiecie z tworzyw sztucznych,
czy mozemy zy¢ bez tworzyw sztucznych itp.);

— opracowuja kryteria oceny wartosci (jakosci) budowli spelniajacych te same funk-
cje; porownuja dane techniczne instalacji i wyposazenia doméw; sporzadzaja bilans
kosztow utrzymania domoéw; prowadza przyktadowe analizy potrzeb rodziny w za-
kresie zapewnienia optymalnych warunkéw mieszkalnych.

2. Opracowywanie koncepcji rozwigzan problemow technicznych.

Uczen:

1) rozpoznaje materiaty konstrukcyjne: papier, materiaty drzewne, metale, two-
rzywa sztuczne; bada i porownuje podstawowe ich wtasciwosci: twardos$é
i wytrzymalo$é; okresla mozliwo$ci wykorzystania réznych materiatow
w technice w zaleznos$ci od wlasciwos$ci;

2) zapisuje rozwiazania techniczne w formie graficznej, wykonuje odreczne szki-
ce techniczne i proste rysunki rzutowe (prostokatne i aksonometryczne), ana-
lizuje rysunki techniczne stosowane w katalogach i instrukcjach obstugi;

3) konstruuje modele urzadzen technicznych postugujac sie gotowymi zestawa-
mi do montazu elektronicznego i mechanicznego.

Uwagi szczegoltowe o realizacji zajeé technicznych - uczniowie:

— rozwigzuja proste problemy techniczne; formutujg zatozenia projektowe (uzytko-
we, ekonomiczne, konstrukcyjne, ekologiczne, estetyczne) prostych przedmiotéow
jednoelementowych (np. wskaznik, podstawka do modelowania z plasteliny) i wielo-
elementowych (np. pudetko na drobiazgi); opracowuja zalozenia projektowe (np.
odziezy ochronnej w pracy i sporcie);

- przedstawiajg (prezentuja) schematy funkcjonalne operacji technologicznych, na-
rzedzi i urzadzen shluzacych do ich wykonywania; przedstawiaja graficzne koncepcje
rozwigzan nowatorskich (np. rower przysztoséci, samoch6d moich marzen itp.); wy-
korzystuja dostepne technologie informacyjne do projektowania, rysowania i zapisy-
wania wynikow swojej pracy;

— opracowuja i wykonuja dokumentacje konstrukeyjna prostych i ztozonych wytwo-
réw technicznych; sktadaja sie na nia rysunki ztozeniowe, szkice, szablony i rysunki
wykonawcze (trzy rzuty zwymiarowane); opracowuja i wykonuja dokumentacje kon-
strukcyjne ztozone z szablonéw (form) oraz rysunkéw wykonawczych i ztozeniowych
(w formie rzutéw prostokatnych); opracowuja i wykonuja fragmenty dokumentacji
konstrukcyjnych (np. rzut parteru, pietra wtasnego domu);

- badaja wlasciwosci materiatéw drzewnych (twardosc, uktad witokien, nasiakliwosé
hupliwo$é) i poréwnuja je z innymi materialami; badaja wtasciwosci wybranych ro-
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dzajow materialéw widkienniczych i tworzyw sztucznych; wykonujg modele form
odziezy (np. z papieru, folii);

—modeluja proste i ztozone uktady konstrukcyjne (np. przektadnia w rowerze, wier-
tarce itp.) z wykorzystaniem zestawéw do montazu mechanicznego i elektrycznego;
obliczaja przetozenie w przektadniach (zebatych, ciegnowych i ciernych); wykorzy-
stuja symulacyjne programy komputerowe do poznania zasad dziatania wybranych
urzadzen technicznych (np. jak to dziata?); rozwiazuja problemy konstrukcyjne (np.
przeniesienie i zamiana ruchu obrotowego na posuwisto-zwrotny o réznej amplitu-
dzie i czestotliwosci wychylen); montuja uktady z gotowych zestawéw mechanicz-
nych i elektrycznych; wykonuja modele doméw mieszkalnych z zastosowaniem réz-
nych materialéw; montuja uktady elektryczne z gotowych zestawéw (np. sygnaliza-
cja alarmowa w domu, domofon, sygnalizacja §wietlna na skrzyzowaniach ulic);
demontaz i montaz przeznaczonych do tego celu elementéw (np. bezpieczniki auto-
matyczne, oprawki zaréowek, zawory kulowe, grzybkowe, przesuwne); demontuja
i montuja wybrane urzadzenia domowe (np. odkurzacz, mikser, malakser, zelazko,
pralka automatyczna itd.).

3. Planowanie i realizacja praktycznych dziatan technicznych.

Uczen:
1) wypisuje kolejnos¢ dziatan (operacji technologicznych); szacuje czas ich trwa-
nia; organizuje miejsce pracy;
2) postuguje sie podstawowymi narzedziami stosowanymi do obrobki recznej
(pitowania, ciecia, szlifowania, wiercenia) réznych materiatéw i montazu.

Uwagi szczegoélowe o realizacji zajeé technicznych — uczniowie:

— opracowujg plany pracy: zestawiaja czynno$ci (operacje technologiczne) uzasad-
niajac ich logike; rysuja sieci zalezno$ci i harmonogramy dla planowanych przedsie-
wzie¢ (np. zorganizowania segregacji i neutralizacji odpadéw z domu, zaktadu pracy,
szkoly itp.); szacuja czas trwania poszczegélnych operacji technologicznych oraz ca-
lego przedsiewziecia; wyrdzniaja i opisuja stanowiska pracy w przyktadowych ma-
lych zaktadach oraz planujg zmiany zgodnie z zasadami podziatu, koncentracji i har-
monizacji pracy;

- przygotowuja stanowiska pracy oraz produkty wyjSciowe (tzw. pétprodukty); wyko-
nuja wytwory zgodnie z opracowana przez siebie dokumentacja konstrukeyjna oraz
technologiczna; w miare mozliwosci realizuja operacje technologiczne: trasowania,
pilowania, strugania, wiercenia i szlifowania na materiatach drzewnych; poréwnuja
sposob ich wykonania na innych materiatach (tworzywach sztucznych, metalach);

— opracowuja zasady bezpiecznego postugiwania sie narzedziami oraz reguly prawi-
dtowego wykonywania operacji technologicznych; prowadza préby rekonstruowania
prymitywnych (pierwotnych) narzedzi i urzadzen (np. wiertarka sznurowa);

—wykonujg zaprojektowane przedmioty, w tym dziatania zwigzane z: obrébka wiéro-
wa (skrawaniem) tworzyw sztucznych (przecinanie, wiercenie, szlifowanie); formo-
wanie na goraco (giecie, tltoczenie); gczenie tworzyw sztucznych: (zgrzewanie, skle-
janie) — sa to dziatania przyktadowe ilustrujace istote metod obrébki na materiatach
z tworzyw sztucznych w poréwnaniu z obrébka drewna i papieru.
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2. Realizacja zajeé technicznych w klasach IV-VI szkoly podstawowej

4. Sprawne i bezpieczne postugiwanie sie sprzetem technicznym.

Uczen:

1) potrafi obstugiwacé i regulowaé urzadzenia techniczne znajdujace sie w domu,
szkole i przestrzeni publicznej z zachowaniem zasad bezpieczenstwa; czyta
ze zrozumieniem instrukcje obstugi urzadzen;

2) bezpiecznie uczestniczy w ruchu drogowym jako pieszy, pasazer i rowerzysta.

Uwagi szczegolowe o realizacji zajeé¢ technicznych - uczniowie:

— poznaja podstawowe zasady bezpiecznego wykorzystywania urzadzen technicz-
nych, np. na przyktadzie wiertarki, okreslaja ich zdatnos¢ techniczna; rozwiazuja
problemy diagnostyczne, naprawiajg i konserwuja wybrane urzadzenie; wykonuja
otwory o zadanych parametrach przy uzyciu réznych narzedzi; zapoznaja sie z zasa-
dami bezpiecznego uzytkowania urzadzen komputerowych, ucza sie korzystac z pro-
graméw pomocy zawartych w dostepnych programach edytorskich; poznaja podsta-
wowe zasady etyczne zwigzane z wykorzystywaniem cudzej wlasnosci intelektualnej
(w tym programéw komputerowych);

— diagnozuja najczesciej wystepujace niedomagania urzadzen na przyktadzie ma-
szyn do szycia, do pisania, rowerow, urzadzen domowych, itp. (zestawienie objawow
uszkodzen oraz sposobow ich usuwania); opracowuja zestawienia (listy) najczesciej
wystepujacych niedomagan i sposob6w ich usuwania; czytajg oraz sami opracowuja
instrukcje obstugi urzadzen powszechnie wykorzystywanych (np. sprzet sportowy:
rower treningowy, rakieta tenisowa, tyzworolki itd.); rozwiazuja problemy diagno-
styczne (np. nieszczelny zawor, wiaczajacy sie bezpiecznik automatyczny); diagno-
zujg najczesciej wystepujace niedomagania; przeprowadzajg analize kosztow utrzy-
mania domu mieszkalnego (poszukiwanie rozwigzan zmniejszajacych te koszty); za-
poznaja sie z problemami eksploatacji zasobow srodowiskowych (np. lesnych);

— podaja zasady poruszania sie pieszych wzdluz ré6znych rodzajow drog; podaja zasa-
dy, ktérych musza przestrzegac¢ pokonujac swoja droge do szkoly; uzasadniaja, dla-
czego nalezy nosi¢ po zmroku elementy odblaskowe i gdzie je mocowac, aby byly do-
brze widoczne dla innych uczestnikéw ruchu drogowego (kierowcéw); podaja zasady
przechodzenia przez rézne rodzaje drég i w réznych miejscach; demonstrujg zacho-
wanie sie podczas przechodzenia przez jezdnie; wymieniajg sytuacje zabraniajace
przechodzenia przez jednie;

— rozpoznaja i podaja znaczenie znakéw $wietlnych dla pieszego i rowerzysty, po-
prawnie interpretuja Swiatta na sygnalizatorach §wietlnych; poprawnie interpretu-
ja znaki i polecenia dawane przez osoby uprawnione do kierowania ruchem drogo-
wym; podaja hierarchie waznosci polecen, sygnatéw, znakéw i przepiséw ruchu dro-
gowego, wiedza na co ma przede wszystkim zwracaé uwage rowerzysta i jakie to ma
znaczenie dla bezpieczenstwa na drodze;

- podaja zasady obowiazujace rowerzyste w ruchu drogowym i rozumieja ich wplyw
na bezpieczenstwo swoje i innych uczestnikéw ruchu, potrafia poprawnie witaczyé
sie do ruchu, wykona¢ manewry skrecania w prawo, w lewo, wymijania, omijania
i wyprzedzania, potrafig okresli¢ kolejnos¢ przejazdu pojazdéw przez rézne skrzyzo-
wania — oznakowane i nie oznakowane, z sygnalizacja i bez sygnalizacji, wiedzg jak
sie zachowa¢é na drodze po ktorej porusza sie pojazd uprzywilejowany i szynowy.
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ZAJECIA TECHNICZNE W SZKOLE PODSTAWOWEJ I GIMNAZJUM

5. Wskazywanie rozwiazan problemoéw rozwoju srodowiska technicznego.

Uczen:
1) opisuje zasady segregowania i mozliwosci przetwarzania odpadéw z réznych
materiatéw: papieru, drewna, tworzyw sztucznych, metali i szkla;
2) opracowuje projekty racjonalnego gospodarowania surowcami wtérnymi
w najblizszym Srodowisku: w domu, na osiedlu, w miejscowosci.

Uwagi szczegolowe o realizacji zajeé¢ technicznych - uczniowie:

— opracowuja koncepcje zagospodarowania odpadéw produkcyjnych z zaktadéw sto-
larskich (réznej wielko$ci), zuzywajac je w celach opatowych lub do wytwarzania
materialéw drewnopochodnych;

— przygotowuja i biora udzial w akcji posprzataj swoj swiat (clean up the world);
opracowujg zatozenia projektowe dotyczace rozwigzania problemu zbierania, segre-
gowania, przetwarzania i zagospodarowania $mieci (na przyktadzie gospodarstwa
domowego, szkoty, osiedla ztozonego z blokéw, wsi, miasta, gminy);

— rozpoznajg i rozrézniajg zagrozenia i negatywne skutki nieracjonalnych dziatan
technicznych; opracowuja zatozenia projektowe rozwiazania problemu przetwarza-
nia i zagospodarowania odpadéw dla gospodarstwa domowego (w tym: osiedla ztozo-
nego z blokéw i domoéw jednorodzinnych, catej wsi, miasta, gminy wojewodztwa, kra-
jw); analizujg zmiany w §rodowisku naturalnym wywotane budowa osiedli mieszkal-
nych, drég (autostrad), zakltadow przemystowych itp.
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2. Realizacja zaje¢ technicznych w klasach IV-VI szkoly podstawowej

2.2. Przykladowy plan pracy dydaktycznej (rozklad materialu) dla nauczyciela zaje¢ technicznych - klasa IV
szkoly podstawowej

(1 godzina/tydzien = 34 godziny/rok)

Semestr I (1 godzina tygodniowo = 17 godzin/semestr)

Wiadomosci | Umiejetnosci | Przyklady zadan technicznych | Srodki dydaktyczne
Jednostka metodyczna I. Maszyny wokoél nas - jak technika zmienia zycie czlowieka?
(5 godzin)
Temat 1: Jakie maszyny zmienily §wiat? (1 godzina)
® pojecia: prototyp; dZwignia ® okreslanie wielko$ci ® montowanie modeli uktadéw ® podrecznik;
dwuramienna (pierwszej klasy), i ksztaltu z wykorzystaniem dzwigniowych, korbowych ® zestawy do montazu
dZzwignia jednoramienna (drugiej siatki modularnej; z gotowych zestawow; mechanicznego, elektrycznego;
klasy); dZzwignia jednoramienna ® modelowanie i budowanie ® préby modeli mechanizméw ® mechanizmy krzywkowe
(trzeciej klasy); prototypéw mechanizmoéow krzywkowych modelowanych (np. z piasty rowerowej);
® mechanizm: korbowy, dzwigniowych, korbowych z tektury, symulacja r6znego
dzwigniowy, krzywkowy; i krzywkowych; rodzaju ruchu;
Temat 2: Jaki i czym napedzane sga maszyny? (2 godziny)
® wykorzystanie sil natury ® analizowanie budowy ® budowanie modeli maszyn ® podrecznik: s ............ ;
do napedu maszyn: i zasady dzialania uktadéw napedowych: ® zestawy do montazu
— woda (kota wodne — dawne napedowych: — kota wodne; mechanicznego i elektrycznego;
lopatkowe i wspélczesne - maszyn wykorzystujacych sily — wiatraki; ® wydawnictwa multimedialne;
turbiny); natury; ® préby z réznymi ® ksigzka pomocnicza: Kronika
— wiatr (wiatraki — dawne — maszyn napedzanych energig rozwigzaniami i badanie techniki;
i wspblczesne); pary; ich wplyw na uzyskang site;
- zwierzeta pociagowe (w réznych ® montowanie modeli uktadéw
cze$ciach §wiata: konie, krowy, napedowych mechanizméw
stonie); z gotowych modeli;
® naped parowy wykorzystywany
od XIX w. do napedzania
lokomotyw, statkéw i maszyn
przemystowych;
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ZAJECIA TECHNICZNE W SZKOLE PODSTAWOWEJ I GIMNAZJUM

Temat 3: Jak lataja maszyny? (2 godziny)

® balony: lot swobodny
wykorzystujacy site gazéw
1Zzejszych od powietrza;

® samoloty Smiglowe: lot
z wykorzystaniem sily
aerodynamicznej szybowy;

® samoloty odrzutowe;

® analizowanie budowy
i zasady dzialania maszyn
latajacych: balonéw, sterowcéw,
samolotow Smigtowych,
odrzutowych, §miglowcow;

® budowanie modeli balonéw
na ogrzane powietrze;

® budowanie modeli samolotéw
— sktadanki papierowe i modele
z napedem gumowym,;

® budowanie modeli rakiet;

® podrecznik: s. ................. ;

® materialy do budowania
modeli: papier, karton, tektura,
masa papierowa; cienka folia
polietylenowa ...;

® wydawnictwa multimedialne;

® ksiazka: Kronika techniki,

(6 godzin)

Jednostka metodyczna II. Jak powstaja koncepcje nowych rozwiazan technicznych?

Temat 4: Cwiczenia w szkicowaniu technicznym — rysunek odreczny (2 godziny)

e zasady szkicowania

technicznego:

— faza ustalania osi symetrii
i linii pomocniczych;

— faza rysowania zarysu
przedmiotu,

— faza poprawiania Czesé
widocznych — krawedzi
przedmiotu,

® przedstawiania wytworow
technicznych w formie
szkicowej z przestrzeganiem
poszczegdlnych faz;

® uchwycenie proporcji
przedstawianych przedmiot6w;

® ¢wiczenia w szkicowaniu
technicznym przedmiotéw
znajdujacych sie w otoczeniu
ucznia meble, sprzet gosp. dom,
zabawki;

® proby z réznymi
rozwigzaniami i badanie ich
wplyw na uzyskang site;

® montowanie modeli uktadéw
napedowych mechanizméw
z gotowych modeli;

® podrecznik: s............ ;

® materialy do szkicowania:
blok rysunkowy, olowek,
gumka;

® ksigzka dotyczaca rysunku
odrecznego;

Temat 5: Cwiczenia w rysowaniu technicznym przy pomocy przyrzadéw (2

godziny)

® zasady rzutowania
prostokatnego;

® rodzaje rysunkow
technicznych: wykonawcze
i ztozeniowe; pogladowe
i schematyczne;

® zasady wymiarowania i opis
rysunkow technicznych;

® rysowanie prostych
przedmiotéw w rzutach
prostokatnych: z uwzglednieniem
rzutéw dopasowanych do rzutu
gltéwnego;

® wymiarowanie i opis rysunkow
technicznych,;

® opracowanie i wykonanie
zestawu rysunkow technicznych
prostego przedmiotu w réznym
ukladzie rzutéw;

® weryfikacja narysowanych
rzutéw: uwzglednienie
potrzebnej (wymaganej) liczby
rzutéw;

® podrecznik: s................ ;

@ tablice z przyktadowymi rzutami
prostokatnymi;

® przyklady rysunkow
technicznych;

® modele przedmiotow
przeznaczonych do rzutowania
(bryty geometryczne i przedmioty
rzeczywiste);
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2. Realizacja zaje¢ technicznych w klasach IV-VI szkoly podstawowej

Temat 6: Poznajemy i badamy materialy konstrukcyjne (1 godzina)

® rodzaje materiatlow
drzewnych: materialy drzewne
lite (pozyskiwane z drzew réznych
gatunkow); plyty wiérowe,
piléniowe, sklejki;

® wlasciwosci materialow
drzewnych: twardosé,
nasigkliwo$§é, tupliwosé;

® rozréznianie gatunkow
drewna z drzew lisciastych (lipa,
dab, buk) oraz iglastych (sosna,
Swierk);

® badanie - okreslanie
wlasciwo$ci przez proste badania
i poréwnania wlasciwosci;

® rozroznienie gatunkow
drewna na podstawie analizy
cech prébek;

® przeprowadzenie
doswiadczen dotyczacych
badania wlasciwosci: twardosé,
nasigkliwo$§é, tupliwosé;

® podrecznik: s................ ;

® tablice z przykladowymi
probkami drewna;

® instrukcje dydaktyczne
przeprowadzania do§wiadczen;

Temat 7: Cwiczenia w montazu obwodéw elektrycznych (1 godzina)

® zasady rownoleglego
i szeregowego taczenia ogniw
i odbiornikéw pradu;

® zasada dzialania
elektromagnesu i silnikow
elektrycznych;

® laczenie ogniw szeregowe
i réwnolegte: budowanie baterii
o réznych wtasciwosciach;

® budowanie modeli
elektromagneséw o réznej ,,mocy”
(w zaleznoSci od liczby zwojow
drutu, gruboéci rdzenia
i nawinietego drutu);

® wykonanie baterii ogniw
o réznych wlasciwosciach;

® wykonanie réwnoleglych
i szeregowych zaréweczek
i badanie ich cech;

® wykonanie modeli
elektromagnesow;

® podrecznik: s................ ;

® elementy elektryczne
i elektroniczne: ogniwa 1,5V
(R6, R14, R20), zar6weczki,
przewody;

® materialy pomocnicze:
tektura, drut miedziany ...;

Jednostka metodyczna III. Jak to zorganizowano i zrobiono?
(6 godzin)

Temat 8: Poznajemy zasady planowania pracy (1 godzina)

® istota planowania
technologicznego i zasady
rysowania planéw graficznych;

® zasady organizacji pracy
jednostkowej, seryjnej i ciagtej;

® zawod technologa i zakres jego
czynno$ci zawodowych;

® pojecia: plan pracy; operacja
technologiczna; proces
technologiczny; zasada podziatu
pracy; forma pracy indywidualnej;
harmonogram;

® zaplanowanie pracy
jednostkowej dla zadanego
przypadku;

® dobér narzedzi do
zaplanowanej pracy;

® przewidywanie czasu trwania
operacji technologicznych;

® opracowanie planu pracy
w formie: zestawienia czynno$ci
(operacji technologicznych);

® oszacowanie czasu trwania
operacji technologicznych;

® podrecznikss. .....;

® filmy i prezentacje
multimedialne: jak to zrobiono?

® wykazy czynnos$ci
wykonaweczych dla
przyktadowych przedmiotéw;
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Temat 9: Graficzne metody planowania pracy (1 godzina)

® graficzne metody zapisu planu
pracy:
— sieé zaleznoéci;
— harmonogram czynnosci;

® zapis zaplanowanej pracy
w formie graficznej;

® planowanie technologiczno-
organizacyjne w formie graficznej;

® opracowanie planu pracy
w formie graficznej:
— prostej sieci zaleznoSci;
— harmonogramu wykonania
zaprojektowanego
i skonstruowanego przedmiotu;

b

® podreczniks. ............... ;

® graficzna prezentacja planu
pracy np. foliogramy
z harmonogramami, sieciami
zaleznoSci;

Temat 10: Wykonanie zaprojektowanych wczes$niej przedmiotéw (2 godziny)

® opis operacji technologicznych
i narzedzi (trasowanie, pitowanie,
struganie, obréobka tarnikami
i pilnikami szlifowanie);

® pojecia: trasowanie (traser,
szablon); pilowanie (ptatnica,
otwornica); obrébka skrawaniem
(wiérowa); surowiec; potprodukt;
produkt; tarniki; pilniki (opitki);
szlifowanie (papier $cierny);

® analiza operacji
technologicznych (cel, metoda,
narzedzie, organizacja dziatania);

® trasowanie od szablonu;

® postugiwanie sie pilg ptatnicg
(ciecie wzdtuz linii prostej);

® postugiwanie sie tarnikami
1 pilnikami;

® dobor rodzaju (grubosci) papieru
Sciernego;

® przygotowanie elementu
wyj$ciowego (p6twyrobu)

® wykonanie wytworu zgodnie
z dokumentacjg konstrukeyjna:
trasowanie; pitlowanie (ciecie,
przerzynanie) drewna; struganie
drewna; szlifowanie drewna;

® podrecznik s..........ccoceeeeennn. ;
® narzedzia i przyrzady do:

- trasowania (oléwki stolarskie,
przymiary liniowe, katowniki,
szablony);

— pitowania drewna (pily:
platnica, wltosowa, otwornica,
grzbietnica);

— wygltadzania powierzchni
(tarniki, pilniki; papiery
$cierne);

(2 godziny)

Temat 11: Opracowanie zasad bezpiecznego postugiwania sie narzedziami oraz regulty prawidtowego wykonywania operacji technologicznych

® historyczny rozwaj operacji
technologicznych na przykladzie
wiercenia, pilowania szlifowania;

® budowa i zasada dzialania
réznych narzedzi i urzadzen
do wiercenia;

® pojecia: narzedzie; urzadzenie;
swider; wiertlo; wiercenie; korba
stolarska; wiertarka reczna
jednobiegowa; wiertarka reczna
dwubiegowa.

® budowania modeli narzedzi
do obstugi drewna
pokazujacych ich dziatanie;

® opracowania zasad
bezpiecznego postugiwania
sie narzedziami do obréobki
drewna.

® konstruowanie dawnych
(prymitywnych) narzedzi
do wiercenia otworéw, ciecia,
szlifowania (pétwyrobu);

® tablica z zasadami bezpiecznego
postugiwania sie narzedziami
do obrébki drewna: pilowania;
wiercenia, szlifowania.

® podreczniks.............ccueee. ;
® narzedzia i przyrzady do:

— trasowania (oléwki stolarskie,
przymiary liniowe, katowniki,
szablony);

- pitowania drewna (pity:
ptatnica, wtosowa, otwornica,
grzbietnica);

- wygtadzania powierzchni
(tarniki, pilniki; papiery
§cierne).
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2. Realizacja zajeé technicznych w klasach IV-VI szkoly podstawowej

2.3. Propozycje tematow zajeé technicznych dla klasy IV
szkoly podstawowej

Wprowadzenie do zajec¢

Jak wygladatby Swiat bez urzadzen technicznych? Jak wygladatoby nasze zycie
bez mocnego i wygodnego domu, szybko i bezpiecznie przewozacego nas samocho-
du. Jak przebiegalby dzien, gdybySmy nie ogladali telewizji, stuchali radia, nie po-
rozumiewali sie przez telefony komoérkowe czy interent.

Podane tu przyktady pokazuja, jak bardzo nasze zycie jest uzaleznione od urza-
dzen technicznych. Uczac sie techniki w klasie IV przekonasz sie, ze ludzie zawsze
potrzebowali do sprawnego dziatania, wygodnego i bezpiecznego zycia bardzo wie-
lu urzadzen technicznych. Wiele z tych dawnych rozwigzan technicznych wydaje
sie nam §miesznymi czy prymitywnymi, ale w swoim czasie byly one szczytem no-
woczesnosci, jak chociazby zuraw wiejski pozwalajacy tatwo wyciagnaé wiadro
z woda ze studni czy telefon, przy ktorym nalezato najpierw pokrecié¢ korbka, aby
mozna bylo przez chwile porozmawiac. Dzisiejsze najnowoczesniejsze rozwigzania
techniczne za kilka, kilkanascie lat bedg tez przestarzate i wiele z nich bedzie wy-
dawac sie tak dziwnymi jak telegrafista wystukujacy piszczace sygnaty alfabetem
Morse’a.

W czasie zaje¢ technicznych wykonasz wiele do§wiadczen i eksperymentéw, ktore
przekonajg Cie, jak fatwo jest wykonywac ciezka prace dzieki maszynom prostym,
takim jak: dzwignia, krazek, klin, Sruba. Nauczysz sie réwniez szybko i sprawnie
zapisywaé swoje pomysty techniczne przez szkicowanie techniczne. Dowiesz sie,
dlaczego papier i materialy drzewne sg ekologicznymi materiatami konstrukcyj-
nymi, jakie majg wspaniate wlasciwosci i do czego mozna je stosowac. Wykonasz
roéwniez ¢wiczenia pokazujace, jak wielka silg jest elektromagnetyzm. Nauczysz
sie rowniez tych zasad ruchu drogowego, ktére sa potrzebne dla pieszego i rowe-
rzysty.

Jednostka metodyczna I: Maszyny wokol nas — jak technika zmienia Zycie
czlowieka?

1. Jakie maszyny zmienily swiat?

Tysiace lat temu ludzie musieli robi¢ wszystko silg wlasnych mieéni. Z czasem, aby
utatwic sobie prace wynalezli maszyny. Maszyny to urzadzenia, ktére wykonuja pra-
ce. Slowo ,,praca” oznacza tu wykorzystanie sily dla nadania ruchu jakiemus przed-
miotowi (czym jest praca cztowieka dowiesz sie w jednostce metodycznej I1I).

Ludzie zorientowali sie, ze tatwiej jest | Ludzie zauwazyli, ze tatwiej jest co$
toczy¢ duzy ciezar na kotach (okragla- | roztupaé, gdy wbija sie kawatek drewna
kach z pni drzew) niz pchaé go po ziemi. | o ksztalcie trojkata. Takie obserwacje
Takie obserwacje i doswiadczenia do- | i doSwiadczenia doprowadzily do wyna-
prowadzity do wynalezienia kota. lezienia klina.
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e dzwiganie ciezaréw (dzialanie dZwigni)

Maszyna zwana dzwignia bardzo ula-
twia podnoszenie ciezaréw. Najprostsza
dzwignia to deska podparta tak, aby odle-
glosé od punktu podparcia do konca cze-
Sci obciazone byla mniejsza niz do konca
czesci wolnej, na ktora naciskamy.

Rodzajem dzwigni sa taczki, gdzie
punkt podparcia stanowi koto. Na zasa-
dzie dzwigni dzialaja tez nozyczki.

Cwiczenia: konstruowanie ,nozyczek” z patyczkow, dzwigni

e pochylnie, schody, éruby (réwnia pochyta)

Pochylnia utatwia wnoszenie cieza-
réw, chociaz trzeba pokonaé wiekszy
dystans, idac po pochylni mniej sie me-
czymy niz gdybyémy wchodzili na te sa-
ma wysoko$é po drabinie. Rodzajem po-
chylni sa schody. Im wyzsze sa stopnie
typ pochylnia jest bardzie stroma.

Na zasadzie kreconych schodéw (kreco-
nej pochylni) dziata sruba. Gdy ja obra-
camy posuwa sie do przodu (w gtab ma-
teriatu). Dlatego tatwiej jest wkrecié
wkret niz wbi¢ gwézdz.

Cwiczenia: nawijanie tréjkatéw papierowych na otéwki pokazujace sruby o réznych

zwojach gwintu.

e kota, bloczki, bloki

Blok linowy pomaga dzwigaé ciezary.
tatwiej ciagnac za line w dét wykorzy-
stujac ciezar wilasnego ciala, niz pod-
niesc¢ co$ do gory.

Uktadéw kétl zebatych uzywa sie do
zamieniania szybkos$ci ruchu. Obraca-
jace sie koto napedowe wprawia w ruch
inne, potaczone z nim zebami.

2

Cwiczenia: kota zebate wycinane z tektury pokazujace rézne przelozenia oraz rézne

kierunki obrotu w zalezno$ci od ich liczby.

2. Jak i czym napedzane sa maszyny?

e sily natury - sila wiatru, plynacej wody i zwierzat

Poczatkowo ludzie napedzali maszyny
sita miesni zwierzat oraz nauczyli sie
wykorzystywaé site wiatru do napedza-
nia zaglowcéw i wiatrakéw do mielenia
ziarna.

Pé6zniej wynaleziono koto wodne poru-
szane przez przeptywajaca wode rzeki.
Kota te stuzyly do napedzania réznych
maszyn: mtynéw, pomp, pit tartacznych.

Cwiczenia: konstruowanie kota wodnego —

krazek z przyklejonymi topatkami wycie-

tymi z butelki z tworzywa sztucznego, préba jego dziatania.

20



2. Realizacja zajeé technicznych w klasach IV-VI szkoly podstawowej

e silniki parowe (lokomotywy i statki parowe), spalinowe (samochody,) i elektrycz-
ne (urzadzenia gospodarstwa domowego)

Maszyne parowa wynaleziono w 1777
roku. Sita pary zaczeto napedzac¢ rézne
maszyny. Powstawaty fabryki, a ludzie
masowo przenosili sie ze wsi do miast,
by podja¢ w nich prace. Ten okres w hi-
storii nazywamy okresem rewolucji
przemystowe;j.

Silniki parowe zostaly wykorzystane do
napedzania pojazdéw poruszajacych sie
po szynach - lokomotyw parowych.
Pierwszy pociag pasazerski zaczatl kur-
sowa¢ w 1825 r. w Wielkiej Brytanii.
W sto lat pdzniej kolej byta juz po-
wszechnie znana na calym §wiecie.

Cwiczenia: obserwacje — gotujaca sie woda podrzuca pokrywke.

3. Jak latajg maszyny?

Balony wypelnione goracym powietrzem moga latac, poniewaz gorace powietrze jest
1Zzejsze od zimnego i unosi sie do géry. Samoloty sa znacznie ciezsze od powietrza. La-
tajg dzieki temu, ze ich skrzydta w czasie ruchu wytwarzajg site zwang silg noéna,
ktora pozwala im wznosi¢ sie w powietrzu.

e pojawianie sie sity no$nej na skrzydlach

Aby przekonaé sie jak dzialajg skrzydta,
najlepiej dmuchnaé mocno na pasek pa-
pieru — papier uniesie sie. Im szybszy
jest przepltyw powietrza (im szybciej po-
rusza sie samolot) tym wieksza jest sila
nosna.

Proste rysunki i opisy pokazujace zasa-
de sterowania samolotem.

Cwiczenia pokazujace jak rézne konstrukeje skrzydet wpltywaja na lot samolotu — za-

ginanki i skladanki papierowe.

e balony, sterowce i szybowce

Ilustracje pokazujace balon historyczny
oraz zasade dzialania — lotu balonem.

Pierwszym urzadzeniem, za pomoca
ktorego cztowiek moégl uniesé sie w po-
wietrze, byt balon. Pierwszy lot balo-
nem odbyli w Paryzu w 1783 roku bra-
cia Montgolfier.

Cwiczenie: opis budowy balonu na gorace powietrze.

e silniki odrzutowe

Wspélczesne samoloty do przewozu oséb
1 towar6w wyposazane sg najczescie]
w silniki odrzutowe. Aby przekonac sie,
jak dziata silnik odrzutowy mozna wy-
puéci¢ nadmuchany balon — uchodzace
powietrze nada mu ruch do przodu.

Ilustracje pokazujace ogdélna zasade
dziatania silnikéw odrzutowych.

Cwiczenia: nadmuchany balon porusza sie na rozciagnietym sznurku.
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e Smiglowce

Smiglowce to latajace maszyny bez | Ilustracje pokazujace zasade porusza-
skrzydet, sita noSna wytwarzana jest | nia sie §migloweca.
przez wirujace poziomo duze S$migta.
Ich odpowiednie odchylanie pozwala
porusza¢ sie Smiglowcowi we wszyst-
kich kierunkach

Cwiczenia: Opis konstrukeji §miglowca napedzanego skrecana guma.

Jednostka metodyczna II: Jak powstaja koncepcje nowych rozwiazan tech-
nicznych?

1. Cwiczenia w szkicowaniu technicznym - rysunek odreczny

- zasady szkicowania technicznego: rozmieszczenie rysunku na arkuszu papieru,
ustalenie osi symetrii, zaznaczenie zarysu przedmiotu i charakterystycznych wiel-
kosci, poprawienie —utrwalenie zarysu przedmiotu.

2. Cwiczenia w rysowaniu technicznym przy pomocy przyrzadéw
— rysowanie prostych rysunkéw technicznych przy pomocy linijki, trojkata (tzw.
ekierki), cyrkla zgodnie z zasadami rzutowania prostokatnego (rzut gléwny, z boku,
z gory — zalezno$ci pomiedzy rzutami — zaznaczanie gléwnych wymiarow).

3. Poznajemy i badamy materialy konstrukcyjne

— materiaty papiernicze;

— materialy drzewne — drewno pochodzace z réznych gatunkéw drzew (dab, buk, so-
sna, $wierk, lipa); materialy drewnopochodne (ptyty widrowe, pilsniowe, sklejki) za-
stosowanie: konstrukcje budowlane, materialy wykonczeniowe oktadzinowe; wtasci-
wosci: nasiakliwo§é, tupliwosé, palnosé, ciezar.

4. Cwiczenia w montazu obwodéw elektrycznych:

—réwnolegle i szeregowe taczenie ogniw (powstaje bateria), taczenie szeregowe i row-
nolegte odbiornikow pradu (zaréweczki i silniczki elektryczne);

— konstruowanie modeli elektromagneséw i silnikéw elektrycznych.

Jednostka metodyczna III: Jak to zorganizowano i zrobiono?

1. Poznajemy zasady planowania pracy

— podzial przedsiewziecia na czesci;

— ustalenie kolejnosci czynnosci;

— szacowanie czasu czynnosci sktadowych (operacji technologicznych).

2. Graficzne metody planowania pracy
— sieci zalezno$ci;
— harmonogramy w praktyce.

3. Wykonanie zaprojektowanych wczesniej przedmiotow (tu opisy technolo-
giczne wykonania konkretnych przedmiotéw)

—w miare mozliwo$ci realizuja operacje technologiczne: trasowania, pilowania, wier-
cenia i szlifowania na materiatach drzewnych; poréwnuja sposéb ich wykonania na
innych materiatach (gléwnie materiaty papiernicze i drewno).
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4. Opracowanie zasad bezpiecznego postugiwania sie narzedziami oraz re-
guly prawidlowego wykonywania operacji technologicznych

— préby rekonstruowania prymitywnych (pierwotnych) narzedzi i urzadzen (np.
wiertarka sznurowa).

Jednostka metodyczna IV: Jak sprawnie i bezpiecznie postugiwaé sie sprze-
tem technicznym?

1. Poznajemy podstawowe zasady bezpiecznego wykorzystywania urza-
dzen technicznych

- problemy diagnostyczne, naprawa i konserwacja wybranych urzadzen,;

— podstawowe zasady etyczne zwigzane z wykorzystywaniem cudzej wlasnosci inte-
lektualnej (w tym programoéow komputerowych).

2. Bezpieczne poruszanie sie po drogach pieszego i rowerzysty:

— zasady poruszania sie pieszych wzdtuz réznych rodzajow droég; zasady jakie musi
przestrzegac¢ uczen pokonujac swojg droge do szkoly; obowigzek noszenia po zmro-
ku elementéw odblaskowych; zasady przechodzenia przez rézne rodzaje drégi w réz-
nych miejscach; éwiczenie zachowania sie podczas przechodzenia przez jezdnie; sy-
tuacje zabraniajace przechodzenia przez jednie;

—znaki poziome, znaki pionowe, znaki Swietlne dla pieszego i rowerzysty, znaki i po-
lecenia dawane przez osoby uprawnione do kierowania ruchem drogowym; hierar-
chia waznosci polecen, sygnatéw, znakéw i przepiséw ruchu drogowego;

— zasady obowigzujace rowerzyste w ruchu drogowym i ich wptyw na bezpieczen-
stwo uczestnikéw ruchu, poprawne wiaczanie sie do ruchu, wykonywanie manew-
row skrecania w prawo, w lewo, wymijanie, omijanie i wyprzedzanie; kolejno$¢ prze-
jazdu pojazdéw przez rézne skrzyzowania — oznakowane i nie oznakowane z sygna-
lizacja i bez sygnalizacji, zachowanie sie na drodze, po ktérej porusza sie pojazd
uprzywilejowany i szynowy.

Jednostka metodyczna V: Pozyskiwanie materiatow konstrukcyjnych
w zgodzie z ochrong przyrody

1. Racjonalna gospodarka drewnem

— wycinanie drzew i sadzenie nowych;

— zagrozenia naturalne dla laséw (pozary, wichury, szkodniki);

— zagrozenie ,sztuczne” (nadmierna wycinka drzew, zanieczyszczenie powietrza
i gleby przez zaktady przemystowe).

2. Koncepcja zagospodarowania odpadow produkcyjnych
- przyktadowo z zaktadéw stolarskich (réznej wielkos$ci), np. zuzycie odpadéw w ce-
lach opatowych lub dodatek do wytwarzania materiatéw drewnopochodnych.

23



ZAJECIA TECHNICZNE W SZKOLE PODSTAWOWEJ I GIMNAZJUM

2.4. Propozycja tematow zaje¢ technicznych dla klasy V
szkoly podstawowej

Wprowadzenie do zajec

Srodowisko zycia czlowieka jest srodowiskiem technicznym. W kazdej dziedzinie
zycia stosujemy urzadzenia utatwiajace prace i zycie codzienne, zabezpieczajace
przed ztymi warunkami §rodowiska (zimno, upat, wiatr, deszcz) i niebezpieczen-
stwem: pozarem, wybuchem, wlamaniem.

Mimo ze $rodowisko to staje sie coraz wygodniejsze dla czlowieka, a rozwigzania
techniczne coraz doskonalsze, ciagle pojawiajg sie nowe. Poszukuje sie rozwigzan
technicznych, ktére zuzywaja mniej energii elektrycznej, dziataja automatycznie,
zapewniaja cztowiekowi wieksza wygode i bezpieczenstwo, a przy tym sa tansze
w produkgcji i uzytkowaniu.

Jednym z wiekszych problemoéw sa materiaty konstrukcyjne. W latach 70. XX wie-
ku zaczeto powszechnie stosowaé tworzywa sztuczne, ktére sa materialami tani-
mi w produkcji, tatwo daja sie ksztattowac i obrabiaé. Jednoczesnie maja dobre
wlasciwosci wytrzymato$ciowe i estetyczne. Znajduja zastosowanie w kazdej dzie-
dzinie naszego zycia. Znajdziesz je w swoim pokoju w postaci: dywanu na podto-
dze, okladzin mebli, obudowy komputera i wszelkiego sprzetu grajacego, szkolny
plecak a takze kazda czes¢ odziezy albo zawiera czesc lub jest catkowicie wykona-
na z jakiego$ tworzywa sztucznego.

Na zajeciach technicznych w klasie V przekonasz sie, ze technika i doskonalenie
rozwigzan technicznych jest podstawa doskonalenia zycia czlowieka. Nauczysz sie
rozpoznawaé tworzywa sztuczne, aby wiedzie¢ i umieé postugiwacé sie urzadzenia-
mi powszechnego uzytku, segregowaé zuzyte i niepotrzebne juz sprzety, gdyz jest
to dzisiaj doskonaty surowiec.

Jednostka metodyczna I: Technika wokot nas — jak technika wplywa na
Zycie cztowieka?

1. Technika w domu

— sprzet gospodarstwa domowego, meble i rézne techniczne wyposazenie domu;
— urzadzenia audiowizualne;

— urzadzenia do przygotowywania positkow;

—urzadzenia do utrzymywania czystosci;

— urzadzenia alarmowe.

2. Technika w rolnictwie

- przemystowa uprawa zywnosci (tunele foliowe, szklarnie, nawozy sztuczne, urza-
dzenia nawadniajace, przetwoérnie owocow ...);

— maszyny rolnicze: ciagniki, kombajny.

3. Technika w przemysle

— urzadzenia elektromechaniczne powszechnego uzytku: wiertaki, szlifierki;
— napedy maszyn,;

— elementy, zespoty konstrukcyjne maszyn;

— sprzet turystyczny i ratowniczy.
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2. Realizacja zajeé technicznych w klasach IV-VI szkoly podstawowej

4. Technika w transporcie

— transport ladowy: samochody, pociagi ...;

— transport powietrzny: samoloty, balony ...;

— transport wodny: todzie, jachty, statki, okrety.

Jednostka metodyczna II: Jak powstajq koncepcje nowych rozwiqgzan tech-
nicznych?

1. Doskonalenie umiejetnosci szkicowania technicznego - rysunek odreczny
— szkicowanie techniczne w aksonometrii izometrycznej i perspektywie, np. sprzetu
gospodarstwa domowego: mebli, lodowki, telewizora, a takze cze$ci maszyn.

2. Doskonalenie umiejetnosci rysowania technicznego przy pomocy przy-
rzadow

— rysowanie prostych rysunkéw technicznych przy pomocy linijki, trgjkata (tzw.
ekierki), cyrkla zgodnie z zasadami rzutowania prostokatnego (rzut gléwny, z boku,
z gory — zalezno$ci pomiedzy rzutami — zaznaczanie gléwnych wymiaréow).

3. Poznajemy i badamy materialy konstrukcyjne

— widkna — naturalne (wetna, bawelna, len); sztuczne (nylon, sztuczny jedwab, po-
liester),

— tworzywa sztuczne — elastomery (guma), plastomery (polichlorek winylu — PCV,
polietylen, polipropylen, polistyren — styropian);

— badanie i analiza wlasciwosci tworzyw sztucznych (okre§lanie rodzaju tworzywa
na podstawie préb palenia, tzw. analiza plomieniowa, i ptywania w wodzie).

4. Poznajemy funkcje maszyn

— urzadzenia jedno- i wielofunkcyjne, poréwnanie rozwigzan i analiza ich wartosci,
— rysowanie schematéw blokowych maszyn;

— mechanizmy konstrukcyjno-funkcjonalne: mechanizmy korbowe, krzywkowe, wo-
dzikowe i ich zastosowanie w konstruowaniu urzgdzen — montowanie modeli z wy-
korzystaniem gotowych zestawow.

Jednostka metodyczna IIl. Jak to zorganizowano i zrobiono?

1. Jak organizowano prace dawniej, a jak organizuje sie dzisiaj?

— charakterystyka pracy cztowieka na przestrzeni dziejow;

- zasada podziatu pracy — zalety i wady zbyt szczegétowego dzielenia pracy — przy-
klady historyczne i wspélczesne pokazujace podziat pracy i specjalizacje zawodowa;
— poréwnanie planéw pracy jednostkowej i seryjnej narysowanych graficznie — ¢wi-
czenia w okreslaniu etapéw produkeji wybranych wyrob6éw na podstawie filmu poka-
zujacego te produkcje.

2. Wykonanie zaprojektowanych przedmiotow

— obrébka wiérowa (skrawanie) tworzyw sztucznych (przecinanie, wiercenie, szlifo-
wanie);

— formowanie na goraco (giecie tworzyw termoplastycznych w goracej wodzie);
—laczenie tworzyw sztucznych: (zgrzewanie, sklejanie), sa to dziatania przyktadowe
ilustrujace istote metod obrobki na materiatach z tworzyw sztucznych w poréwna-
niu z obrobka drewna i papieru.
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3. Projektowanie ergonomicznych stanowisk pracy

— zasady projektowania ergonomicznych stanowisk pracy (okreslenie rodzaju obstu-
giwanych maszyn, sposobu ich obstugi, normy pracy) — opracowanie zalozen projek-
towych stanowiska w okreslonym zaktadzie pracy (na podstawie danych zebranych
w czasie wycieczki);

— zasady pracy przy komputerze, ustalenie charakterystycznych cech tego srodowi-
ska: wielkos¢ blatu roboczego, wysoko$é blatu od podtogi, odlegtos¢ od ekranu, spo-
sob umieszczenia klawiatury, wysokosc siedziska fotela i ustawienie oparcia (pomia-
ry i analiza innych miejsc pracy uczniow: w sali szkolnej, w domu).

Jednostka metodyczna IV: Jak sprawnie i bezpiecznie postugiwaé sie sprze-
tem technicznym?

1. Poznaja podstawowe zasady bezpiecznego wykorzystywania urzadzen
technicznych

— problemy diagnostyczne, naprawa i konserwacja wybranych urzadzen,;

— podstawowe zasady etyczne zwigzane z wykorzystywaniem cudzej wlasnosci inte-
lektualnej zwigzanej z projektowaniem nowych rozwiazan technicznych.

2. Bezpieczne poruszanie sie po drogach pieszego i rowerzysty:

— powtdrzenie i rozszerzenie zasad poruszania sie pieszych;

— znaki $wietlne dla pieszego i rowerzysty, znaki i polecenia dawane przez osoby
uprawnione do kierowania ruchem drogowym; hierarchia waznosci polecen, sygna-
16w, znakoéw i przepis6w ruchu drogowego;

— zasady obowigzujace rowerzyste w ruchu drogowym i ich wptyw na bezpieczen-
stwo uczestnikéw ruchu, poprawne wiaczanie sie do ruchu, wykonywanie manew-
row skrecania w prawo, w lewo, wymijanie, omijanie i wyprzedzanie; kolejno$¢ prze-
jazdu pojazdéw przez rézne skrzyzowania — oznakowane i nie oznakowane z sygna-
lizacja i bez sygnalizacji, zachowanie sie na drodze, po ktérej porusza sie pojazd
uprzywilejowany i szynowy.

Jednostka metodyczna V: Zagospodarowanie odpadow - smieci z gospo-
darstw domowych

1. Cechy dobrego opakowania

- zaleznie od przeznaczenia konieczno$c¢ zabezpieczenia towaru;

— konieczno$é reklamowania towaru;

- niska cena zakupu i zbytu (utylizacji);

— mozliwosci utylizacji (tzw. opakowania ekologiczne i nieekologiczne).

2. Poznajemy mozliwosci przetwarzania surowcow wtornych

— pozyskiwanie surowcéw wtornych i trudnosci z tym zwigzane — problem demonta-
zu zuzytych urzadzen, zmieszanie r6znych materiatow uzytych do produkcji urza-
dzen, sktadowanie zuzytych urzadzen i surowcéw wtoérnych;

— przetwarzanie surowcoOw wtornych: papier — makulatura, ztom stalowy i materia-
16w kolorowych, szkto biate i kolorowe.
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2.5. Propozycja tematow zajeé¢ technicznych dla klasy VI
szkoly podstawowej

Wprowadzenie do zajec

Wspbtczesny dom jest tak naprawde maszyna do mieszkania. Znajdujemy w nim
wiele tradycyjnych (niezmiennych od wiekéw), jak tez najnowoczes$niejszych roz-
wigzan.

Juz samo rozmieszczenie pomieszczen wzgledem stron §wiata, umieszczenie wej-
Scia, wzajemne powigzanie funkcjonalne poszczegélnych pomieszczen wynika
z dosSwiadczen minionych pokolen ludzi zyjacych na danym terenie. Pokazuje nam
to zwiazek czlowieka ze $rodowiskiem, jego umiejetnos¢ wykorzystania warun-
kow sprzyjajacych wygodnemu i bezpiecznemu mieszkaniu, jak i zabezpieczeniu
sie przed wplywami negatywnymi.

Budowa domu réwniez ulegla wielkim przeobrazeniom. Mozolne murowanie i wy-
rabianie cegiel, czy zaprawy zostalo zastapione metodami przemystowymi, dzieki
czemu domy buduje sie duzo szybciej i taniej, a ciezka praca czlowieka zostata
w wielu wypadkach utatwiona.

W trakcie zaje¢ technicznych przekonasz sie, ze wspétczesny dom jest wyposazo-
ny w coraz wiekszg liczbe, coraz bardziej skomplikowanych instalacji: elektrycz-
na, centralnego ogrzewania, wodociaggowa, kanalizacyjna, gazowa, telewizyjna, te-
lefoniczno-internetowa, sygnalizacyjno-alarmowsa, centralnego odkurzania, od-
gromowaq (...). Kazda z nich ma swoje specyficzne, czesto bardzo skomplikowane
rozwigzania techniczne: przewody przylaczeniowe, taczniki, odbiorniki, zabezpie-
czenia. W najnowszych rozwigzania nad wszystkim czuwa domowa centrala auto-
matycznego sterowania sieciami i urzadzeniami — czyli wyspecjalizowany kompu-
ter. Wtedy zgodnie z zadanym programem dom realizuje potrzeby mieszkancow:
toruje przestrzen na zewnatrz i wewnatrz wykrywajac rézne niebezpieczenstwa.
Jest to wiec bardzo ztozona maszyna. Maszyna, w ktorej (z ktora) coraz czesciej
przychodzi nam zy¢.

Jednostka metodyczna I: Dom - Jak technika zmienia Zycie cztowieka?

1. Budowa doméw w dawnych czasach, w r6znych czesciach swiata

— sposoby wznoszenia budowli w czasach prehistorycznych, starozytnych i srednio-
wiecznych, szkicowanie ich wygladu;

— wznoszenie budowli na przestrzeni wiekéw jako przejaw postepu cywilizacyjnego
1 przemian kulturowych.

2. Dawne i wspolczesne budynki wiejskie

— historyczne budownictwo drewniane z réznych czesci Polski — przemiany kulturowe;
— wspotczesne budownictwo wiejskie w Polsce — zatarcie sie r6zni¢ miedzy domami
mieszkalnymi na wsi i w miedcie.

3. Dawne i wspoélczesne budownictwo miejskie

— zamKki i historyczne kamienice budowane wokoét dawnych rynkéw miejskich;

— wspotczesne bloki oraz budynki uzytecznosci publicznej (kina, teatry, hipermarke-
ty ...).
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4. Inne budowle: np. mosty, tunele, drogi (rozwiazania historyczne i wspétczesne).

Jednostka metodyczna II: Projekt domu - jak powstaja koncepcje nowych
rozwigzan technicznych?

1. Doskonalenie umiejetnosci szkicowania technicznego - rysunek odreczny
— szkicowanie techniczne budowli i domoéw: rozmieszczenie rysunku na arkuszu pa-
pieru, ustalenie osi symetrii, zaznaczenie zarysu przedmiotu i charakterystycznych
wielkoSci, poprawienie-utrwalenie zarysu przedmiotu.

2. Doskonalenie umiejetnosci rysowania technicznego przy pomocy przy-
rzadow

— rysowanie prostych rysunkéw technicznych przy pomocy linijki, trgjkata (tzw.
ekierki), cyrkla zgodnie z zasadami rzutowania prostokatnego (rzut gléwny, z boku,
z gory — zalezno$ci pomiedzy rzutami — zaznaczanie gléwnych wymiaréow).

3. Poznajemy i badamy materialy konstrukcyjne

- tworzywa ceramiczne - porcelana (dawniej i dzi§), materiaty budowlane (cegly,
pustaki, dachéwki), cermetale (nowoczesne materiaty stosowane w silnikach samo-
chodowych i samolotowych);

— metale — pozyskiwanie metali z rud przez wytapianie, mieszanie-stapianie roz-
nych metali w celu uzyskania nowych — lepszych wtasciwosci i zastosowanie ich
w roznych dziedzinach zycia (zelazo — stal, miedZ — braz i mosiadz, aluminium, sre-
bro, zloto .... ).

4. Poznajmy instalacje domowe - czyli dlaczego w domu jest tak duzo roz-
nych przewodow:

— instalacja elektryczna — ogélna budowa i rodzaje odbiornikéw pradu (moc urza-
dzen elektrycznych);

- instalacja wodno-kanalizacyjna — ogélna budowa i rodzaje urzadzen;

- instalacja gazowa — og6lna budowa i rodzaje urzadzen;

- inne instalacja montowane w domach (telefoniczna, telewizji kablowej, odgromo-
wa...).

Jednostka metodyczna III: Budowa domu - jak to zorganizowano i zro-
biono?

1. Budowa domu - graficzne metody planowania pracy — tworzenie list gtow-
nych czynnos$ci realizowanych w trakcie budowy doméw

— rysowanie harmonogram uwzgledniajacego pory roku i mozliwosci prowadzenia
w tym czasie rob6t budowlanych.

2. Wykonanie zaprojektowanych wczes$niej modeli domow

— wykonanie modeli doméw historycznych (np. z miejscowosci, w ktérej mieszka
uczen) wedtug przygotowanych wczeséniej szkicow lub znanych budowli w Polsce,
Europie i §wiecie;

— wykorzystanie takich materiatéw jak: tektura, drewno, wiklina, plastelina, glina,
gips, masa papierowa — wskazanie trudnosci, z jakimi spotykali sie ludzie budujacy
domy z tych materiatéw.
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2. Realizacja zajeé technicznych w klasach IV-VI szkoly podstawowej

3. Opracowanie zasad bezpiecznego postugiwania sie narzedziami oraz re-
guly prawidlowego wykonywania operacji technologicznych

- zasady zachowania sie i bezpieczne warunki pracy w zakladach produkcyjnych:
ochrona i zabezpieczenie czesci ruchomych (wirujacych urzadzen), ciagéw transpor-
towych (po ktorych przewozone sa czesci i wyroby gotowe), zabezpieczenie materia-
16w niebezpiecznych (sprezone powietrze, benzyna), bezpieczne sktadowanie surow-
cow 1 wyrobow gotowych;

— ergonomia w zakladzie pracy: prawidtowe dZwiganie i przenoszenie ciezarow, pra-
widlowa postawa przy pracy.

Jednostka metodyczna IV: Jak sprawnie i bezpiecznie postugiwaé sie sprze-
tem technicznym?

1. Poznaja podstawowe zasady bezpiecznego wykorzystywania urzadzen
technicznych

- zasady przeprowadzania regulacji na przyktadzie urzadzen domowych do przecho-
wywania zywnosci i przygotowywania positkéw (chtodziarki i zamrazarki, miksery,
kuchenki mikrofalowe, itp.), utrzymywania czystosci (odkurzacze, pralki), relaksu
i odpoczynku (sprzet audio-wideo);

— doskonalenie konstrukcji urzadzen stosowanych w gospodarstwie domowym i wy-
nikajace stad ulatwienie obstugi (tzw. ,,przyjazny” interfejs) — analiza na schema-
tach blokowych sposob6w realizacji funkcji w urzadzeniach;

— podstawowe zasady etyczne zwigzane z wykorzystywaniem cudzej wlasnosci inte-
lektualnej (w tym programow komputerowych).

2. Poznajemy koszty eksploatacji domu

— zestawienie rodzajow wydatkéw domowych: optata za energie elektryczna, wode,
gaz, telefon, abonament radiowo-telewizyjny i inne;

— opracowanie arkusza kalkulacyjnego umozliwiajacego symulacje zmiany kosztéw
utrzymania — poszukiwanie realnych oszczednosci kosztéw utrzymania domu.

3. Bezpieczne poruszanie sie po drogach pieszego i rowerzysty (rozszerze-
nie wiadomosci i umiejetnosci w odniesieniu do kl. V)

— powtdrzenie zasad poruszania sie pieszych po drogach;

— powtoérzenie znakow §wietlnych dla pieszych i rowerzystéw, znakéw i polecen da-
wanych przez osoby uprawnione do kierowania ruchem drogowym,;

— powtodrzenie zasad obowigzujacych rowerzyste w ruchu drogowym i ich wptyw na
bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu.

Jednostka metodyczna V: Domy samowystarczalne - energooszczedne

1. Zmiany w Srodowisku powodowane przez budowe domow i innych
obiektow

— analiza zmian w Srodowisku naturalnym wywotanych budowa osiedli mieszkal-
nych, drég (autostrad), zaktadéw przemystowych itp.;

— opracowanie zatozen projektowych rozwigzan problemu przetwarzania i zagospo-
darowania odpadéw dla gospodarstwa domowego (w tym: osiedla zlozonego z blo-
kow i doméw jednorodzinnych, calej wsi, miasta, gminy wojewddztwa, kraju) na pod-
stawie informacji otrzymanych z gminy.
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ZAJECIA TECHNICZNE W SZKOLE PODSTAWOWEJ I GIMNAZJUM

2. Pomysly dotyczace rozwiazania problemu ,,ekotechnicznego”, na przy-
kladzie ekologicznego domu

—budowa domu - jakich materiatéw uzy¢ do budowy, aby w jak najwiekszym stopniu
wykorzystac surowce wtorne, a w jak najmniejszym surowce naturalne;

— jakie rozwiazania zastosowac, aby dom byt samowystarczalny energetycznie (pa-
nele stoneczne do podgrzewania wody, energia do ogrzewania domu czerpana np.
z ziemi itp.).

3. Realizacja zaje¢ technicznych w gimnazjum

3.1. Uwagi szczegolowe o realizacji zajeé technicznych
w gimnazjum

Szkota opracowuje i przedstawia uczniom oferte zaje¢ technicznych. Rodzaj zajeé
oraz realizowany program powinny by¢ dostosowane do zainteresowan uczniow. Za-
jecia moga byc¢ realizowane w trybie regularnych, cotygodniowych spotkan albo w try-
bie projektu wskazanego przez nauczyciela lub zaproponowanego przez uczniéw, tak-
ze w korelacji z praca nad projektami z innych zaje¢ edukacyjnych. Przygotowujac
konkretna oferte zaje¢ technicznych nauczyciel, uwzgledniajac wymagania ogélne,
precyzuje wymagania szczegélowe wynikajace z wybranego zakresu i formy zajec.
Istnieje mozliwo§é realizowania réznych zajeé¢ technicznych, np. elektronicznych,
krawieckich, nauki jazdy na motorowerze lub zwiazanych z rekodzietem regional-
nym (np. hafciarstwo, plecionkarstwo). Mozna je takze skojarzy¢ z programem pre-
orientacji zawodowej.

Zajecia techniczne oferowane przez szkote moga stanowié¢ podstawe do stworzenia
lokalnej (gminnej, powiatowej, dzielnicowej) oferty, z ktérej uczniowie moga wybraé
interesujace ich zajecia.

Uczen:

1. Rozpoznaje i rozumie potrzebe budowania réznych typéw modeli:
1) zna mozliwosci wykorzystania modeli do przedstawiania wielkosci, ksztattu
i rozwigzan konstrukcyjnych rzeczywistych urzadzen technicznych dla celow
sportowych, szkoleniowych lub wystawienniczych;
2) wykonuje pomiary i weryfikuje rozwigzania modelowe w odniesieniu do roz-
wigzan rzeczywistych — wyjasnia konieczno§¢ stosowania skali w modelar-
stwie.

Uwagi szczegoltowe o realizacji zajeé¢ technicznych - uczniowie:

— opracowuja zestawienia chronologiczne zwigzane z pojawieniem sie r6znych wyna-
lazkow; poszukuja informacje o tworcach i wynalazcach z réznych dziedzin techni-
ki; podajg przyktady wspomagania przez technike r6znych form aktywnosci cztowie-
ka (np. wypoczynku, pracy, uprawiania sportu); zestawiajg przyktady zastosowan
réznych materialéw konstrukcyjnych: materialéw drzewnych, tworzyw sztucznych,
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3. Realizacja zajeé technicznych w gimnazjum

metali i stopéw; przegladaja dostepne wydawnictwa multimedialne (stowniki, leksy-
kony i encyklopedie techniczne);

— opisuja i oceniaja przyktady zastepowania materiatéw; oceniaja warto$é stosowa-
nych rozwigzan konstrukcyjnych i materiatowych na podstawie budowanych mode-
li (np. most stalowy czy zelbetowy, przewody telefoniczne miedziane czy §wiattowo-
dowe); wyrozniaja i zestawiaja rodzaje maszyn niezbedne do wykonania wybranych
przedmiotéw codziennego uzytku (np. ksiazki, meble, lampy, sprzet AGD itd.).

Uczen:

2. Opracowuje pomysly (koncepcje) rozwiazan typowych probleméw
technicznych pojawiajacych sie w projektowaniu modeli:

1) rysuje schemat blokowy (funkcjonalny) i poréwnuje funkcje budowanych mo-
deli, np. statkow, okretéw, samolotéw, taboru kolejowego, rakiet, urzadzen
przemystowych;

2) wykonuje koncepcje modeli w formie szkicéw technicznych.

Uwagi szczegolowe o realizacji zaje¢ technicznych - uczniowie:

— wyrdzniajg i zestawiajg funkcje podstawowe i dodatkowe przedmiotéw oraz ich ce-
chy techniczno-uzytkowe (konstrukcyjne, ekonomiczne, ekologiczne, ergonomiczne
1inne); rozwiazujg ztozone problemy techniczne w formie zatozen (konstrukcyjnych,
technologicznych, eksploatacyjnych, ekologicznych), np. dla zadanego pomieszcze-
nia uczniowie projektuja system czujek ochrony przeciw wilgoci, nadmiernej tempe-
raturze czy ci$nienia;

— analizujg schematy blokowe systemoéw i uktadéw elektrycznych i mechanicznych;
czytaja i rysuja wykresy cech i wtasciwosci materiatow; rysuja schematy blokowe
maszyn roboczych (technologicznych) — poréwnuja rozwigzania dawne i wspétcze-
sne; rysuja schematy blokowe ztozonych ukladéw odbierajacych kilka réznych ro-
dzajow sygnatéw (np. odbiorniki radiowe, telewizyjne i inne); poréwnujg rozwiaza-
nia techniczno-uzytkowe réznych maszyn realizujacych te sama funkcje podstawo-
wa (np. rower gorski i samochdd terenowy);

— opracowuja zestawienia pokazujace réznorodne przemiany energetyczne (prze-
twarzanie energii cieplnej, chemicznej, mechanicznej na energie elektryczna); opra-
cowuja ogoélne zalozenia projektowe urzadzen do odbioru, przesytania, przechowy-
wania 1 przetwarzania informacji; wyrézniaja bloki funkcjonalne w urzadzeniach
powszechnego uzytku: samochodach (uktad jezdny, napedowy, hamulcowy, elektrycz-
ny), komputerach (ptyta gléwna, mikroprocesor, pamieé¢ ram, dysk twardy, karty
rozszerzen ...);

— wskazuja bariery rozwoju konstrukeji urzadzen spotykanych w otoczeniu (np. sa-
mochdéd, rower, samolot, elektrownia konwencjonalna, alternatywna itd.); analizujg
koszty realizacji przedsiewzie¢ i wykorzystywania réznych struktur technicznych.
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Uczen:

3. Opracowuje szczegolowe rozwigzania konstrukcyjne budowanych mo-
deli:
1) dobiera materiaty na podstawie wymagan konstrukcyjnych modelu;
2) wykonuje dokumentacje techniczna modeli latajacych, ptywajacych, koto-
wych oraz budowli; wykonuje rysunki techniczne z wykorzystaniem kompu-
terowych edytoréw graficznych.

Uwagi szczegolowe o realizacji zajeé¢ technicznych - uczniowie:

- opracowuja metody badania i zmiany wtasciwosci materiatéw (na przykladzie ma-
teriatéw drzewnych, metali, tworzyw sztucznych); otrzymane wyniki poréwnuja
z wartosciami dla innych materiatow; wskazujg prawidtowosci rozwoju inzynierii
materiatowej (na podstawie obserwacji wlasnych i analizy literatury);

— buduja modele ,,nowych” maszyn mechanicznych i elektronicznych (modele pta-
skie i przestrzenne) z réznych materialow: papieru, gipsu, gliny, drewna, metali,
tworzyw sztucznych itd.) i przeprowadzaja proby ich uruchomienia; montuja zespo-
ly konstrukcyjno-funkcjonalne maszyn z gotowych zestawéw mechanicznych i elek-
trycznych; demontuja i montuja przeznaczone do tego celu maszyny (AGD: miksery,
mikrofalowki, odkurzacze; audio-wideo: odtwarzacze DVD, telewizory, radia; kom-
puterowe: dyski twarde, stacje dyskow; elektronarzedzia: wiertarki, szlifierki);

— opracowujg wlasne konstrukcje czujnikéw i przetwornikéw réznych sygnaléow
(czujnik zmierzchowy, czujnik temperatury, czujnik ruchu, wilgoci, dymu itd.); od-
czytuja wartosci elementéw elektronicznych zapisanych w postaci kodéw (paski,
kropki, ksztalty); dobieraja elementy konstruowanych czujnikow zgodnie z zatoze-
niami projektowymi i konstrukcyjnymi; poréwnuja wlasne pomysly z juz zrealizo-
wanymi czujnikami;

— montuja (z gotowych elementéw) uktady zabezpieczajace np. drzwi, okna, garaz,
podworko, pokdj itp.; rysuja schematy blokowe i strukturalne konstruowanych ukta-
déw; modeluja ,,roboty uzytkowe” i ,,przemystowe” (np. robot ustawiajacy szklanki,
talerze, zarowki na taémie produkcyjnej), domowe (np. robot ustawiajacy naczynia
na stole, czyszczacy podlogi itp.);

— analizujg rézne rysunki techniczne ilustrujace rozmaite rozwigzania konstrukcyj-
ne rozmaitych typoéw czujnikéw dotyczacych okreslonych wielko$ci; opracowuja kon-
cepcje konstrukcyjng czujnika wybranej wielkosci fizycznej np. czujnika rozszerzal-
nosci liniowej;

— opracowuja i wykonuja dokumentacje konstrukcyjne ztozonych wytworéw tech-

nicznych (zlozone z rysunkéw wykonawczych i zlozeniowych); dokonuja analizy eko-
nomicznej projektowanych przedsiewziec.
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3. Realizacja zajeé technicznych w gimnazjum

Uczen:

4. Umie zaplanowaé¢ wykonanie prac modelarskich o réznym stopniu
zlozonoS$ci, przy réznych formach organizacyjnych pracy:
1) przestrzega zasad organizacji pracy w pracowni modelarskiej;
2) zna zasady opisywania, katalogowania i przechowywania materialéw mode-
larskich takich jak: kleje i lakiery, materialy drzewne, papier, metale, ptétna,
elementy elektroniczne.

Uwagi szczegoélowe o realizacji zajeé technicznych — uczniowie:

— analizujg zlozone dziatania techniczne, w tym wyrézniaja operacje technologiczne
na podstawie dokumentacji konstrukcyjnej wytworéw; opracowuja harmonogramy
proces6w technologicznych zwigzanych z budowaniem modeli w réznych formach
(praca jednostkowa, seryjna); poréwnuja plany pracy opracowane w réznych for-
mach organizacyjnych: jednostkowej, zespotowej, seryjnej, ciaglej;

- planujg dziatania o ré6znym charakterze (np. wycieczka szkolna) i r6znym stopniu
ztozonosci (plan dzienny i tygodniowy); weryfikuja opracowane plany pracy (prak-
tycznie w trakcie wykonania przedmiotu, teoretycznie — analiza w formie graficz-
nej; organizuja stanowiska pracy dla realizacji réznych przedsiewzieé; rozpoznaja
zalety i zagrozenia wynikajace ze stosowania zasad organizacji pracy: podziatu pra-
cy (czesto az do absurdu), koncentracji produkcji, harmonizacji dziatan;

- zestawiajag fazy rozwojowe technologii przemystowych (od rzemiosta do robotéw)
zmieniajace sie pod wplywem postepu w przetwarzaniu informacji; przeprowadzaja
analizy proceséw i kosztow wytwarzania przedmiotéw codziennego uzytku (np.
urzadzen do odbioru, przesytania, przechowywania i przetwarzania informacji); roz-
poznaja zalety i zagrozenia wynikajace z podzialu pracy (czesto az do absurdu), har-
monizacji i koncentracji produkcji.

Uczen:

5. Bezpiecznie postuguje sie narzedziami i przyrzadami modelarskimi:
1) postuguje sie narzedziami do precyzyjnej obrébki recznej: drewna, metali,
tworzyw sztucznych, papieru;
2) montuje modele z drewna, papieru, tworzyw sztucznych, metali.

Uwagi szczegoltowe o realizacji zajeé¢ technicznych - uczniowie:

- podejmuja proby wykonania zaprojektowanego przedmiotu rozwiazujac pojawiaja-
ce sie problemy technologiczne; prowadza prace modelarskie zwiazane z obrébka pa-
pieru, materiatéw drzewnych, metali i tworzyw sztucznych (trasowanie, przecina-
nie, wiercenie, szlifowanie, malowanie); wykonuja rézne prébne potaczenia (nieroz-
laczne przez lutowanie, klejenie, rozlaczne przez skrecanie);

— organizujg i prowadza proces technologiczny montazu na przyktadzie modeli kar-
tonowych z zapisem w formie graficznej (np. wykorzystujac czasopisma modelar-
skie); organizuja stanowiska pracy;

— przeprowadzaja symulacje kosztéw wybranego przedsiewziecia wytworczego.
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Uczen:

6. Uruchamia modele przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa:
1) sprawdza, reguluje i konserwuje modele wedtug przeznaczenia i rodzaju zasto-
sowanych materiatéw; czyta ze zrozumieniem instrukcje obstugi urzadzen;
2) okresla najczesciej wystepujace niesprawnosci budowanych modeli.

Uwagi szczegoélowe o realizacji zajeé technicznych — uczniowie:

— diagnozuja najczesciej wystepujace niedomagania strukturalne i funkcjonalne spo-
tykane w dziataniu maszyn roboczych; opracowujg zestawienia najczestszych uszko-
dzen wraz ze sposobami ich usuwania (itd. w formie tabeli); opracowuja zasady bez-
piecznej pracy przy wykorzystaniu poszczegdélnych maszyn; postuguja sie instruk-
cjami obstugi (pisanie wlasnych propozycji, itd. instrukcja obstugi roweru,
motoroweru, magnetofonu, magnetowidu itd.); opracowuja zasady i przeprowadzaja
regulacje i konserwacje na przyktadach maszyn roboczych;

- wykonuja nagrania dzwieku i obrazu o réznych parametrach i w ré6znych warun-
kach; poréwnuja parametry zapisu informacji; zestawiajg cechy techniczno-uzytko-
we urzadzen do odbioru, przechowywania, przesytania i wielostronnego przetwa-
rzania informacji; opracowuja zasady bezpiecznego postugiwania sie tymi urzadze-
niami.

Uczen:

7. Zna zasady rozwiazan probleméw utylizacji niesprawnych modeli
oraz ponownego wykorzystania materialow odpadowych stosowanych
do ich budowy.

Uwagi szczegoéltowe o realizacji zajeé technicznych — uczniowie:

— opracowuja zalozenia projektowe rozwigzania problemu zagospodarowania i prze-
twarzania odpadéw z réznych materialéw: papierniczych, drzewnych, metali i two-
rzyw sztucznych; prowadza analizy kosztéw realizacji poszczegélnych metod (np.
rozmontowanie samochodu wraz z segregacja czesci na: nadajace sie do bezposred-
niego uzycia, regeneracji czy przetworzenia);

- analizuja koszty wykorzystania surowcéw wtornych — recykling; analizuja metody
rozwiazywania probleméw ekologicznych érodowiska lokalnego, ogélnokrajowego
i globalnego (zanieczyszczenia: wody, gleby i powietrza); wykorzystania surowcow
wtoérnych — recykling; analizuja skuteczno$¢ dziatan zwiazanych z segregowaniem,
czasowym skladowaniem i przetwarzaniem odpadow z: metali, tworzyw sztucznych,
szkta, drewna, papieru, zywnosci);

— poznajg rézne technologie wytwarzania wyrob6w i oceniajg je wedlug wymagan
wynikajacy z kryteriow ekologicznych i etycznych: przyktadowo moga to by¢ techno-
logie produkcji spozywczej (np. masta); analizuja zalety i wady tych technologii (m.
in. koszty spoleczne, ekonomiczne, Srodowiskowe).

34



3. Realizacja zajeé technicznych w gimnazjum

3.2. Modulowe zajecia techniczne w gimnazjum - projekt
dydaktyczny z zakresu elektroniki

1) Przygotowanie uczniow do pracy metoda projektéw (metode projektéow
przystosowano uwzgledniajac specyfike zajeé technicznych)

Komentarz metodyczny

Istota metody projektéow

Projekt jest metoda, ktéra moze by¢ zastosowana zaré6wno w pracy dydaktyczne;j,
jak i wychowawczej. Istota jej polega na tym, ze uczniowie samodzielnie realizujg
,duze zadanie” (obszerniejsze niz zadawane prace domowe). Nauczyciel okresla
jedynie ramy projektu. Moze on by¢ realizowany indywidualnie lub zespotowo.
Celem tej metody jest ksztaltowanie umiejetnosci planowania i organizacji pracy
wlasnej uczniow, zbierania i selekcjonowania informacji, rozwijanie terminologii
wlasciwej dla danej dyscypliny naukowej, rozwiazywania problemow, pracy w gru-
pie, podejmowania decyzji, oceniania, komunikowania sie.

Etapy pracy dydaktycznej metoda projektow:

1) przygotowanie uczniéw do pracy metoda projektow;

2) wprowadzenie uczniéw w tematyke zagadnienia;

3) formulowanie i wybér tematéow projektéw oraz tworzenie zespotow;
4) przygotowanie do realizacji projektu;

5) realizacja projektu;

6) prezentacja projektu;

7) ocena projektu.

Organizacja pracy dydaktycznej metoda projektéow

Dla sprawnego przebiegu projektu nalezy przygotowac: szczegétowa instrukcje,
harmonogram konsultacji dla uczniéw, zespotéw, kryteria oceny projektu. Czas na
realizacje uzalezniony jest od rodzaju projektu, musi go okreslic sam nauczyciel.
Maty projekt moze by¢é zrealizowany na jednej, dwéch jednostkach lekcyjnych, sg
tez takie, ktore wymagaja pracy na kilku czy kilkunastu jednostkach.

Mocne i stabe strony metody projektéw

+ stuzy integracji zespotu klasowego,

+ uczy stosowania zdobytej wiedzy w praktyce,

+ uczy planowania i organizacji pracy,

+ uczy poszukiwania i selekcjonowania informacji,

+ uczy postugiwania sie nowymi zrédtami informacji,

+ nauczyciel przyjmuje role przewodnika, ma charakter interdyscyplinarny, uczy
samodzielnosci.

- r6zne tempo pracy zespotow, czesto zalezne od doboru uczniéw do zespotu,

- dhugi czas realizacji, zbieranie informacji zajmuje uczniom czesto duzo czasu.

Rodzaje projektéw w realizacji zajeé¢ technicznych

1) projekty koncepcyjne i badawcze — uczniowie zbieraja i systematyzuja in-
formacje na temat rozwigzan technicznych, budowy i zasady dzialania urzadzen
(rozpoznanie Srodowiska technicznego), opracowuja koncepcje nowych (innych)
rozwigzan technicznych (projektowanie), opracowuja rozwigzania szczegétowe
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pod wzgledem materialowym, wielkosci i ksztattu poszczegélnych elementéow skia-
dowych i catych urzadzen, opracowuja dokumentacje techniczna zawierajaca ry-
sunki wykonawcze, ztozeniowe ... (konstruowanie);

2) projekty wytwoércze — uczniowie planujg prace wedtug procesu technologicz-
nego realizowanego przedsiewziecia, dobierajg narzedzia, przewiduja czas realiza-
cji poszczegolnych operacji technologicznych (programowanie dziatan), wykonuja
modele urzadzen technicznych (wytwarzanie);

3) projekty eksploatacyjne — uczniowie opracowuja zasady obstugi regulacji
i konserwacji konkretnych urzadzen (eksploatacja), opracowujg metody zréwno-
wazonego rozwoju techniki, czyli opracowuja metody likwidacji ujemnych skut-
kow dziatan technicznych (likwidacja).

Uwagi o realizacji metody projektow:

Decyzje o wprowadzeniu tej metody nalezy podja¢ na poczatku semestru, roku
szkolnego, w momencie planowania pracy. Prace rozpoczynac od niewielkich przed-
siewzie¢, dotyczacych np. jednej jednostki lekcyjnej, po to, aby nabraé wprawy
w stosowaniu metody.

Podziatl uczniéw na zespoty powinien odbywa¢ sie na zasadzie dowolnosci lub za-
interesowania tematem. Trzeba zadbac o to, aby w zespotach znaleZli sie ucznio-
wie o0 r6znym poziomie osiagniec szkolnych. Zespoly pracuja sprawnie, gdy licza od
4 do 7 os6b. Wazne jest opracowanie wspoélnie z zespotami zasad pracy i podziatu
rol w zespole. W czasie prezentacji powinna panowac zyczliwa atmosfera, zwréé
nalezy uwage, aby uczniowie wzajemnie sie stuchali, nagradzali sie brawami.
Wazne jest monitorowanie pracy zespotéw na wszystkich etapach realizacji pro-
jektu, prowadzenie systematycznych notatek, utrzymywanie czestego kontaktu
z liderami zespotow. Kryteria oceny trzeba ustali¢ wspélnie z uczniami i pamietaé,
ze nie moga ulec zmianie w trakcie realizacji projektu, takze zacheca¢ uczniéw do
samooceny.

Przykladowa lista pytan kontrolnych dla nauczyciela planujacego prace
dydaktyczna metoda projektow:

e Dlaczego chce zastosowaé metode projektow?

e (zy przeanalizowatem material nauczania i ustalitem zagadnienia do realiza-
cji ta metoda?

Czy bede wspotpracowal z innymi nauczycielami?

Czy ustalilem zasady wspétpracy z zainteresowanymi nauczycielami?

Jakie cele chce osiagnac?

Czy projekty beda indywidualne, czy zespotowe?

W jaki sposob dobiore uczniow do zespotow?

Co uczniowie powinni wiedzieé¢ przed rozpoczeciem pracy ta metoda?

Czego uczniowie nauczg sie w trakcie realizacji projektu?

Jak sprawdze to czego sie nauczyli?

Jak bedzie wygladata instrukcja?

Jakie warunki musza by¢ zapewnione do realizacji projektu?

Jak zorganizuje konsultacje?

Jakie bedg ramy czasowe projektu?

Jak zorganizuje prezentacje?

Jak bede ocenial projekt?
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7 pewnoscia w zyciu dorostym chciatbys osiagac sukcesy i by¢ zadowolony ze swojej
pracy zawodowej. Aby to byto mozliwe musisz nauczy¢ sie planowania i organizacji
wlasnej pracy, podejmowania decyzji pozwalajacych na dokonywanie wtasciwych wy-
boréw. Ta metoda okaze sie pomocna w opanowaniu tych umiejetnosci. Bedziesz jg
mogt wykorzystaé roéwniez w dziatalnos$ci pozaszkolne;.

Praca wedlug metody projektéw bedzie przebiegala wedlug nastepuja-

cych etapow:

e Nauczyciel przedstawi dokladnie istote metody i jej przebieg. Wprowadzi w te-
matyke projektu i przedstawi liste tematéw, nad ktérymi bedziecie pracowac
oraz instrukcje do projektu.

e Wybierzcie temat, nad ktérym chcieliby$cie pracowac¢. W czasie wyboru kierujcie
sie posiadang wiedza, mozliwo$ciami i umiejetno$ciami. Temat, ktory wybierze-
cie, wybiorg rowniez inni koledzy, dzieki czemu utworzycie zesp6t pracujacy nad
nim. Zapoznajcie sie doktadnie z instrukcja do projektu.

e Ustalcie w zespole zasady pracy. Dzieki nim praca bedzie przebiegata sprawnie.

e Ustalcie cele i zadania, ktore bedziecie realizowa¢ w ramach projektu. Podzielcie
zadania w zespole i ustalcie harmonogram ich realizacji.

e Zbierzcie i opracujcie informacje potrzebne do realizacji projektu. Dokonujac ana-
lizy i selekgji informacji jako kryterium przyjmijcie: przydatnos¢, waznosé, orygi-
nalnos¢. Zastanowcie sie czy wszystkie zrédta byly wiarygodne. Po wykonaniu
wszystkich zadan opracujcie sprawozdanie z realizacji projektu. Czy skorzystali-
Scie tylko ze stron internetowych, czy takze z réwniez z fachowych czasopism oraz
ksiazek? Czy skorzystaliScie z literatury polskiej, czy takze zagranicznej?

e Kolejnym etapem jest prezentacja opracowanego projektu. Musicie ja dobrze
przygotowaé. Przeéwiczcie jg kilka razy, zadbajcie, aby kazdy brat w niej udziat.

e Dokonajcie oceny pracy, niech kazdy sprébuje oceni¢ swdj wkiad, zaangazowanie
w prace. Oceny waszej pracy dokona rowniez nauczyciel.

2) Wprowadzenie w tematyke

Komentarz metodyczny

Wprowadzenie uczniéw w tematyke zagadnienia jest waznym momentem, gdyz wzbu-
dza ich zainteresowanie tematem, pokazuje mozliwe problemy i mozliwosci poszukiwa-
nia rozwigzan z wykorzystaniem tej metody. Nalezy tu rozdac¢ materialy, podac litera-
ture i wszystkie wiadomosci, ktore poszerza wiedze uczniéw dotyczaca tego tematu.

Rozpoznanie - potrzeby monitorowania domu dla bezpieczeristwa jego mieszkarncow

Dom - jest najblizszym miejscem dla kazdego cztowieka musi zapewnia¢ komfort i wy-
gode mieszkania oraz bezpieczenstwo mieszkajacych w nim os6b. Sam dom jest urza-
dzeniem technicznym i ze wzgledu na rozwdj techniki mozna zastosowaé w tym celu
wiele rozwigzan podnoszacych komfort i bezpieczenstwo jego mieszkancéw. Niektore
rozwigzania sg niezbedne, bez nich nie mozna uzytkowaé¢ domu (np. uziemienie i ze-
rowanie instalacji elektrycznej oraz znajdujacych sie w nim urzadzen), inne sprawia-
ja, ze mieszkanie i zycie w domu jest tatwiejsze i przyjemniejsze, a przede wszystkim
bezpieczniejsze: automatyczne sterowanie ogrzewaniem, o§wietleniem, systemy prze-
ciwpozarowe, kontroli dostepu, antywlamaniowe monitorujace dom i jego otoczenie.

37



ZAJECIA TECHNICZNE W SZKOLE PODSTAWOWEJ I GIMNAZJUM

Okreslenie tematyki projektu: Opracowanie zestawu czujnikéw podnoszacych
bezpieczenistwo i komfort uzytkowania domu

Jak jeszcze mozna
zabezpieczyé dom?

Nadzér nad Zabezpieczenie przed
prawidlowym ztymi warunkam.1
funkcjonowaniem atmosferycznymi
instalacji domowych
Sterowanie
Zabezplieczen.ie przed mikroklimatem
wlamaniem
w domu
i monitoring budynku
i przyleglego terenu

Jak jeszcze mozna
podniesé komfort
mieszkania?

3) Formulowanie, wybor tematow projektow oraz tworzenie zespotow

Komentarz metodyczny

Kolejnym etapem pracy metoda projektéow jest formutowanie i wybér tematow

projektow oraz tworzenie zespolow. Wystepuja tu rézne mozliwosci:

— sformutowanie z catg klasa mozliwych tematy projektéw, po czym uczniowie do-
bieraja sie w zespotly do realizacji tematow;

— nauczyciel opracowuje ,,z goéry” liste tematow projektow, ktora przedstawia kla-
sie — uczniowie wybierajg temat, nad ktérym chcieliby pracowaé; w ten sposob
tworza sie zespoly do realizacji tematow;

— nauczyciel sam okresla temat projektu i informuje, ze realizuja go wszyscy
uczniowie (zespoty).

Projektowanie — opracowanie koncepcji czujnikow reagujagcych na rézne bodzce

Wszystkie czujniki nadzorujace prace innych urzadzen oraz te, ktére majg dbac
o komfort i nasze bezpieczenstwo muszg byé niezawodne. Oznacza to, ze musza re-
agowac tylko na okreslony bodziec (czynnik) i nie reagowac¢ na inne wielkosci, czyli
powinny by¢ odporne na zaklécenia, np. czujnik wyzwalajacy czolowe poduszki w sa-
mochodzie musi reagowac tylko w przypadku zderzen czolowych lub czotowo-bocz-
nych. Nie powinien natomiast wyzwala¢ poduszek podczas zderzenia bocznego lub
najechania na tyl samochodu, gdyz moze to spowodowa¢ dodatkowe obrazenia kie-
rowcy i pasazera jadacego z przodu pojazdu.

Musza réwniez niezawodnie i w kazdych przewidzianych dla nich warunkach pracy
reagowac na okreslony bodziec, np. czujnik optyczny powinien reagowac tylko na
impuls Swietlny wysylany z nadajnika oraz bez wzgledu na zanieczyszczenie powie-
trza miedzy nadajnikiem i odbiornikiem oraz zanieczyszczenia uktadu optycznego
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czujnika. W tym celu synchronizuje sie prace nadajnika i odbiornika oznacza, ze na-
dajnik wysyta impuls Swietlny w okreslonych odstepach czasu i w tych wtaénie chwi-
lach réwniez aktywuje sie odbiornik.

Zadanie 1.

Napisz kilka zdan o projektowaniu okreslonych czujnikéw i warunkach ich pracy,
np. czujnika wilgotnosci, czujnika podczerwieni, czujnikach akustycznych, czujni-
kach ostrzegajacych przed wlamaniem, itp. Przedstawcie koncepcje wtasnych roz-
wigzan czujnikéw zabezpieczajacych dom.

Przyktadowe koncepcje czujnikow reagujacych na okreslone czynniki (bodzce)

- mechaniczne Sprzgzenie zwrotne
Wejscie
— ciepto
=1 | zasilanie
Wejscie Wyjscie Czujnik *‘M
. (reakcja)
bogmec zasilanie @lﬁodziec Efektor
(reakcja)
— wilgotno$é —_— — Wegicis
ejécie asada
fﬁ suchego l-l l-I —
Bibuta elektrolitu
nasycona solg & W}JSC]C
HH— ; Wyjécie
— elektryczne
Czumlk
nadmiaru
4 natgzenia
- optyczne, akustyczne r-
Wejscie
Wyjscie

Konstruowanie - ustalenie szczegotow rozwigzan konstrukcyjnych dla poszczegél-
nych rodzajow czujnikéw - nastepuje tu doktadne ustalenie rodzajow konstruowa-

nych czujnikow
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Zadanie 2.

1. Opisz elementy uzyte do budowy poszczegélnych uktadéw poprawiajacych kom-

fort i bezpieczenstwo.

2. Napisz, jaka funkcje petnig te elementy w poszczegélnych uktadach elektronicz-

nych.

Zespotl I: Czujniki ostrzegajace przed wlamaniem na teren dziatki i do domu.

Czujnik reagujacy na pojawienie sie §wiatta
i wyzwalajacy btysk
_o

<

—0

Opis elementéw

Czujnik reagujacy na przerwanie obwodu

i wyzwalajacy btysk
/

|

ko

1ot
s

Czujnik reagujacy na dzwiek i wyzwalajacy btysk

—c

Zestaw do montazu z elektroniki
LABORATORIUM 101

Czujnik przeciwwlamaniowy uruchamiajacy syrene
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Zespotl II: Czujniki monitorujace mikroklimat w pomieszczeniach.

Czujnik wilgotno$ci (np. ostrzegajacy przed zalaniem | .............cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiians
dywanu)

] e
iy
'l" e

Kontroler natezenia §wiatlta (np. od stopniowe | s
rozjasnianie lamp podczas zapadania zmroku)

O

Zespol II1: Czujniki ostrzegajace przed wplywami atmosferycznymi: wiatr, opady
(zalanie), niska temperatura.

¥
™~
LA

1

Domowa stacja meteorologiczna |
Prosty czujnik | e
Sol b _l ...................................................
U
o LS Y
%QD :

Y B I T

Tablica Obudowa

kontrolna czujnikow

urzadzenia zewngtrznych
wraz z elementami
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Zespol IV: Czujniki bezpieczenstwa ostrzegajace przed pozarem, trzesieniem ziemi.

Czujnik promieniowania podczerwonego oStrZeZajacy | .......c.vvueiieiiiriiiniiitiitieeaeiaeennens
przed pojawieniem sig ognia |

Prosty czujnik ruchu (np. ostrzegajacy 0 trzesienitl | .......o.iveiinienie et eeaeanans
ziemi lub o przesuwaniu przedmiotéw)

e«

4) Przygotowanie do realizacji projektu

Komentarz metodyczny

Przygotowanie do realizacji projektu obejmuje nastepujace dziatania dydaktyczne:

— opracowanie instrukcji do projektu; instrukcje moze przygotowac¢ sam nauczy-
ciel lub wspélnie z uczniami; pamietaé trzeba o tym, ze zawiera¢ ma ona cele
i standardy, jakie powinien spetnia¢ projekt i informowaé uczniéw co maja do
wykonania (karta pracy nr 1);

— ustalenie podziatu zadan w poszczegélnych zespotach (karta pracy nr 2); karty
z podziatem zadan (karta pracy ucznia nr 3) moga byé¢ wywieszone w klasie lub
zlozone u nauczyciela;

— zawarcie z uczniami ,,umowy”’ na wykonanie projektu — ,,umowa” moze by¢
przygotowana w postaci zobowigzania, w ktérym uczniowie zobowiazuja sie do
wykonania projektu zgodnie z instrukcja, a nauczyciel do dokonania oceny zgod-
nie z kryteriami podanymi w instrukcji;

— ustalenie terminéw konsultacji (ktére powinny by¢ wywieszone w klasie w wi-
docznym miejscu).

Programowanie dziatan - ustalenie instrukcji do projektu, w tym podziat zadarn
w zespotach i ustalenie terminéw realizacji poszczegolnych etapow
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Karta pracy nr 1
INSTRUKCJA DO PROJEKTU
I. Temat projektu:

.......................................................................................................................................

1) ...................................................................................................................................

IV. Zr6dla, z ktérych mozna skorzystaé:

| IS Te A T €< o g PRSPPI
| 815 1y 10 (6] [
Strony internetowe (polskie i ZAgraniCzZne) ...........ccccevvveeeeeeeeiiiiieeeeeeeecieeeeeeeeeeeneees
Fachowe czasopisma (polskie 1 ZAgraniCzne .............ccccvueeeeeeeeeciiieeeeeeeeiiiereeeeeeeennnnns
Ksiazki (polskie 1 ZagraniCzne) .........ccc.eeeeeeeeiiiiiiieeeeeeeiiiieeeeeeeeeireeeeeeeeenraeeeeeeeeannaees
INN1E oo e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e abbraaeeeeennnraas

V. Terminy konsultacji z nauczycielem

Grupa (nazwa, nr) Terminy konsultacji
Gr. I
Gr. IT

VL. Termin prezentacyis ..........cccocoeiiiiiiiiiiiiicccerreee e e e e e e e e e e annes

VIIL. Jak przedstawimy efekty naszej pracy? ............ccccccoeevviiiieeieeiiiiieeeeeeeeenns

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

Autorefleksja:

Dzialania dobre Dzialania wymagajace poprawy Co? Jak?

W doborze uczniéw do zespotOw zwWrdce UWAZE NA: ........ceeeeeeuvrreeeeeeeeiiireeeeeeeeeennenns

43



ZAJECIA TECHNICZNE W SZKOLE PODSTAWOWEJ I GIMNAZJUM

Karta pracy nr 2

USTALENIE ZASAD PRACY W ZESPOLE
1) Kto bedzie liderem (przewodniczacym zespotu)?

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

5) Gdzie i w jakim czasie beda odbywaty sie spotkania naszego zespotu (dotyczy to
spotkan pozalekcyjnych)?

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

Karta pracy nr 3

PODZIAL ZADAN W ZESPOLE

Lp. Zadania (co Kto to zrobi? Co jest do tego Kiedy zostanie
trzeba wykonaé?) potrzebne? wykonane?
(terminarz)
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Zadanie 3.

Opracuj w formie wykresu Gantta (harmonogramu) podziat zadan w zespole i har-
monogram ich wykonania.

Wykres Gantta zostal opracowany przez Henrego Laurenca Gantta na poczatku
XX wieku. W graficzny sposéb przedstawia etapy realizacji zadan podczas realiza-
cji dziatan wytworczych. Kolumny oznaczaja przedziat czasowy realizacji poszcze-
gélnych zadan, natomiast w wierszach zapisuje sie zadania do wykonania. Harmo-
nogram ten wykonuje sie zwykle przed rozpoczeciem dziatania w formie planowa-
nych zadan i czasu ich realizacji.

7 wykorzystaniem wykresu Gantta tatwo i przejrzyscie mozna kontrolowaé¢ wyko-
nywanie planu i realizacje poszczegélnych zadan wchodzacych w zakres projektu.

Wykres - harmonogram

Zadania

Kto i co robi?

Kto i co robi?

Kto i co robi?

Kto i co robi?

Kto i co robi?

Prezentacja?

Czas

5) Realizacja projektu

Komentarz metodyczny

W czasie realizacji projektu podejmowane sg dziatania prowadzace do rozwiagzania
postawionych wczesniej zadan (problemoéw), a szczegélnie uczniowie:

— zbierajg i opracowujg informacje;

- realizuja zadania czastkowe wynikajace z opracowanego podziatu zadan;

— opracowujg sprawozdania z realizacji zawierajace proponowane rozwigzania
(karta pracy nr 5).

Wytwarzanie — wykonanie modeli czujnikoéw réznych wielkosci mozliwych do zasto-
sowania w domu

Lutowanie elementéw elektronicznych

Lutowanie to laczenie elementéw metalowych za pomoca innego metalu lub
stopu zwanego lutem. Potaczenie dwoch elementéw powstaje w wyniku wprowadze-
nia cienkiej warstwy lutu pomiedzy taczone powierzchnie.
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Zanim zaczniesz lutowac:

— Przygotuj wszystkie podzespotly i odczytaj wartosci poszczegélnych elementéow
elektronicznych.

— Przygotuj lutownice do pracy. Przed wlaczeniem lutownicy do pradu, oczys$é grot
z zanieczyszczen pozostatych po uprzednim lutowaniu. W tym celu wez drobny pa-
pier Scierny i delikatnie oszlifuj grot.

— Wmontuj elementy elektroniczne na plytke drukowana, zwréé szczegdlna uwaga
na polaryzacjg elementéw pétprzewodnikowych, jesli Zle zostang wpiete do uktadu
nie bedzie on dziatal, a same elementy moga ulec uszkodzeniu.

- Laczone powierzchnie powinny by¢ suche, czyste i odttuszczone.

— Rozgrzej elementy taczone i przyt6z lut do ogrzanych powierzchni.

Pamietaj:

- zbyt dtugie ogrzewanie elementéw elektronicznych moze doprowadzié¢ do ich znisz-
czenia, wrazliwe na przegrzanie sg elementy pétprzewodnikowe, diody, tranzystory,
tyrystory, uktady scalone itp..

— lut takze jest wrazliwy na przegrzanie, jesli bedzie zbyt dlugo podgrzewany spoina
bedzie szara, matowa a samo polaczenie bedzie stabe.

Zespotl I: Czujniki ostrzegajace przed wlamaniem na teren dziatki i do domu

Urzadzenie umozliwiajace wykonywanie zdjeé¢ w zaciemnionym pomieszczeniu. Wy-
zwolenie btysku nastepuje: poprzez rozbicie szyby (1), pojawienie sie Swiatta (2)
i dzwieku (3).

2 9V 2) =
__g _|; KT 504
szklo 1k — ~a =
~a 50uF
KT504
cienki Z
drut
4.7k 68k
[ T T .
+9V
. L — =
150k

10k

100nF ——:"“‘ 2 7 KT205/400
6
]% 741
|
L— 4 100nF
Ea
10k

4 -0

Zastanowecie sie, od jakich elementéw zalezy czutosé tych urzadzen?
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3. Realizacja zajeé technicznych w gimnazjum

Czujnik przeciwwlamaniowy uruchamiajacy sie w chwilki przerwania obwodu We

Hillr

L

T, BC 148, T, BC 158

Ultradzwiekowy czujnik ruchu (dla zaawansowanych elektronikéw)

s X -1
s g — 215 | agun el
=2 > T B |
BCE4T Ra B L. - B b VS . -‘ MlmI
o i [::: - — L 1 T
r | o t T L o ___i__‘ | - Ko R¥L P4 _:L!_]
' D1 I = B v
| LED fo 33pF | adpF caH ~& . REC
.ﬂ“ [ o h B | cs
o EIEI-U_FI:I Zasilania US1 ) - 100n
Eare— 2| cav cAL H— Nilcz
e . | 1
[ oV [ = Bis L i
' N M i —
c1 | - —c2 | 1 A [ ™
1oget E toouF | e WY R L DBV
usz | L | DASZ76 10 —— =5
= o5 78LOS = —J——_ cs 1000F | ahr

=
10nF 100nF

Micl i Mic2 takie jak w alarmach samochodowych
Zrédto: http://stud.wsi.edu.pl/~sikrolb/schematy-detektor_ruchu.html
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ZAJECIA TECHNICZNE W SZKOLE PODSTAWOWEJ I GIMNAZJUM

Zespo6t 11: Czujniki monitorujace mikroklimat w pomieszczeniach

Kontroler wilgotnoéci (np. gleby w roslinach doniczkowych, wyktadzin dywanowych
— w przypadku zalania pomieszczenia)

470k

BC 157-9
10k

l +3V

BC 147-9

GD (8-40Q)

:

Od jakich elementow zalezy czulosc tego urzadzenia?

Kontroler natezenia §wiatta (np. stopniowe rozjasnianie lamp w trakcie zapadajace-
go zmroku)

4 —0
L
150
BF245

IRED /\, 100p A P, 5k

6V

Do
i M. | TK

5, 250

O =g

P - regulacjg czutosci
P, - zerowanie
Od jakich elementow zalezy czulosc tego urzadzen?
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3. Realizacja zajeé technicznych w gimnazjum

Zespot III: Czujniki ostrzegajace przez wplywami atmosferycznymi: wiatr, opady
(zalanie), niska temperatura

Przydomowa stacja meteorologiczna petnigca funkcje:
— anemometru

— termometru

— wskaznika kierunku i sily wiatru

— miernika wilgotnosci powietrza

W W
: |
T i Prosty czujnik wilgoci
W / ’ IJS

Sol
/
)

e A

/ Wg 0
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ZAJECIA TECHNICZNE W SZKOLE PODSTAWOWEJ I GIMNAZJUM

Zespol IV: Czujniki bezpieczenstwa ostrzegajace przed pozarem, trzesieniem ziemi

Kontroler promieniowania podczerwonego (np. sygnalizujacy pojawienie sie ognia)

+5V
L O
100k 2,2k _ 0 +5V
IRED
LED
Ay — — — —=> \\ézg
150k
BC237 (BC548C)
2SB815
We
o ) o 10 Wy
Nadajnik
Odbiornik
Pytania:
1. W jakich sytuacjach zastosowany zostanie nadajnik i odbiornik?
2. Od jakich elementéw zalezy czutos¢ tego urzadzenia?

Prosty czujnik ruchu (np. sygnalizacja trzesienia ziemi lub przesuwanych przed-
miotéw)

Przewody czujnika

~

£

O

\

miedziana rurka zatyczki z materiatu

nieprzewodzacego

'Hq_-_‘
cienki przewéd —"

metalowa kulka ’f
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3. Realizacja zajeé technicznych w gimnazjum

Czujnik przeciwpozarowy wykrywajacy ulatniajacy sie gaz, dym, toksyczne opary,
wzrost temperatury (dla zaawansowanych elektronikéw)

(L&)
TB0E

T r |
Wi a Vo
M
o
—a = ez
100nE —
1 D0
e |

| |
—

1

HI

o3
LED

|

i

- r
|
]

Wl GHD A2

. =AW S0rms 1R 148 i

=1 — O

1 P 1| ] PR2

Do conirall s, A 10K
1 | Fa
%l Dy meevtrali almomm, L
2.2k i

Zrédio: ,Elektronika dla wszystkich” nr 7/97, s. 62

Uruchomienie urzadzenia:

— Regulacja podczas pierwszego uruchomienia czujnika

- Regulacja czujnika dymu.

— Po podtaczeniu do ukladu zasilania nalezy odczekaé ok. 10 minut do nagrzania
przez grzalke sensora w czujniku S,. Nastepnie nalezy pokreci¢ potencjometrem
montazowym PR1 az do zapalenia si¢ diody D,. Po zapaleniu si¢ diody nalezy de-
likatnie cofnaé potencjometr do momentu zgasniecia diody D,. Po dmuchnigciu
na czujnik dymem powinien juz zadziatac.

— Regulacja czujnika wzrostu temperatury.

- Na czas regulacji diode D, dobrze jest wlutowa¢ w uktad za posrednictwem
cienkiego przewodu. Wkiadamy diode D, do naczynia z olejem i podgrzewamy
olej do temperatury, ktéora uznamy za temperature pozaru, ktéra uruchomi
alarm. Nastepnie potencjometrem PR, krecimy, tak samo jak w przypadku czuj-
nika dymu, do zapalita sie i zgasniecia diody D.,.

Kontroler ...................... (znajdz schematy innych czujnikéw — kontroleréow, kté-
re mozna zastosowa¢ w domu w celu zwiekszenia komfortu i bezpieczenstwa)
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ZAJECIA TECHNICZNE W SZKOLE PODSTAWOWEJ I GIMNAZJUM

Karta pracy nr 5

PLAN SPRAWOZDANIA

1) Strona tytutowa:

— tytul/temat projektu,

— nazwisko i imie autora (autoréw), nazwisko nauczyciela koordynujacego
projekt.

2) Spis tresci

3) Podziekowania
— dla osdb, instytucji, ktére poswiecily swoj czas, udzielity pomocy.

4) Streszczenie
— przedstawienie najwazniejsze osiggnie¢ w projekcie — ogdlny opis rozwigzan.

5) Wstep

— uzasadnienie zainteresowania sie tym tematem,

— przedstawienie problemu, ktéry byt tematem projektu,
— opis osiagnie¢ autoréw projektu w tym zakresie.

6) Czesé gléowna

- zatytutowane rozdzialy (ich liczba, zwartos¢ zalezy od tematu, rodzaju projektu),
— prezentacja rozwigzania (dokumentacja techniczna - jesli obszerna do zamiesz-
czona w aneksie, a tu prezentacja skrotowa),

— opis metody dojscia do celu,

— przedstawienie dziatan, ktére pozwolily dojs¢ do celu.

7) Wnioski

8) Rekomendacje

— przedstawienie dziatan, ktore trzeba podjac¢ aby wdrozy¢ projekt,
— opis efektow, jakie przyniesie zastosowanie projektu,

— propozycje innych zastosowan wynikoéw projektu.

9) Zalaczniki
- modele, rysunki, mapy, akty prawne, kosztorysy, ankiety, formularze, tabele, wy-
kresy, itp.

10) Bibliografia

6) Prezentacja projektu

Komentarz metodyczny

Prezentacja projektu wymaga, aby:

— uczniowie zgodnie z instrukcja przygotowali prezentacje swojej pracy;

— w prezentacji uczestniczyli wszyscy cztonkowie zespotu przedstawiajac opraco-
wane rozwigzanie demonstrujac dziatanie wykonanego urzadzenia;

— kazdy zesp6t powinien opracowac plan prezentacji (karta pracy ucznia nr 6).
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3. Realizacja zajeé technicznych w gimnazjum

Karta pracy nr 6

PLAN PREZENTACJI

1. Wprowadzenie
— podanie celu wystapienia i zagadnienia, o ktorych bedzie mowa.

2. Motywacja
— przekonanie stuchaczy, dla ktérych warto wystuchaé tej prezentacji, jakie beda
mieli z niej korzysci, czego interesujacego sie dowiedza.

3. Plan spotkania
— przedstawienie planu w takiej formie, aby stuchacze mogli swobodnie §ledzié tok
prezentacji i byli nig zainteresowani.

4. Tresé podzielona na czesci
— przedstawienie gtéwnej tezy wystapienia i dokonanie analizy problemu.

5. Podsumowanie kazdej czeSci
— po oméwieniu kazdej czesci przypomnienie najwazniejszych elementéw (stuzy to
lepszemu ich rozumieniu i zapamietywaniu).

6. Przejscia do kolejnych czesci

— przedstawienie zwigzkéw wystepujacych miedzy czeSciami prezentacji, dbajac
o ich spgjnosc i logike.

7. Zakonczenie

— dokonanie podsumowania calosci, wyjasnienie ewentualnych watpliwosci.

8. Wnioski
— powroét do gtéwnych tez, podanie wnioskéw, uzasadnienie powodow, dla ktérych
prezentowany projekt jest wazny i wartoSciowy dla stuchaczy.

7) Ocena projektu

Komentarz metodyczny

Nauczyciel ocenia prace catego zespotu, poszczegélnych cztonkéw, poszczegélnych
faz i calosci projektu. Do oceny stosuje kryteria zapisane w instrukcji. Elementem
oceny powinna byé samoocena uczniéw i zespotéw. Proponujemy, aby nauczyciel
ocenial projekt z catym zespotem klasowym lub wybranym jury.
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ZAJECIA TECHNICZNE W SZKOLE PODSTAWOWEJ I GIMNAZJUM

Kryteria oceny projektow czujnikéw zwiekszajacych komfort i bezpieczenstwo na-
szych doméw:

— dokumentacja, w tym wykorzystane réznorodne zrédia;

— oryginalno§¢ rozwigzan (ocena tworczego podejscia do projektu);

— spos6b wykonania rozwigzan praktycznych (estetyka wykonania, pewno$¢ i ja-
kos¢ potaczen);

— sposob prezentacji projektu;

— spos6b wyslawiania sie, ze szczegélnym uwzglednieniem poprawnos$ci uzywania
terminologii technicznej z zakresu elektroniki i elektrotechniki, ktéra jest tworzy-
wem jezyka technicznego i ogélnego jak rowniez wzbogaca kulture techniczna be-
daca komponentem kultury ogélnej;

— samoocena dokonana przez zespoty projektowe.

eo 1o
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