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Zeszyt 2

Wstep

Praca metodg projektu jest w szkole ponadpodstawowej, podobnie jak w szkole
podstawowej, jest doskonatym narzedziem wspierajgcym dziatania szczegélnie o charakterze
naukowym i badawczym. Zakres tresci nauczania zaréwno z biologii, geografii, fizyki i chemii
stwarza wiele mozliwosci pracy metodg projektu, ktéra zdecydowanie pobudza aktywnosé
poznawczg ucznidw. Dzieki temu bedg pozyskiwacd i przetwarzaé informacje na rézne sposoby
i zréznych zrédet. ,Obserwowanie, wycigganie wnioskdw, stawianie hipotez i ich weryfikacja
moga nauczy¢ ucznidw tworczego i krytycznego myslenia. Moze to poméc w ksztattowaniu
postawy odkrywcy i badacza z umiejetnoscig weryfikacji poprawnosci nowych informacji”
(Projekt... chemia, b.r.: 11).

W projekcie podstawy programowej z geografii czytamy: ,realizacja celéw ksztatcenia
geograficznego powinna odbywac sie poprzez: stosowanie metody projektu

w celu stworzenia warunkéw do podejmowania przez uczniéw badan terenowych oraz
konfrontowania informacji pozyskanych z réznych zrédet wiedzy geograficznej z samodzielnie
zgromadzonymi danymi” (Projekt... geografia, b.r.: 28).

Praca metoda projektu wspiera nie tylko sam proces edukacyjny, wptywa réwniez na rozwdj
kompetencji kluczowych. Podejmowanie konstruktywnej wspoétpracy w grupie wptywa

na rozwijanie umiejetnosci komunikowania sie z innymi oraz kompetencji spotecznych.
Koniecznos¢ przeprowadzenia i opracowania badan oraz przygotowania prezentacji rozwija
umiejetnosci naukowo-techniczne oraz informatyczne. Praca nad projektem wzmacnia
réwniez takie kompetencje, jak inicjatywnos¢ i przedsiebiorczos¢, bowiem wymaga od
uczniow pomystowosci i umiejetnosci organizowania czasu i podziatu obowigzkéw. Z kolei
wptyw pracy nad projektem na umiejetnosé uczenia sie jest oczywista.

Zagadnienia i narzedzia przydatne w metodzie
projektow

Wybér tematu

Jak juz wspomnielismy w Zeszycie 1 niniejszego zestawu, nauczyciel, stosujagc metode
projektdw, moze jedynie zasugerowac tres¢ czy motyw projektu, zaproponowac jego zakres
tematyczny zwigzany z wyktadanym przez niego przedmiotem. Ale to uczniowie powinni
skonkretyzowad jego temat. Nauczyciel musi natomiast zwrdci¢ uwage na zwigzek wybranego
tematu z zagadnieniami zawartymi w podstawie nauczania. Powinien nastepnie wyszukaé

w niej konkretne zapisy, ktére stang sie celami ogdlnymi i szczegdétowymi projektu. Realizujac
go, uczniowie beda pogtebia¢ wiedze dotyczacg danego przedmiotu.

W przypadku tematu tgczacego rézne przedmioty mamy do czynienia z projektem
interdyscyplinarnym. Wéwczas nauczyciel wspétpracuje z nauczycielami innych przedmiotéw.
Powinni postepowaé podobnie jak przy wyborze tematu zwigzanego tylko z jednym
przedmiotem.




Przy wyborze zakresu tematycznego nauczyciel powinien wzig¢ pod uwage program
nauczania oraz plan pracy szkoty, jej mozliwosci techniczne, jak réwniez swojg wiedze,
umiejetnosci ucznidw oraz ich zainteresowania. Uwzglednianie upodoban i pasji
uczniowskich wptywa pozytywnie na zaangazowanie mtodziezy w projekt, a co za tym idzie,
na jako$¢ uzyskanych wynikéw.

Przy wyborze tematyki dobrze jest pamietaé o srodowisku lokalnym i na nim oprzeé projekt.
Moze on dotyczy¢ sfery kulturowej, historycznej lub przyrodniczej.

Uczniowie powinni mieé rowniez swdj udziat w ustalaniu ostatecznej wersji tematu projektu.
Sporzgdzenie instrukcji projektu

Instrukcja projektu, jak sama nazwa wskazuje, pokazuje krok po kroku, jakie dziatania nalezy
podjac i jak rozmiescic je w czasie, aby prawidtowo przeprowadzi¢ projekt od jego pierwszej
do ostatniej fazy. Na tym etapie uczniowie weryfikujg ostatecznie swoje wyobrazenia

o sposobie realizacji zadan, rozdzielajg je miedzy siebie oraz starajg sie oszacowa¢ wymagania
czasowe potrzebne do ich wykonania. Spisujg zasady wspétpracy. Ustalajg mozliwe Zrédta
informacji, ich dostepnos¢ i rzetelnosc. Jest to rowniez dobry moment do dyskusji na temat
praw autorskich i metod cytowania uzywanych przez nich materiatéw. Uczniowie wybieraja
sposéb prezentowania wynikow, starajg sie swoje pomysty dopasowac do mozliwosci
technicznych lub finansowych oferowanych przez szkote.

Istotnym etapem jest omdwienie i ustalenie kryteridw oceny, ze szczegdlnym
uwzglednieniem samooceny uczniéw i oceny kolezenskie;j.

Zawartos¢ instrukcji projektu

W instrukcji projektu powinny znaleZ¢ sie konkretnie sformutowane w jezyku zrozumiatym
dla uczniow elementy:

e temat projektu i jego cele;

* sposoby realizacji projektu;

e zadania prowadzace do realizacji projektu;

e szczegdtowy harmonogram projektu;

e skfad poszczegdlnych grup zadaniowych;

e terminy i formy komunikacji z nauczycielem prowadzgcym projekt;
e reguty wspdtpracy grup zaangazowanych w projekt;
e zasady i terminy korzystania z zasobdéw szkolnych;

e Zrédta informacji;

¢ metody dokumentowania;

® sposob prezentowania;

e kryteria oceny.
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W czasie sporzadzania instrukcji projektu uczniowie odpowiadajg na wiele ogdlnych pytan,
np. Dlaczego robimy ten, a nie inny projekt? Co przyniesie (nam) jego realizacja? W jaki
sposéb mamy pracowacd z naszg grupa? Jakie sg mocne, a jakie stabe strony naszej grupy?
Na ile jesteSmy w stanie sami zrealizowa¢ nasze pomysty, a gdzie potrzebujemy pomocy?
W jaki sposob bedzie mozna ocenié naszg prace?

Przygotowanie kontrakiéw edukacyjnych

W metodzie projektu kontrakt edukacyjny, zwany pdzniej w skrdcie kontraktem, jest forma
umowy miedzy nauczycielem a uczniami. Moze miec forme ustng lub pisemna. Forma ustna
sprawdza sie przy bardzo prostych i krétkoterminowych projektach, forma pisemna jest
przydatna przy projektach dtugofalowych.

Kontrakt jest umowg zawierang na etapie przygotowywania projektu. Muszg by¢ w nim
zawarte: temat projektu, zakres prac, ustalenia dotyczace czasu trwania poszczegdlnych
etapow, ewentualnych konsekwencji w razie gdy strony nie dotrzymajg ztozonych zobowigzan

itp.

Kontrakt powinien byé wynikiem wspétpracy nauczyciela i ucznidw, a jego poszczegdlne
punkty nalezy doktadnie omoéwic podczas wspdlnej dyskusji. Istotny jest aktywny udziat
uczniow w jego tworzeniu, gdyz wzmacnia ich poczucie odpowiedzialnosci za podjete zadania
(czyli za projekt), uczy planowania i negocjowania.

Zawartosé kontraktu
W kontrakcie powinny znalez¢ sie nastepujace elementy:

e tytuf projektu;

e cele projektu (ogdlne i szczegdtowe);

e czas wykonania projektu (termin rozpoczecia i zakorficzenia);
e plan dziatan, ewentualnie zadania grup (tematyka szczegétowa);
* sposoby i terminy konsultacji z nauczycielem (nauczycielami);
e zobowigzania nauczyciela (zakres pomocy);

e forma sprawozdania (raportu);

e termin, miejsce i forma prezentacji;

e ocena projektu (zasady, formy, kryteria);

* inne ustalenia (np. finansowanie projektu);

e data, podpisy ucznidw i nauczyciela (opiekuna projektu).

Praktyka pokazuje, ze samo spisanie umowy nie oznacza, ze wszystkie zadeklarowane w niej
obietnice zostang automatycznie spetnione. Jest ona jednak oparciem zaréwno dla uczniéw,
jak i dla nauczyciela, szczegdlnie wtedy, gdy pojawiajg sie nieprzewidziane, niezgodne

z planem wyzwania czy wrecz trudnosci.




Spisanie kontraktu pokazuje réwniez uczniom funkcjonowanie pewnych mechanizméw
spotecznych, z ktérymi bedg sie spotykac w zyciu dorostym.

Dokumentacja projektowa

Wykonywane zadania projektowe powinny by¢ na biezgco dokumentowane. Utatwia to
prace uczniom, a takze nadzorowanie jej przez nauczyciela. Zebrane informacje w formie
papierowej nalezy gromadzi¢ w jednym miejscu, np. w teczce, i przechowywac w szkole lub
domu ktéregos z ucznidéw, natomiast dane wirtualne na przeznaczonym do tego dysku lub
na wydzielonym na czas projektu koncie w chmurze.

Zebrane materiaty warto na biezgco poddawad selekcji i obrébce. Poszczegdlne etapy pracy
uczniowie powinni dokumentowac i komentowac w kartach projektu. Mogg one mieé
forme papierowa lub elektroniczng. Uzupetnieniem indywidualnych kart projektu sg karty
samooceny ucznia, w ktorych ewaluuje on wtasne zaangazowanie w prace nad projektem,
w tym swoj wktad w dziatania grupy.

Praca zespotowa

Udana i owocna praca zespotu jest jednym z gtéwnych czynnikdw dobrze zrealizowanego
projektu. Praca zespotowa wymaga zaangazowania wszystkich cztonkéw grupy,
wypracowania wtasnego sposobu pracy i umiejetnosci znajdowania kompromisu. Kazdy
cztonek zespotu powinien mie¢ wyraznie okreslone zadania.

Wytanianie zespotéow

Moment wytaniania zespotéw jest jednym z przetomowych etapéw projektu. Liczebnos¢
grupy nie moze by¢ zbyt duza ani za mata. Przewaznie zaktada sie, ze powinna sie wahac¢ od 3
do 6 0sdb. Liczba oséb w grupie zalezy od liczebnosci klasy i rodzaju projektu.

Zadanie

Po zapoznaniu sie z mozliwosciami wytaniania zespotdw zastandw sie, w jaki sposdb ty
uczestniczysz w tworzeniu grup projektowych. Zapisz swoje wnioski.

Oto metody wytaniania zespotéw projektowych:

e Jesli mamy do czynienia z klasg mtodszg lub jednym z pierwszych projektow,
wskazane jest, by nauczyciel dobrat uczniéw do poszczegélnych zespotéw. Pomoze
to im sprawdzié¢ sie w réznych rolach oraz pracowac z osobami, ktére nie nalezg
do najblizszego kregu przyjaciot. Dzieki temu uczniowie w klasie poznajg sie lepiej
i nawigza nowe relacje.

e Uczniowie samodzielnie dobierajg sie w grupy. Wazna jest tu dyskretna obserwacja
prowadzona przez nauczyciela i w razie potrzeby sugestia/interwencja, by zaden
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uczen nie zostat odrzucony przez innych. Dla kazdego musi znaleZ¢ sie miejsce
w ktoryms z zespotdw.

e Zespot uczniowski moze by¢ dobrany w sposdéb losowy: rzuty kostkg, losowanie kart
itp.

Czy zesp6t powinien mieé lidera?

W wypadku zespotu wskazane jest, by kierowata nim jedna osoba, czyli lider. Jego zadaniem
jest utrzymywanie kontaktu grupa—nauczyciel, rozdzielanie zadan, dbanie o obieg informaciji.
Lider wytaniany jest przewaznie przez cztonkdéw zespotu i moze petnic te funkcje przez caty
czas trwania projektu albo wybierani sg liderzy rotacyjni, ktérzy zmieniajg sie na kazdym
etapie projektu.

Nauczyciel powinien przyjrze¢ sie wyborowi uczniéw. Czasami zdarza sie, ze obok lidera
formalnego wytania sie przywdédca nieformalny i dochodzi do spie¢ w grupie.

Normy grupowe

Wazne jest wypracowanie wspdlnie z uczniami zasad, ktére zapewnig harmonijng prace
w grupie. Nalezy je starannie przedyskutowacd i najlepiej zapisaé, by w przysztosci stanowity
podstawe rozwigzywania potencjalnych problemoéw.

Zadanie

Aby praca nad projektem przebiegata sprawnie i nie dochodzito do niepotrzebnych
konfliktéw, nalezy ustali¢ jasne zasady wspdtpracy. Zastandw sie, jakie problemy poruszyé
podczas ustalania norm grupowych.

Przyktadowa lista problemow, ktére nauczyciel powinien omoéwié z uczniami:

e Kazdy jest odpowiedzialny za powierzone mu zadania.

* Proszenie o pomoc jest jak najbardziej potrzebne — naucz sie prosic!

e Dyskusja to nie atak na osobe, ale przedstawienie swojego stanowiska.

e Wystuchanie kazdej osoby w grupie to nasz obowigzek.

e Krytyka powinna by¢ konstruktywna i zyczliwa, nie wartosciujemy poglagdéw innych.

e Nalezy liczy¢ sie z czasem, pilnujemy kolejnosci zabierania gtosu i dtugosci
wypowiedzi.

e Doceniajmy wysitki innych!

e Kazdy w grupie jest wazny.

e Wspierajmy sie i pomagajmy sobie wzajemnie.

e Dbajmy o dobrg atmosfere w grupie.




Motywowanie uczniow

Po fazie przygotowawczej, gdy temat projektu jest juz ustalony, zadania podzielone,
zasady omoéwione, przychodzi pora na dziatanie. Gtéwna praca zwigzana z wyszukiwaniem
informacji, ich porzagdkowaniem i opracowywaniem nalezy do uczniow.

W wypadku projektéw dtugofalowych dochodzi jednak do sytuacji, kiedy uczniowie natrafiaja
na rézne przeszkody. Oprécz tego pojawiajg sie fazy zmeczenia i zniechecenia. Tu ogromne
pole do popisu ma nauczyciel i jego rola jako mentora i przewodnika jest bardzo wazna,

a nierzadko decydujaca.

Zadanie

Moze sie zdarzy¢, ze twoi uczniowie w trakcie realizacji projektu tracg checi i zapat do pracy.
Zastanow sie, jak ich motywowaé w tym trudnym momencie. Zapisz swoje pomysty, mogg sie
przyda¢ w przysztosci.

Nauczyciel powinien starac sie:

e systematycznie sprawdzac, jak uczniowie wywigzujg sie z wyznaczonych
zadan;

e regularnie spotykad sie z uczniami;

e chwali¢ i podkresla¢ wage nawet drobnych osiggnie¢;

e pomagac w razie powaznych problemow;

e obserwowac atmosfere panujgca w zespole i dostrzega¢ ewentualne zrédta
konfliktédw, a w razie ich wystepowania stawac sie mediatorem;

e zapewniac techniczng pomoc;

e wskazywac i zapewnia¢ pomoc zewnetrznych ekspertéw;

e przypominac o satysfakcji z wypetnionych zadan;

e wspominac o zaliczeniu (ocenie koncowej).

W pracy metodg projektu nalezy pamieta¢, ze nawet najbardziej samodzielny uczen
potrzebuje dobrego przyktadu. Nauczyciel podchodzacy do dziatan z pasjg, zaangazowaniem
i zainteresowaniem oddziatuje bardzo silnie na uczniéw i jest najlepszym motywatorem.

Formy prezentaciji projekiu

Prezentacja efektéw pracy nad projektem spada gtéwnie na barki uczniéw. Mozliwe formy
prezentacji powinny by¢ omoéwione doktadnie na etapie przygotowania. Nalezy tu uwzglednic
mozliwosci techniczne szkoty, potrzebny czas i umiejetnosci ucznidw. Wazne jest, kto bedzie
stanowit publicznosé.
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W zaleznosci od wielkosci i rodzaju projektu sposdb jego przedstawienia przybiera
najrozniejsze formy, od najprostszych do bardzo skomplikowanych, i moze to by¢ np.

e plakat, kolaz, lapbook;

e prezentacja komputerowa;

e ulotka, broszura, ksigzka lub album wypetniony tekstami, ilustracjami
i zdjeciami;

e wytwor projektu technicznego;

e makieta budynku, obraz, dzieto plastyczne;

e film, animacja;

* nagranie dZzwiekowe;

e strona internetowa, blog;

e przedstawienie teatralne;

e szkolna debata;

e wystawa szkolna lub miedzyszkolna;

e konferencja uczniowska;

e wycieczka;

e happening.

Co jest istotne w prezentacji projektu?

Bez wzgledu na wybdr formy prezentacji nauczyciel powinien zwréci¢ uwage uczniom na to,
zeby zawarte w niej informacje byty rzeczowe i zwigzane z tematem projektu. Istotng role
odgrywa oryginalnos¢ pracy, indywidualizm uczniowski. Przekaz prezentacji powinien by¢
czytelny dla odbiorcy i omawiad cele projektu.

Nauczyciel w ramach wspierania ucznidw moze zasugerowac prébng prezentacje i na tym
etapie skorygowac ewentualne btedy i niedociggniecia. Szczegdlnie wazne jest to przy
prezentacjach stownych — uczen rozwija wéwczas umiejetnos¢ oddziatywania na publicznosg,
modulowania gtosu i ksztattowania swojej wypowiedzi, by w ten sposdb przycigga¢ uwage
publicznosci.

Zataczniki

(oprac. na podstawie Mikina, Zajac, 2012)

e Kontrakt edukacyjny

e Karta projektu

e Karta samooceny ucznia
e Karta oceny projektu




Kontrakt na wykonanie projektu edukacyjnego

Temat projektu edukacyjnego:

Cele projektu edukacyjnego:

Strony zawierajgce kontrakt:

opiekun projektu

zespot uczniowski

Czas trwania kontraktu:

Miejsce realizacji kontraktu:

1. Uczniowie akceptujg i przyjmuja temat projektu do wykonania.
2. Uczniowie zobowigzani sg do:

a) omowienia z opiekunem szczegdtdéw projektu;

b) ustalenia zasad wspdtpracy w realizacji projektu oraz podziatu zadan w zespole;

C) czynnego zaangazowania w czasie realizacji projektu i wywigzywania sie z podjetych
i wyznaczonych zadan;

d) systematycznej pracy i utrzymywaniu zdrowej atmosfery w zespole;
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e) prezentowania czgstkowych efektéw pracy podczas konsultacji z opiekunem zespotu;
f) publicznej prezentacji projektu po jego zakonczeniu w terminie uzgodnionym
z opiekunem.

3. Nauczyciel zobowigzuje sie do:

a) przygotowania dokumentacji i zapoznania ucznidéw z zasadami jej prowadzenia;
b) czuwania nad prawidtowym przebiegiem projektu;

c) opieki nad zespotem podczas realizacji projektu, udzielania wsparcia i konsultacji;
d) pomocy uczniom na kazdym etapie realizacji projektu;

e) oceny projektu.

4. W wypadku niedotrzymania terminu przedstawienia efektdw pracy uczen otrzyma ustne
upomnienie i mozliwo$¢ uzupetnienia brakéw w terminie okre$lonym przez nauczyciela.
Jednoczesnie poda powody niedotrzymania terminu na forum grupy w obecnosci
nauczyciela.

Uczniowie zobowigzujg sie do zaprezentowania projektu w dniu:

Terminy konsultacji:

Warunki kontraktu:

1. Strony zawierajgce kontrakt zobowigzujg sie do przestrzegania zawartych w nim ustalen.

2. Zmiana ustalen zawartych w kontrakcie mozliwa jest za zgodg obu zainteresowanych
stron.




(miejscowos¢, data)

(podpis opiekuna projektu)

(podpis ucznia)

(podpis ucznia)

(podpis ucznia)

(podpis ucznia)

(podpis ucznia)

(podpis ucznia)
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Karta projektu

Temat projektu

Opiekun projektu

(imie i nazwisko) (podpis nauczyciela)

Zespot uczniowski

(imiona i nazwiska uczniow) (podpisy uczniow)

Opis projektu (max.
500 stow)

Cel obrany przez
zespot uczniowski

Planowane etapy realizacji projektu i dziatania

. . o . - Osoby . .
Gtéwne zadanie Etap/dziatanie Termin realizacji o Wykonanie/Uwagi
odpowiedzialne

Konsultacje z nauczycielem

Terminy Temat Uczestnicy Podpis nauczyciela




Publiczne przedstawienie rezultatéow

Termin prezentacji

Miejsce prezentacji

Forma prezentacji

Udziat cztonkéw zespotu

Karta samooceny ucznia

Elementy samooceny Skala samooceny

Ja,

(imie i nazwisko ucznia)

systematycznie i wytrwale
uczestniczytem/uczestniczytam
w pracach nad projektem.

przyczynitem/przyczynitam
sie dzieki moim pomystom do
postepdw prac zespotu.

wystuchiwatem/
wystuchiwatam

i nie wartosciowatem/
wartosciowatam propozycji
innych cztonkéw zespotu.

potrafitem/potrafitam
samodzielnie wykonywac
przyjete zadania.

staratem/staratam sie znalez¢
rozwigzanie w przypadku
pojawienia sie problemodw.

umiatem/umiatam poprosic¢
o pomoc kolegdw, gdy
napotykatem/napotykatam
na trudnosci.

pomagatem/pomagatam
kolegom, gdy mieli problemy.

uczestniczytem/uczestniczytam
systematycznie w spotkaniach
zespotu.
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swojg prace wykonatem/

wykonatam terminowo.

dzieki pracy nad projektem nauczytem/nauczytam sie:

Podpis ucznia:

Karta oceny projektu edukacyjnego

Imie i nazwisko ucznia Klasa Imie i nazwisko opiekuna

Temat projektu:




Kryterium Samoocena Ocena nauczyciela

Ocena przebiegu pracy ucznia nad projektem

Wybdr tematu projektu:

1 e samodzielnie (3 pkt)

e przy niewielkiej pomocy nauczyciela
(2 pkt)

® narzuconego przez nauczyciela (1 pkt)

Ustalanie zagadnien istotnych do wykonania projektu:

2 e samodzielnie (3 pkt)

e przy niewielkiej pomocy nauczyciela
(2 pkt)

®  przy przewazajgcej pomocy nauczyciela
(1 pkt)

Trafnos$¢ doboru zrédet informaciji:

e wysoka, zrodta bardzo zréznicowane

(3 pkt)
e zadowalajaca, Zrédta podstawowe (2 pkt)
e niezadowalajgca (1 pkt)

Podziat prac w grupie:

4 | o samodzielna (3 pkt)

ez wykorzystaniem sugestii
nauczyciela (2 pkt)

* przy pomocy nauczyciela (1 pkt)

Wykonywanie zaplanowanych zadan:

e duza kreatywno$¢ i inicjatywa

5 ucznia (3 pkt)

¢ niewielkie zaangazowanie ucznia/duza pomoc
nauczyciela (2 pkt)

e odtwodrcze podejscie do wykonywanych zadan (1
pkt)

Terminowos$¢ wykonywania zadan:

6 e prace wykonane w terminie (3 pkt)
¢ niewielkie odstepstwa od harmonogramu (2 pkt)
e prace wykonane nieterminowo (1 pkt)

Zaangazowanie w prace zespotu:

czynne uczestniczenie w pracach zespotu (3 pkt)
wykonywanie jedynie przydzielonych zadan (2 pkt)
¢ hamowanie pracy zespotu (1 pkt)

Ocena prezentacji

Merytoryczna wartos¢ informacji przekazywanych
w prezentacji:

informacje rzeczowe, zwigzane z tematem (3 pkt)
e czes¢ informacji odbiega od tematu (2 pkt)
e informacje nierzeczowe (1 pkt)
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Sposob prezentowania:

9
e przekaz czytelny i bardzo komunikatywny,
przykuwajacy uwage stuchaczy (3 pkt)
e przekaz czytelny, ale trudny w odbiorze (2 pkt)
e przekaz nieczytelny, mato komunikatywny (1 pkt)
Pomystowos¢ prezentacji:
10

e wysoki stopien oryginalnosci prezentac;ji (3 pkt)

e poprawne, standardowe wykonanie prezentacji (2
pkt)

e chaotyczna struktura prezentacji (1 pkt)

Ocena sprawozdania z realizacji projektu

Redakcja informacji zawierajgcej opis dziatan
zwigzanych z realizacja projektu:

11 | e czytelna, przejrzysta, komunikatywna (3 pkt)

e nieczytelna, staba struktura uporzadkowania (2
pkt)

e niewystarczajgca, chaotyczna struktura (1 pkt)

Ocena stopnia realizacji zatozonych celdw:

12 | ® wszystkie cele zrealizowane (3 pkt)
e cele czesciowo zrealizowane (2 pkt)
e cele nie zostaty zrealizowane (1 pkt)

Podsumowanie

Ocena zaangazowania ucznia w realizacje projektu. Skala Suma punktéw: Suma punktow:
ocen:

bardzo dobry: (od do pkt)
dobry: (od do pkt.)
Samoocena: Ocena nauczyciela:

dostateczny: (od do pkt)

dopuszczajgcy: (od do pkt)

niedostateczny: (od do pkt)




Wskazéwki dla nauczyciela kierujgcego poszczegdélnymi etapami
projektu:

1. Przygotowanie

a)
b)

c)
d)

e)
f)

g)

h)

j)

Szczegdtowo omow z uczniami zasady wykonywania projektéw oraz zasady pracy

w zespole.

Przedstaw uczniom wybrane zagadnienie w taki sposéb, by pobudzi¢ ich ciekawos¢.
Po przeprowadzonej wspdlnie z uczniami dyskusji wybierzcie temat projektu.
Wspdlnie z uczniami ustalcie: terminy realizacji poszczegdlnych etapoéw, date
zakonczenia projektu, czestosé i terminy konsultacji, sposdb i czas trwania
prezentacji, forme i zawartos¢ raportu koncowego.

WSspdlnie z uczniami przeanalizujcie kryteria oceny projektu.

Stwoérz grupy zadaniowe — zdecyduj, ktéra z propozycji tworzenia zespotéw jest
najwtasciwsza dla twojej klasy.

WSspdlnie z uczniami stworzcie instrukcje projektu oraz zawrzyjcie kontrakt
edukacyjny.

Przedyskutuj z uczniami potencjalne zrédta informacji, z ktérych beda korzystac
podczas realizacji projektu.

Wraz z uczniami i pedagogiem szkolnym przeprowadz dyskusje dydaktyczng na temat
odbioru tresci internetowych przez osoby niedostyszgce i niedowidzgce. Nastepnie
na zajeciach informatyki zapoznaj uczniéw z zasadami WCAG 2.0, np. umieszczonych
na portalu wcag20.widzialni.org.

Upewnij sie, czy na tym etapie wszystko jest dla ucznidw klarowne i zrozumiate — jesli
nie, omow i wyttumacz raz jeszcze problemowe zagadnienia.

2. Realizacja

a)
b)
c)

d)

Przestrzegaj ustalonego harmonogramu konsultacji z uczniami. Podczas spotkan
sprawdzaj czgstkowe wyniki i opracowania oraz odpowiedz uczniom na pytania.
Systematycznie obserwuj i oceniaj postepowania uczniéw na wczesniej
przygotowanych kartach obserwacji i oceny pracy nad projektem.

Motywuj ucznidw i podtrzymuj ich zapat potrzebny do zrealizowania wyznaczonych
zadan.

Jesli zajdzie taka potrzeba, interweniuj w sytuacjach kryzysowych oraz wspomagaj
w sprawiedliwym rozstrzygnieciu zaistniatych konfliktéw.

3. Prezentacja i ocena projektu

a)

Prezentacja

® Przypomnij uczniom zasady prezentowania otrzymanych przez nich wynikdéw.
e  Omodw mozliwosci i warunki, w jakich odbedzie sie prezentacja.
e Zaplanuj i zorganizuj miejsce i czas potrzebny na przedstawienie prezentacji.



http://wcag20.widzialni.org/
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e  Omodw z uczniami, kto bedzie stanowit publicznos$é, zaproscie gosci i gosci
honorowych.

e Czuwaj nad spokojnym, merytorycznym przebiegiem prezentacji oraz ustalonym
czasem wypowiedzi kazdej z grup.

b) Ocena

e W dyskusji z uczniem przeanalizujcie wspdlnie mocne strony jego pracy, zrodta
ewentualnych problemoéw oraz sformutujcie wnioski, ktére pomogg w przysztosci
wzmocni¢ to, co byto dobre i prawidtowe, a unikngé tego, co nie byto pomocne.

e  Omodw z uczniem otrzymang od niego karte samooceny.

e Przedyskutujcie wspdlnie wystawione przez niego oceny innych cztonkéw
zespotu zadaniowego.

e Wystaw ostateczng ocene catosci projektu (sprawozdania, prezentacji lub
wytwordw projektu, prace grupy) zgodnie z wczesniej omoéwionymi zasadami.

Zadanie

Stwoérz instrukcje udanego projektu. Zwrd¢ uwage na aspekty metodyczne i dydaktyczne.

W razie watpliwosci mozesz je omoéwic z bardziej doswiadczonymi nauczycielami. Nastepnie
zaadaptuj wybrany temat do planowanego przez ciebie projektu medialno-artystycznego.
Przemysl trafnos¢ zastosowania wybranych metod aktywizujgcych.

Przyktady narzedzi przydatnych w pracy nad
projekiem

WebQuest

WebQuest jest sposobem realizacji projektu z wykorzystaniem technologii informacyjno-
komunikacyjnych. Nauczyciel, zeby pracowac t3 metoda, musi zatozy¢ strone internetowa
zawierajgcg szablon potrzebny do przedstawienia zadan i oczekiwan wobec uczniow.
Uczniowie realizujg zadania wykorzystujgc zazwyczaj jedynie zasoby sieci.

Wiecej informacji na temat tej metody mozna znalez¢ na stronie Osrodka Edukacji
Informatycznej i Zastosowania Komputeréw w Warszawie. Zamieszczono tez na nich

przyktady WebQuestéw z réznych przedmiotdw i dla réznych etapéw edukacyjnych.
W przypadku nauczycieli, ktérzy nie stosowali tej metody w praktyce, a chcg nig wzbogacic
swoj warsztat pracy, proponujemy na poczatek analize gotowych rozwigzan.



http://www.oeiizk.waw.pl/joomla/
http://www.oeiizk.waw.pl/joomla/

Przykiad WebQuestu ,,Prawda o energii jadrowej”
(na podstawie: Gajewski, b.r.)
Strona gtéwna

Autor zamiescit na niej tylko jedno zdanie, w ktérym wskazat adresata zadania, klase 1 liceum
ogodlnoksztatcacego.

Wstep

We wstepie autor podat przyktady zastosowania energii jadrowej: broi nuklearna,
elektrownie jgdrowe, medycyna, przemyst i rolnictwo i wskazat zagrozenie zwigzane
Z promieniowaniem jonizujgcym.

Komentarz: nauczyciel nie wybrat jednej dziedziny. Uczniom trudno bedzie dokona¢ selekcji
materiatu, gdyz nie dostali w tym wzgledzie zadnych wskazéwek.

Zadanie

,Waszym zadaniem bedzie odszukanie informacji na temat promieniowania
jadrowego, energii jgdrowej oraz zastosowania zjawiska promieniotwdérczosci i energii
jadrowej i przedstawienie tych informacji w formie strony HTML lub prezentacji. Czas
wykonania zadania 2 miesigce”.

Komentarz: nie sposdéb sie tutaj oprze¢ wrazeniu, ze nauczyciel dopuszcza prace technika
kopiuj-wklej — uczniowie majg wyszukad informacje i je przedstawi¢ na zatozonej przez siebie
stronie lub na slajdach prezentacji.

Proces

Opis procesu sktada sie z dwdch czesci. W pierwszej z nich autor podaje, w jaki sposob
uczniowie bedg pracowac: podzielg sie na grupy, wybiorg w kazdej z nich lidera, cztonkowie
grup podzielg sie zadaniami polegajgcymi na wyszukiwaniu w internecie wskazanych przez

nauczyciela artykutéw i opracujg zawarte w nich informacje.

Tematy do opracowania:

1. Promieniowanie jonizujgce — czy zawsze jest szkodliwe?

2. Zastosowanie promieniotwadrczosci — czyli fizyka jadrowa w medycynie, w przemysle
i w rolnictwie.

Jadrowe reaktory energetyczne — czyli fizyka jgdrowa nie tylko dla wojska.

Czy awaria taka jak w Czarnobylu moze sie powtdrzy¢?

5. Czy nalezy rozwija¢ energetyke jadrowg?

bW



http://energiajadrowa-beta.blogspot.com/p/zroda.html
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Tematy te zostaty nastepnie uszczegdtowione.

Komentarz: jak tatwo zauwazy¢, tematy 2. i 3. sg typowo odtwadrcze. Polegajg tylko

na podaniu przyktadéw zastosowania energii jgdrowej. Temat 1., poza zgromadzeniem
odpowiednich informacji, wymaga dokonania oceny. Odwotuje sie on do hipotezy liniowe;j
(teoria liniowa), zgodnie z ktérg nie ma zadnych , bezpiecznych dawek” promieniowania.

Na niej bazujg normy ochrony radiologicznej (por. Bilski, Kraska, 2012). Zaktadajac, ze kazda,
nawet najmniejsza dawka promieniowania jest szkodliwa, wprowadzono bardzo kosztowny
system barier chronigcych przed rozprzestrzenianiem promieniowania z elektrowni
jadrowych. A przeciez nie da sie unikng¢ promieniowania, gdyz samo srodowisko jest
zrédtem radiacji. Z kolei, jak pokazaty badania oséb napromieniowanych w Czarnobylu,
umiarkowane dawki promieniowania okazaty sie dobroczynne: podniosty np. odpornos¢ ludzi
wystawionych na jej dziatanie.

Zwréémy jednak uwage, ze to ciekawe zagadnienie moze by¢ zidentyfikowane na podstawie
tytutu jedynie przez bardzo wyrobionych czytelnikéw, wolnych od uprzedzen na temat atomu.
Nie jestesmy pewni, czy uczniowie klasy 1 szkoty ponadpodstawowej, bez dodatkowych
wskazowek dostrzegg wiasciwy problem i czy go przeanalizujg z przywotaniem danych
empirycznych. Znajda je miedzy innymi na stronie Energetyki Jgdrowej, w pierwszym linku
wskazanym przez nauczyciela. Na stronie tej jest znacznie wiecej podstron, dlatego istnieje
obawa, ze uczniowie nie wykazg sie potrzebng dociekliwoscig i poming np. artykut o niewiele
mowigcym laikowi tytule ,Absurdalne przepisy”.

We wskazanych Zzrddtach trudno trafi¢ na materiaty potrzebne do realizacji tematu

4. W przypadku tematu 5. nauczyciel wskazat tylko takie informacje, ktére pozwalaja
odpowiedzie¢ na pytanie twierdzgco. Nie oczekuje zatem, ze uczen pozna argumentacje
strony przeciwnej, ze nauczy sie weryfikowac btedne twierdzenia wynikajace ze strachu
przed atomem, a przede wszystkim nie chce pozna¢ opinii ucznia w tej sprawie. W zwigzku
z tym to dobrze postawione pytanie nie bedzie okazjg do osiggania przez uczniéw waznych
celdw w zakresie odrdzniania opinii od faktdw, argumentowania, podejmowania decyzji
po rozwazeniu korzysci i strat.

Zrédta
Nauczyciel zalecit uczniom skorzystanie z nastepujgcych stron:

Energetyka Jadrowa

Portal Nuclear.pl

Portal Elektrownia Jgdrowa
Atomowy autobus

Portal Iwiedza.net
Podstawy fizyki AGH

oukwnNeE

Autor opracowania skierowat ucznidw w przypadku trzech pierwszych adreséw na strony
gtéwne o bardzo bogatej i réznorodnej tresci. Jak wczesniej zwracaliémy uwage, stabo



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/PDF/MSC/Materialy/Liceum-IV/czlowiek/liniowa.htm
http://atom.edu.pl/
http://nuclear.pl/
http://www.elektrownia-jadrowa.pl/
http://www.atomowyautobus.pl/
http://www.iwiedza.net/
http://www.ftj.agh.edu.pl/~kakol/efizyka/

ukierunkowat uczniéw (nawet nie podat oczekiwanej objetosci pracy), wiec mogg oni mie¢
duze ktopoty z selekcjg informacji. A przeciez praca metoda WebQuest polega gtdwnie

na dobieraniu, przetwarzaniu i porzgdkowaniu wiedzy, ktére odbywaja sie podczas dyskusji
w grupie.

Przyktadem najbardziej przydatnej podstrony do stworzenia prezentacji jest drugi link
kierujgcy ucznia na strone gtéwng nuclear.pl. Znajdziemy tam teksty podzielone na:

¢ Informacje (przyktadowe doniesienia: Czes¢ elektryczna elektrowni jgdrowej
w Swietle wymagan miedzynarodowych, Instytut chemii i techniki jgdrowej
wyrdzniony nagroda ,laur innowacyjnosci”);

e Edukacja, gdzie w zaktadce Podstawy fizyczne znajdziemy takie artykuty, jak:
Promieniowanie jonizujace, Zjawisko rozpadu jgdra atomowego, Historia rozwoju
energetyki jagdrowej, Dlaczego energetyka jadrowa;

e Zastosowania. Tu przeczytamy miedzy innymi o wykorzystaniu promieniowania
w przemysle, rolnictwie, geologii, ochronie sSrodowiska i innych dziatach gospodarki;

e Energetyka jadrowa w Polsce odnoszaca sie do historii i dnia dzisiejszego energetyki
jadrowej, przepiséw prawa dotyczacych wykorzystania atomu i problemie odpadéw
jadrowych;

e Publikacje to wybor ciekawych artykutéw opisujgcych miedzy innymi sylwetke Marii
Sktodowskiej-Curie i poziom promieniowania w Czarnobylu.

Trzeci link kieruje nas na strone portalu Elektrownia jadrowa. Znajdziemy tam na przyktad
uzasadnienie dla budowy elektrowni jgdrowej w Polsce i jej lokalizacji, odniesienie do
uwarunkowan prawnych w przypadku korzystania z energii jadrowej i zwigzanych z tym
przepisdw odnosnie ochrony srodowiska, a w dziale Edukacja — artykut , Fakty i mity

a elektrownia jgdrowa”.

Link atomowyautobus.pl jest strong projektu, ktérego celem jest dotarcie autobusem
bedacym mobilnym laboratorium do lokalnych spotecznosci i przekazanie rzetelnych
informacji nt. pokojowego wykorzystania energii jagdrowej. Projekt jest finansowany ze
Srodkow rzgdowego programu budowy elektrowni atomowej w Polsce.

Portal iwiedza.net zawiera kompendium wiedzy z fizyki w postaci zadan i tekstow
podzielonych na dziaty, takze z zakresu fizyki jgdrowej, a na stronie e-fizyka prowadzonej

przez AGH w Krakowie znajdziemy podrecznik ,,Podstawy fizyki”.

Nie sposéb oprzec sie wrazeniu, ze dwie ostatnie witryny wskazano zupetnie niepotrzebnie.

Trzeba tu postawié pytanie, czy jest poprawne metodycznie zmuszanie ucznia do
przeanalizowania tylu informacji, takze tych nieprzydatnych. Zasada powinna by¢ jedna:
jesli uczniowie majg przeczytac wiele tekstow — muszg miec precyzyjne wskazéwki co do ich
wyboréw.



http://nuclear.pl/wiadomosci,news,17112901,0,0.html
http://nuclear.pl/wiadomosci,news,17112901,0,0.html
http://nuclear.pl/wiadomosci,news,17112202,0,0.html
http://nuclear.pl/wiadomosci,news,17112202,0,0.html
http://nuclear.pl/podstawy,promieniowanie,promieniowanie-jonizujace,0,0.html
http://nuclear.pl/podstawy,rozpad,zjawisko-rozpadu-jadra-atomowego,0,0.html
http://nuclear.pl/podstawy,rozwoj,historia-rozwoju-energetyki-jadrowej,0,0.html
http://nuclear.pl/podstawy,rozwoj,historia-rozwoju-energetyki-jadrowej,0,0.html
http://nuclear.pl/podstawy,dlaczego,dlaczego-energetyka-jadrowa,0,0.html
http://nuclear.pl/zastosowania,przemysl,przemysl,0,0.html
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Ocena pracy
Propozycja oceny (ewaluacji) pracy ucznidow zostata przedstawiona w tabeli.
. Podstawowe Petne Rozszerzone .
Wymagania (1 punkt) ) T A & o) Punktacja
Poziom merytoryczny | Pobiezne Petna realizacja Duza ilos¢ ciekawie
opracowania potraktowanie tematu, duza ilosé¢ przedstawionych
tematu - mata informacji. i logicznie 0-3
ilos¢ informacji uporzadkowanych
istotnych dla informacji.
tematu;
Jakosc¢ przygotowanej | Prezentacja lub Prezentacja, strona | Wszystkie
strony internetowej strona WWW jest | WWW jest ciekawa | ilustracjie, teksty
lub prezentacji niekompletna lub | graficznie, bez sg ciekawe,
zle sformatowana. | btedow. starannie 0-3
pouktadane,
przyczyniajg sie
do zrozumienia
tematu.
Umiejetnosc Wiekszosé Dobra wspotpraca Doskonata
wspotpracy w grupie | grupy pracuje i organizacja pracy wspolpraca catej 0-3
indywidualnie. w grupie. grupy.

Zrédto: Strona projektu ,,Prawda o energii jadrowej”

Komentarz: kryteria oceny mogtyby zwréci¢ uwage na merytoryczne oczekiwania wobec
opracowan. Niestety, z analizy tabeli wynika, ze grupa, ktéra napisze wiecej (czyli duzo
tekstu, ciekawostek), uzyska lepszg ocene. Dla autora rownie wazne (bo wycenione

na maksimum 3 punkty) s3 poziom merytoryczny opracowania, techniczna poprawnos¢
strony HTML i wspdtpraca w grupie. Zwrd¢my uwage, ze kryteria sg bardzo ogdlne i w razie
niskiej oceny nie dajg uczniowi jasnosci, co wiasciwie wykonat zZle. W kolejnej tabeli wynik
punktowy przeliczony jest na ocene szkolng. Zapytajmy wiec, z jakiego przedmiotu, jesli

za cze$¢ merytoryczng mozna otrzymac tylko 1/3 punktéw? Ponadto, dlaczego za zadanie,
ktére uczniowie wykonujg w czasie wolnym, dopuszcza sie mozliwo$¢ postawienia oceny
niedostatecznej?

Konkluzja

W konkluzji autor zawart takg nadzieje: ,,Celem waszego projektu byto zapoznanie sie

z zagadnieniem energetyki jagdrowej oraz promieniowania jagdrowego. Moze obaliliscie
wiele mitéw i nieprawdziwych informacji, ktére przyczyniajg sie do negatywnego stosunku
spoteczenstwa wobec energii jgdrowej. Mam nadzieje ze wyrobiliscie sobie wtasne zdanie
na temat energii jgdrowej i jest to miedzy innymi poglad, ze wytwarzanie energii jadrowe;j
jest bezpieczne”.

Komentarz: tutaj autor takze ponidst porazke. Dobdr materiatdw ani wyznaczone uczniom
zadania nie pozwalajg na wyrobienie sobie wtasnej opinii. Przeciwnie, uczniom pozostaje sie
zgodzi¢ z opinig nauczyciela.



http://energiajadrowa-beta.blogspot.com/p/ewaluacja_10.html

Z analizy przedstawionego WebQuestu wynika, ze:

e projekt tego rodzaju nie moze polegac na bezrefleksyjnym przeklejaniu tekstow
pomiedzy stronami internetowymi i plikami;

® uczniowie powinni otrzymac szczegdétowe wskazéwki, na podstawie ktérych dokonaja
selekcji materiatu i opracuja go;

e teksty Zrodtowe muszg byc starannie dobrane przez nauczyciela;

e gdy temat opracowania jest ogdlny, lepiej wskazywac konkretne artykuty niz cate
witryny;

e WebQuest jest sposobem rozwigzywania problemu — problem musi by¢ wyraznie
postawiony;

e kryteria oceny (zwtaszcza czesci merytorycznej, na podstawie ktérej mozna wystawic
ocene przedmiotowq) powinny by¢ konkretne i jednoznaczne;

e liczba punktéw powinna odzwierciedlaé wysitek niezbedny do wykonania zadania
(czas) i trudnos¢ zadania;

e za cze$¢ merytoryczng stawiamy ocene z danego przedmiotu (jesli temat wykracza
poza podstawe programowg, formutujemy kryteria dla oceny celujgcej), za pozostate
aktywnosci — ocene z zachowania. Oceny muszg by¢ zgodne z WSO obowigzujgcym
w szkole.

Przyktad projektu z geogrdfii ,Informacje dla turystéw - mapa
zagrozen”

Cele

Celem projektu jest przygotowanie komunikatu dla turystdw o poziomie zagrozenia
na Ukrainie i w trzech wybranych krajach Azji.

Uczen:

e wyjasnia przyczyny konfliktéw zbrojnych w wybranych regionach wspétczesnego
Swiata oraz ich wptyw na zmiany granic panistw, struktury spoteczne i gospodarke;

e formutuje hipotezy dotyczace przyczyn zréznicowania poziomu zaspokojenia
podstawowych potrzeb zyciowych mieszkancéw réznych regionéw $wiata;

e przedstawia zagrozenie zycia w wybranych regionach swiata w zwigzku
z rozprzestrzenianiem sie chordb, niskim poziomem ochrony zdrowia i degradacja
sSrodowiska;

e dokonuje oceny poczucia bezpieczerstwa mieszkaricow w wybranych regionach
Swiata na podstawie samodzielnie opracowanych kryteridéw;

e weryfikuje rzetelnos¢ zrédet informac;ji;

e planuje, realizuje i ocenia swojg prace w projekcie.

Praca metodg projektu bardzo skutecznie rozwija kompetencje uczenia sie. Wyzwala
samodyscypline, dzieki wspdlnej pracy pozwala czerpaé korzysci z réznorodnosci grupy oraz
dzieli¢ sie nabytg wiedzg i umiejetnosciami. Ponadto daje okazje do szukania rady i wsparcia
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(konsultacje z nauczycielem). W zakresie kompetencji naukowych uczestnicy tego projektu
analizujgc réznice poziomu zycia zainteresujg sie bezpieczenstwem i kwestiami etycznymi,
rozwazg tez odpowiedzialnos¢ obywateli za sytuacje gospodarczg, zdrowotng i polityczna
w Europie i innych panstwach.

Zadania dla uczniéw
1. Wybierzcie zrédta wiarygodnych i aktualnych informacji na temat zagrozen dla
ruchu turystycznego. Uzasadnijcie swoéj wybdér. WeZcie pod uwage takze zrédta

obcojezyczne.

2. Scharakteryzujcie sytuacje polityczng, gospodarcza, zdrowotng, zagrozenia
terrorystyczne.

3. Podajcie przyktady zagrozen i wyjasnijcie, z czego one wynikaja.

4. Opiszcie dziatania lokalnych rzagdéw lub spotecznosci miedzynarodowej zmniejszajgce
zagrozenia.

5. Opracujcie komunikaty o zagrozeniach i nadajcie im range.

Uwaga, jedno z zadan mozecie zastgpic innym, jesli bedzie ono lepiej stuzyto osiggnieciu
celow projektu.

Uzgodnijcie miedzy sobg sposdb prezentacji projektu i omdwcie te kwestie z nauczycielem.

Opracujcie harmonogram realizacji projektu, przydzielcie sobie zadania, uzgodnijcie
harmonogram z nauczycielem.

Ustalcie kryteria oceny poszczegdlnych zadan, uzgodnijcie je z nauczycielem.
Komentarz metodyczny

W przygotowywane] podstawie programowej do szkoty ponadpodstawowej przewidziano
realizacje tresci ujetych w projekcie w klasie 4. Uczniowie bedg posiadac juz wiele
umiejetnosci w zakresie uczenia sie, zrealizujg wczesniej wiele projektéw edukacyjnych,
beda gotowi wiec, by interesujgce dla nich zagadnienia opracowac we wtasny sposob.
Projekt ten praktycznie oddaje im inicjatywe, wymaga jedynie, by swoje decyzje uzgodnili
Z nauczycielem.

Gdyby mieli propozycje daleko idgcych zmian w projekcie, nauczyciel powinien dopuscié
mozliwos$¢ ich uwzglednienia pod warunkiem, ze zatozone cele edukacyjne zostang osiggniete
lub uzupetnione.




Przyktad projektu ,, Zobaczyé gaz”
Cele

Dzieki temu projektowi nauczyciel moze stworzyc¢ sytuacje, w ktérej uczniowie stabo
zmotywowani do nauki i majgcy zte doswiadczenia w przyswajaniu szkolnej wiedzy odniosg
sukces: opanujg dang partie materiatu i niezbedne umiejetnosci oraz otrzymajg pozytywne
(a moze nawet entuzjastyczne) informacje zwrotne od mtodszych uczniéw. W ten sposéb
poprawi sie ich stosunek do nauki i sprawnos¢ uczenia sie.

Uczniowie:

e przeprowadzg reakcje chemiczne pozwalajgce otrzymac ditlenek wegla(1V);

* Opiszg wiasciwosci tego gazu;

e przewidzg odczyn roztworu po reakcji

e podadzg przyktady wskaznikéw pH i omdwig ich zastosowanie; zbadajg odczyn
roztworu;

e zaplanujg sposob przeprowadzenia pokazdw i opracujg teksty swoich wystgpien

e zastosujg instrukcje do realizacji zadan.

Jak zmotywowac¢ niezmotywowanych?

Projekt po raz pierwszy zostat zrealizowany przez uczennice technikum fryzjerskiego.
Nierzadko do takich placéwek trafia mtodziez, ktéra nie znajduje sobie miejsca w innych
szkotach. Wiedza takich ucznidw bywa szczatkowa, zdarzajg sie tu uczniowie niechetni
realizacji obowigzkéw szkolnych, ktérzy maja gtdwnie zte doswiadczenia wyniesione

z poprzednich etapow edukacji. W ciggu trzech lat do matury z chemii w placdwce, o ktorej
piszemy, przystapito piec¢ osdb, przy czym zadna nie przekroczyta progu 20% poprawnych
rozwigzan.

Uczennice przygotowujgce sie do zawodu fryzjera dos¢ chetnie uczg sie przedmiotow
kierunkowych, niektdre interesujg sie zagadnieniami z zakresu kosmetologii. Niestety, wiele
z nich swojg wiedze czerpie z kolorowych czasopism badz od starszych kolezanek fryzjerek
albo z foréw internetowych i innych platform spotecznosciowych. By¢ moze jest to jeden

z powoddw, dla ktérych niektére z uczennic nie chcg pogtebiaé wiedzy przedmiotowej, np.
poprzez realizowanie projektow.

W tym konkretnym przypadku uczennice po otrzymaniu propozycji realizacji projektu

z chemii zdecydowanie jg odrzucity i nie chciaty stucha¢ zadnych informacji na ten temat.

Po pewnym czasie ten sam nauczyciel zapytat uczennice, czy znajg jakiego$ nauczyciela

w pobliskich przedszkolach, poniewaz chciatby zorganizowac¢ pokazy ciekawych doswiadczen
dla maluchdéw. Po tygodniu grupa uczennic wskazata jedno z przedszkoli (dyrektorka tej
placowki byta matka jednej z nich). Dziewczynki chciaty wiedzie¢, czy one tez takie pokazy
moga poprowadzié. W ten sposdb powrdcit temat projektu, ktéry od tej pory byt nazywany
pokazem.




H‘é Zeszyt 2

Nauczyciel podat uczennicom linki do ciekawych pokazéw, w ktérych ,bohaterem” byt
ditlenek wegla (IV) i poprosit, by wybraty te, ktére sg bezpieczne, efektowne i mozliwe do
prezentacji poza pracownig chemiczng. Gdy dziewczeta dokonaty wyboru, nauczyciel podat
liste zadan do wykonania, oméwit, na czym one polegajg i poprosit, by uczennice podzielity
sie na grupy i wybraty zadania do realizacji.

Zadania dla uczniow

I Eksperci
Stworzcie zespdt wzajemnego uczenia sie. W zespole wykonajcie zadania:

1. Wyszukanie informacji o wtasciwos$ciach wodoroweglanu sodu i kwasu
octowego oraz wskazanie, jak mozna je zdobyc.

2. Wydzielenie CO, w reakcji w reakcji wodoroweglanu sodu (NaHCO,) z octem
(10% kwas etanowy CH,COOH).
Zapisanie wzoréw czgsteczek, zapisanie réwnania reakcji, ustalenie
wspotczynnikdow, interpretacja zapisu.

3. Zbadanie, jak dziata kwas octowy na powierzchnie pokryte kamieniem, np.
na powierzchni baterii nad zlewem. Sporzgdzenie $rodka do mycia luster
z wody, octu i gliceryny.

4. Zbadanie odczynu wodnego roztworu wodoroweglanu sodu (sody
oczyszczonej) za pomocg fenoloftaleiny. Sporzadzenie roztworu do czyszczenia
z sody i wody utlenionej (nadtlenku wodoru 6%).

5. Opisanie wystepowania ditlenku wegla(lV) i jego wtasciwosci. Wykrywanie
CO, za pomoca wody wapiennej. Zapisanie rownania reakcji, ustalenie
wspotczynnikdw, interpretacja zapisu.

1. Eksperymentatorzy
Zaplanujcie powtdrzenie pokazéw:

https://www.youtube.com/watch?v=9AA48uexYjE
https://www.youtube.com/watch?v=TsRHdG7DYw4

Omodwecie wyniki doswiadczen. Zaplanujcie probe kontrolng do doswiadczenia,
w ktorym pod wptywem CO, gasnie Swieczka.

Il. Lektorzy
Przygotujcie tekst komentarza do pokazdw.

IV. Producenci filmowi
Nagrajcie film z waszego pokazu.

V. Nauczyciele
Opracujcie kryteria oceny z chemii dla realizatoréw projektu.



https://www.youtube.com/watch?v=9AA48uexYjE
https://www.youtube.com/watch?v=TsRHdG7DYw4

Opis pokazu przeprowadzonego w przedszkolu

Uczennice na poczatku pokazu postawity na stole pustg szklanke i zapytaty przedszkolakdw,
co w niej jest. Gdy ustyszaty ze nic, wstawity szklanke dnem do géry do ptaskiego naczynia
z zabarwiong wodg, by pokazaé, ze w szklance jest gaz (powietrze) i ze wypiera on wode.
Wyjasnity tez, ze pokazg inny gaz — dwutlenek wegla i poréwnajg go z powietrzem. Dzieki
ich doswiadczeniom dzieci bedg mogty zobaczy¢, ze bezbarwne i bezwonne gazy istniejg

W naszym otoczeniu.

Pdiniej przedstawity dwdjke ,,bohateréw” pokazu: ocet i sode oczyszczong. Ich préobki podaty
uczniom (rozciericzony kwas octowy, ok. 2%), by zbadali ich wyglad, zapach i smak. Wyjasnity,
ze uzyskaja z nich dwutlenek wegla, ktéry, cho¢ wyglagda podobnie jak powietrze, bo nie ma
barwy ani zapachu, inaczej dziata na ptomien swiecy.

Podczas pierwszego pokazu zaprezentowaty odczyn sody oczyszczonej z uzyciem
fenoloftaleiny (uzywaty nazwy ,wskaznik do wykrywania sody”). Wyjasnity, ze jezeli

pod wptywem jakiejs substancji wskaznik barwi sie na malinowo, to ta substancja moze by¢
uzyta do usuwania zanieczyszczen. Nastepnie rozdaty dzieciom kilka probéwek z roztworem
sody i zakraplacze wypetnione odczynnikiem i pozwolity przeprowadzi¢ i obserwowac
zachodzgce reakcje. Poprosity przedszkolaki, by najdoktadniej opisaty barwe roztworu.

Podczas drugiego pokazu przeprowadzity w akwarium reakcje wydzielania dwutlenku

wegla. Zapality dwie Swieczki. Na jedng wylaty powietrze z ,,pustej” szklanki, na drugag
dwutlenek wegla nabrany z akwarium. Potem pokazywaty, ze dwutlenek wegla moze sptyngé
na swieczke rynienka.

Na koniec zadymity pozostaty w akwarium dwutlenek wegla i, kotyszac naczyniem, pokazaty,
ze gaz zwany dwutlenkiem wegla mozna zobaczyd.

Komentarz metodyczny

Uczennice podjety sie realizacji projektu zastrzegajac, ze nie moze on przypominac uczenia sie
w szkole, dlatego projekt ma postac symulacji z rolami do odegrania.

Dla uczennic wielkie znaczenie miata autoprezentacja w przedszkolu. Baty sie sytuacji, gdy
zostang zapytane o szczegdty pokazu i nie bedg umiaty na nie odpowiedzie¢. Dlatego zgodzity
sie, ze muszg zrozumiec¢ przebieg prezentowanych procesdw i opanowac wiedze teoretyczng.

Uczennice nie chciaty korzysta¢ z podrecznika, dlatego nauczyciel przygotowat dla nich
syntetyczne informacje na temat wybranych reakcji chemicznych. Poprosit uczennice, by
zapoznaty sie z nimi samodzielnie, potem omodwity informacje w parach i zeby sygnalizowaty
czego nie rozumiejg. Podczas uczenia sie w grupie eksperckiej nauczyciel przebywat w sali

i mogt na biezgco udziela¢ wyjasnien.
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Uczennice kilkakrotnie przeprowadzaty pokaz i wygtaszaty do niego komentarz. Nagrywaty
swoje wystgpienia i korygowaty niedoskonatosci prezentacji.

Po przeprowadzeniu prezentacji przedszkolu dokonaty samooceny. Podkreslity
w szczegolnosci, ze najbardziej efektywna byta dla nich nauka w momencie, kiedy same

uczyty maluchy chemii.
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