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H‘é Zeszyt 4

Wstep

Autorzy obowigzujgcej w 2017 r. podstawy programowe;j dla szkét ponadgimnazjalnych

z przedmiotu geografia w nastepujacy sposdb wypowiadajg sie na temat badan i pomiaréw
dokonywanych przez uczniéw w ramach ich aktywnosci badawczej: ,Uczen zdobywa
informacje oraz rozwija i doskonali umiejetnosci geograficzne, wykorzystujgc wszystkie dostepne
(w tym najnowsze) zrédta informacji, pomiary i obserwacje bezposrednie; potrafi selekcjonowaé
i przetwarzac informacje do prezentacji wybranych zagadnien” (Podstawa..., b.r.:169). Jest

to jedno z wymagan ogdlnych w zakresie rozszerzonym. W wymaganiach szczegdtowych

w tym samym zakresie mozemy przeczyta¢ o pomiarach meteorologicznych, ktére wykonuje
uczen w celu przygotowania prognozy pogody. Natomiast w innych punktach uczen planuje

i przeprowadza jedynie obserwacje: odkrywki lub odstoniecia geologicznego badz profilu
glebowego.

Projekt nowej podstawy programowej podejmowanie aktywnosci badawczej przez uczniéw
w edukacji geograficznej w szkole ponadpodstawowej na poziomie podstawowym okresla
nastepujgco:

»Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1. Korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i tematycznych, fotografii, zdjec
lotniczych i satelitarnych, rysunkéw, wykresow, diagramow, danych statystycznych,
tekstow zrédtowych, technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK) oraz technologii
geoinformacyjnych (GIS) w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania
informacji geograficznych.

2. Interpretowanie map réznej tresci oraz wykonywanie podstawowych map
z wykorzystaniem narzedzi GIS.

(...)

5. Stawianie pytan, formutowanie hipotez oraz proponowanie rozwigzan probleméw
dotyczacych srodowiska geograficznego. 6. Prognozowanie przemian spoteczno-
gospodarczych oraz przewidywanie skutkéow dziatalnosci gospodarczej cztowieka

w Srodowisku geograficznym” (Geografia... (projekt), b.r.: 3).

Do innych, bardzo waznych umiejetnosci, ktérych ksztattowanie umozliwiajg zapisy
w projekcie nowej podstawy programowej na poziomie rozszerzonym nalezy:

»Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1. Prowadzenie obserwacji i pomiaréw w terenie, opracowanie i prezentacja wynikow,
analizowanie pozyskanych danych i formutowanie wnioskdw na ich podstawie.




2. Analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznicowania
przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego $wiata.

3. Formutowanie twierdzen o prawidtowosciach dotyczacych funkcjonowania
Srodowiska przyrodniczego, zycia i gospodarki cztowieka oraz wzajemnych zaleznosci
w systemie przyroda - cztowiek- gospodarka.

4. Proponowanie nowych rozwigzan problemoéw i racjonalnych dziatan cztowieka
w Srodowisku geograficznym” (tamze).

Ustawodaweca okresla warunki i sposoby realizacji ww. celéw. Jako podstawowe metody
badawcze umozliwiajgce uczniowi poznawanie srodowiska geograficznego wymienia
obserwacje bezposrednie i pomiary, zwtaszcza dokonywane w terenie (np. analiza odkrywki
geologicznej). W zwigzku z tym na szkote zostat natozony obowigzek zapewnienia warunkdow
do bezpiecznego prowadzenia przez ucznidw prac badawczych oraz obserwacji terenowych,
przy czym ich realizacja zostata okreslona jako obligatoryjna (tamze: 26).

W projekcie podstawy programowej czytamy takze:

,Gtéwnga ideg prowadzenia obserwacji i badan terenowych jest ksztattowanie

u uczniéw nawyku obserwowania srodowiska geograficznego, ukazywanie ogromnych
mozliwosci wykorzystania wynikéw tych obserwacji w rozumieniu zjawisk i procesow
zachodzgcych w srodowisku, w ktdrym uczen zyje. Prowadzi¢ to powinno réwniez

do zmiany myslenia o geografii — traktowania jej nie jako wiedzy teoretyczno-
abstrakcyjnej, ale dotyczgcej bezposrednio obserwowanych zjawisk, jako wiedzy
uzytecznej, przydatnej w zyciu codziennym. Zardwno z dydaktycznego punktu
widzenia, jak rowniez uzytecznosci wiedzy geograficznej jest zatem bardzo wskazane
jak najczestsze odwotywanie sie do doswiadczen i obserwacji bezposrednich uczniéw”
(tamze).

Nowa podstawa, w poréwnaniu ze starg podstawg programowa, ktadzie duzo wiekszy nacisk
na role obserwacji i badan terenowych jako ksztattujgcych wiedze i umiejetnosci uczniow.
Jednoczesnie w bardziej szczegétowy sposdb okresla warunki i sposdéb realizacji ww. celdw.

Formy pracy na zajeciach geogrdfii

Oprocz metod nauczania, ktére umozliwiajg uczniom rozwijanie dziatalnosci badawczej,
nauczyciel moze postuzy¢ sie na zajeciach réznymi formami pracy. Aktywizujgce metody
nauczania, takie jak: eksperyment, obserwacja i ¢wiczenia laboratoryjne, omowilismy

w zeszytach 1, 2 i 3 tego zestawu. W Zeszycie 4 przedstawimy formy pracy na lekcji, ktére
nauczyciel moze dowolnie wybiera¢ i dostosowywac do przebiegu zajec.

Forma pracy okresla kategorie organizacji pracy uczniéw na lekcji. Jesli wezmiemy pod uwage
liczbe ucznidw, mozemy méwic¢ o czterech formach pracy dydaktycznej: indywidualnej,
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w parach, grupowej (zespotowej) oraz zbiorowej. Na zajeciach z geografii w czasie zajeé

w plenerze nauczyciele najczesciej wykorzystujg prace w grupach. Jesli omawiane sg
zagadnienia teoretyczne, czesto pojawia sie forma pracy zbiorowej, czyli z catg klasg. Warto
jednak zwréci¢ uwage réwniez na dwie pozostate formy: prace indywidualng i w parach.

Praca indywidualna

Praca indywidualna polega na wykonywaniu przez ucznia zadan bez konsultacji i wspotpracy
z innymi uczniami. Moze on korzysta¢ wytgcznie ze wskazéwek nauczyciela lub okreslonych
zrédet, np. z podrecznika. Samodzielna praca sprzyja:

e ksztattowaniu u ucznia samodzielnosci;

e odpowiedzialnosci za wykonywane zadania;

e rozwojowi indywidualnych umiejetnosci, np. uczenia sie, myslenia naukowego,
krytycznego i tworczego;

® nauce zarzadzania i organizacji czasu.

Praca indywidualna wymaga od prowadzgcego zajecia ich odpowiedniego przygotowania,
a takze statego kontrolowania pracy uczniow. Warto pamieta¢, ze forma ta powinna by¢
wykorzystywana szczegdlnie w pracy z uczniami zdolnymi, ktérzy moga np. wykonac wiecej
zadan lub zmierzy¢ sie z trudniejszymi, niz reszta klasy.

Praca indywidualna dzieli sie na jednolitg i zréznicowang. W pierwszym typie wszyscy
uczniowie wykonujg to samo zadanie. W drugim kazdy z uczniéw otrzymuje inne,
przygotowane specjalnie dla niego zadanie.

Praca w parach

Ta forma pracy jest stosowana szczegdlnie czesto, takze na lekcjach geografii. Cechuje
ja dos¢ tatwa dla prowadzacego zajecia organizacja — uczniowie zwykle pracujg z kolegg
lub kolezanka z fawki. Warto jednak rozwazy¢ interesujace dla mtodziezy urozmaicenie
polegajgce na zmianie wspdtpracownika. Pozwala to zwiekszy¢ zaangazowanie uczniow
i przetamad ich przyzwyczajenie.

Za gtdwne zalety pracy w parach uwaza sie:

* mniejszg anonimowos¢;

e krotszy czas formowania sie zespofu wspotpracujgcego;
e lepszg komunikacje w zespole;

e wiekszg odpowiedzialno$¢ za powierzone zadania.




Poréwnujac prace w parach z pracg indywidualng, zauwazymy jej nastepujace zalety:

e zwiekszenie efektywnosci pracy przez zjawisko synergii;

e pozytywny wptyw na kreatywnos¢;

e skuteczne porozumiewanie sie;

e facylitacja wynikajaca z wiekszego pobudzenia i stanu zwiekszonej aktywnosci.

Praca w parach na zajeciach z geografii sprawdza sie np. przy dokonywaniu pomiaréw
lub obserwacji zjawisk pogodowych. Uczniowie wspdtpracujg wdéwczas przez kilka dni,
opracowujg materiat badawczy, a nastepnie wspdlnie prezentujg go na lekcji.

Rys. 1. Jakie korzysci przynosi uczniom praca w parach?
Praca w grupach

Praca w grupach ma wiele zalet. Sprzyja rozwijaniu wielu kompetencji i umiejetnosci
przydatnych takze na co dzien:

® uczy wspotpracy z innymi cztonkami grupy;

e wskazuje na konieczno$¢ poszanowania i respektowania przyjetych zasad oraz
dyscypliny;

e pozwala na doswiadczenie wspétzaleznosci i wspotodpowiedzialnosci;

e rozwija umiejetnosci komunikacyjne (zabieranie gtosu, wypowiadanie swoich mysli,
stuchanie innych oraz powazanie ich zdania, rozwigzywanie problemoéw);

e aktywizuje wszystkich ucznidw (szczegdlnie wazne w klasie, gdzie sg dzieci nieSmiate
lub pracujgce nieco wolniej);

* inspiruje, np. podczas dzielenia sie swoim pomystami, doswiadczeniami.
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Korzysci indywidualne, jakie daje praca w grupie, to m.in.

e mozliwos¢ zdobycia nowych doswiadczen;

e eksploracja wtasnych umiejetnosci;

e zdobycie pozytywnego wsparcia od grupy;

e zaspokojenie istotnych potrzeb spotecznych.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w procesie nauczania praca w grupie daje mozliwosci wykonania
zadan, ktére indywidualnie bytyby niewykonalne lub trudne do wykonania. Pozwala
ponadto na wykorzystanie zdolnosci i umiejetnosci w rozwigzywaniu ztozonych problemow.
Uczy rowniez zespotowego podejmowanie decyzji przy uwzglednieniu réznych, czesto
konfliktowych punktéw widzenia.

Tworzenie grup

Przy podziale klasy na zespoty nalezy pamietaé, ze budowa liczniejszej niz sze$¢ cztonkéw
grupy uwazana jest za nieefektywnga. Z doswiadczenia wynika, ze najbardziej efektywne sg
grupy 4-5-osobowe, mieszane pod wzgledem ptci. Nalezy unika¢ samodzielnego dobierania
sie uczniow w grupy. Powinny by¢ one tworzone stochastycznie (wedtug zasady zmiennosci),
przyktadowo przez:

e |osowanie (w zaleznosci od wieku ucznidéw za pomocg cukierkdw, numeréw lub
kolorowych karteczek);

e automatycznie (uczniowie odliczajg do czterech lub pieciu i formujg grupe jedynek,
dwajek, tréjek, czworek i pigtek).

Podczas pracy w grupach uczniowie mogg realizowac:

e takie same zadania we wszystkich grupach;
e zadania odmienne;
e zadania wzgledem siebie etapowe.

Rola w grupie

W kazdej grupie uczniowie mogg pracowac na takich samych prawach i mie¢ nieokreslone
role lub kazdy moze petni¢ konkretng funkcje, przyktadowo:

e time-keeper — pilnuje czasu ustalonego dla wykonywanej pracy;

e resource-manager — odpowiedzialny za kontakt z nauczycielem, przekazuje grupie
przygotowane przez nauczyciela materiaty potrzebne do realizacji;

e coach —zacheca do pracy i ponagla;

e copy-writer — zapisuje pomysty grupy;

e communicator — relacjonuje ustalenia grupy na forum ogdélnym, koordynuje
wspotprace z innymi communicatorami, gdy grupy pracujg etapowo nad wspdlnym
wiekszym projektem.




Przyktady aktywnosci badawczej uczniow
na zajeciach geogrdfii

Scenariusz zaje¢: Gleba jaka jest - kazdy widzi

Cele

Gtéwnym celem proponowanego ¢wiczenia jest dokonanie oceny przydatnosci gleby przez
okreslenie jej klasy bonitacyjnej. Cwiczenie to powinno zostac zrealizowane w czasie zaje¢
terenowych, w trakcie ktérych uczniowie bedg pracowac w grupach.

Uczen:

wyjasnia pojecia: gleba, odkrywka, glebowa, profil glebowy;

przedstawia czynniki i przebieg gtéwnych proceséw glebotwdrczych;
wyrdznia cechy gtéwnych rodzajow gleby;

omawia skfad granulometryczny gleby;

wykonuje i opisuje odkrywke glebowg;

na podstawie obserwacji profilu glebowego wnioskuje o przebiegu procesu
glebotwoérczego;

ocenia przydatnosc¢ rolnicza gleby;

wyjasnia zaleznos¢ miedzy klimatem, formacja roslinng a typem gleby;
opisuje formy terenu w najblizszej okolicy.

okresla potozenie geograficzne, wykorzystujgc mape topograficzng i odbiornik GPS.

Ksztattowane kompetencje kluczowe

kompetencje naukowo-techniczne;
umiejetnos¢ uczenia sie;
kompetencje spoteczne.

Metody nauczania i formy pracy

praca z mapg, obserwacja, badania bezposrednie — doswiadczenia, praca
z materiatami zréodtowymi;
zajecia w terenie (wycieczka), praca w grupach.

Materiaty i srodki dydaktyczne

mapa topograficzna badanego obszaru;

mapa gleb Polski;

klucze do oznaczania poziomow glebowych i typdw gleb;
karty pracy ucznia;

laska Egnera do pobierania préb glebowych;
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e zestaw do badania wtasciwosci fizykochemicznych gleby (wraz z instrukcjami
doswiadczen);

e woreczki foliowe, zamykane pojemniki na prébki gleb;

e fopatka lub saperka do wykonania odkrywki, lupa, tasma miernicza, odbiornik GPS,
aparat fotograficzny.

Przewidywany czas realizacji: okoto 4 godzin
Przebieg zajec i wskazowki dla nauczyciela

Na wstepie nalezy zapoznad ucznidw ze specyfika zajec, a przede wszystkim zasadami
wykonania odkrywki. Nauczyciel w trakcie zaje¢ dzieli ucznidw na grupy, ktére otrzymuja
arkusz obserwacji odkrywki glebowej wraz instrukcjg oraz klucze do oznaczania pozioméw
oraz rodzajoéw gleb.

Jako pomoc nauczyciel moze wykorzysta¢ m.in. klucz do oznaczania poziomoéw glebowych

i typow gleb dostepny w opracowaniu pod redakcja S. Piskorza Klucze dydaktyczne do
rozpoznawania wybranych elementow srodowiska przyrodniczo-kulturowego Polski.
Uczniowie wykonujg odkrywke glebowgq przy pomocy i pod nadzorem nauczyciela. Mozna sie
ponadto zwréci¢ o pomoc do rodzicow ucznidw. W trakcie zajeé jako alternatywa mozliwe
jest wykorzystanie naturalnego odstoniecia lub odstoniecia antropogenicznego powstatego
w przypadku prowadzenia w najblizszej okolicy robét budowlanych (np. wykopy pod budynki,
kanalizacje, rurociagi itp.).

Odkrywka glebowa




Uczniowie powinni przy uzyciu odbiornika GPS lub na podstawie mapy topograficznej
okresli¢ potozenie geograficzne odkrywki. Ponadto nalezy podaé potozenie geomorfologiczne
odkrywki, czyli opisac jej potozenie wzgledem charakterystycznych punktéw w terenie.
Uczniowie powinni zaznaczy¢ miejsce odkrywki na swojej mapie.

Odkrywka to wykop o gtebokosci okoto 100-120 cm. Nalezy zadbad o to, aby jedna ze $cian
wykopu byta pionowa (pozostate dowolnie — mogg by¢ skosne). Szerokos¢ odkrywki ze
wzgleddw praktycznych powinna wahac¢ sie od 80 do 100 cm. Sciana, ktéra beda opisywaé
uczniowie (pionowa), powinna by¢ dobrze o$wietlona (jesli sciana bedzie znajdowata sie

w cieniu, moze utrudnic to okreslenie m.in. barwy poziomow, a tym samym zidentyfikowanie
wszystkich warstw). Przed rozpoczeciem opisu Sciane nalezy zwilzyé, np. przy uzyciu zraszacza
do kwiatow, pozwoli to na uwidocznienie barwy poszczegdlnych poziomdw.

Po zakonczeniu prac odkrywke nalezy zasypaé. Powinno sie zadbaé o to, aby w trakcie
jej tworzenia poszczegdlne warstwy gleby (réznigce sie kolorem) odsypywaé oddzielnie,
a po zakonczeniu prac, zasypujgc odkrywke, zachowa¢ mozliwie kolejnos¢ warstw.

W trakcie pracy przy wykonaniu odkrywki oraz w trakcie badan nalezy zachowaé szczegélng
ostroznosc¢.

UWAGA: Jesli szkota dysponuje odpowiednio dtugg laska Engera, zamiast wykonywania
odkrywki mozna wykona¢ odwiert, a opisu dokona¢ na podstawie uzyskanego rdzenia.

Po wykonaniu odkrywki nalezy sporzadzi¢ dokumentacje fotograficzng odstoniecia oraz
przystapi¢ do opisu profilu (zgodnie z instrukcjami zawartymi w kartach pracy oraz kluczach
dydaktycznych).

W trakcie zajeé uczniowie za pomoca np. laski Egnera mogg dokonaé poboru préb glebowych
w kilku miejscach w okolicy. Préby mozna wykorzystaé do badan fizykochemicznych
przeprowadzonych juz w pracowni geograficznej. Bedzie to przedmiotem kolejnych zajec.
Jesli zdecydujemy sie na ten wariant, wazne jest, aby pobrane prébki pochodzity z réznych
miejsc i reprezentowaty rézne typy gleb. Warto uwzgledni¢ sposéb zagospodarowania terenu
(pole orne, taka, las, park) oraz typ roslinnosci. Préby do badan fizykochemicznych uczniowie
powinni pobraé z poziomu préchniczego i poziomdw znajdujacych sie nizej, a nie z poziomu
organicznego ($ciotki).

Po zakonczeniu zajeé kazda grupa w wyznaczonym przez nauczyciela terminie przygotowuje
prezentacje multimedialng lub plakat przedstawiajacy wyniki swoich badan.
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ARKUSZ OBSERWACJI ODKRYWKI GLEBOWE)

Miejsce obserwacji

Data obserwacji

Wspétrzedne 3 7 o L . o
geograficzne (GPS) Szerokos¢ geograficzna , »N Dtugos¢ geograficzna , »E
Potozenie
geomorfologiczne
odkrywki:
Pokrycie terenu:
Gtebokos¢ odkrywki: Szerokos¢ odkrywki:
Gdrna granica Dolna granica
Warstwa lub poziom warstwy lub warstwy lub . q . a0 5 A
gleby poziomu poziomu Barwa gleby Sktad mechaniczny Wilgotnos¢ Uktad gleby pH UWAGI
[ecm] [cm]
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Sktad mechaniczny — wpisaé: lita skata; zwir; piasek; glina; it; torf; mursz.

Wilgotnosc¢ gleby — wpisaé: sucha; swieza; stabo wilgotna; wilgotna; mokra.
Uktad gleby — wpisac: luzna; pulchna; zwiezta; zbita.
Wopisujemy dodatkowe informacje wynikajgce z obserwacji odkrywki.




Ocena przydatnosci rolniczej gleby:

WNIOSKI / SPOSTRZERZENIA / UWAGI

Instrukcja dla ucznia:
1. Obejrzyj doktadnie przygotowang odkrywke glebowa, a nastepnie:

e wyrdznij poziomy/warstwy widoczne na $cianie odkrywki i zaznacz je
na rysunku poziomymi liniami;

e oznacz gorng i dolng granice kazdej warstwy, wpisujgc gtebokos¢ ich zalegania
w centymetrach —w celu ich oznaczenia na odkrywce skorzystaj z tasmy
mierniczej;

e dla kazdego wyrdznionego poziomu okresl sktad mechaniczny oraz ukfad
gleby;

e dla kazdego poziomu okresl barwe gleby — przy jej okreslaniu rozmaz odrobine
gleby w odpowiednim miejscu profilu w pierwszej kolumnie karty pracy;

e z kazdego poziomu pobierz prébke gleby i zmieszaj jg z wodg; korzystajgc
z pehametru lub papierkdw wskaznikowych (ewentualnie przy uzyciu
innej dostepnej metody) zbadaj pH roztwordw i ustal pH dla kazdego ze
zidentyfikowanych poziomoéw.
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2. Postugujac sie kluczem do oznaczania poziomoéw glebowych, zidentyfikuj

poszczegdlne poziomy. Swoje uwagi zapisz w ostatniej kolumnie tabeli karty pracy.

Na podstawie klucza stuzgcego do rozpoznawania gleby rozpoznaj typy gleby.

4. Ocen przydatnosé rolniczg gleby, okreslajac jej klase bonitacyjng — zadanie wykonaj
na podstawie mapy gruntow dostepnej m.in. w Systemie Informacji Przestrzennej
Gminy, na terenie ktérej znajduje sie odkrywka.

5. Po doktadnej analizie i ocenie parametrow glebowych przygotuj krétka i zwiezty
charakterystyke gleby. Wskaz m.in. proces, w jakim powstata, oraz czynniki, ktére
wptynety na jej charakter, przydatnos¢ rolniczg itp.

w

Scenariusz zaje¢: Gleba glebie nieréwna - czyli jak okresli¢
wiltasciwosci gleby

Cele

Celem ¢wiczenia jest okreslenie wtasciwosci gleby przez zbadanie parametréw
fizykochemicznych wczeéniej przygotowanych prébek. Cwiczenie to moze postuzyé m.in. do
zapoznania ucznidw z metodologig badan naukowych i uswiadomi¢ im, jak waznym aspektem
procedury badawczej jest prawidtowe przygotowanie materiatu do badan.

Uczen:

* wyjasnia pojecia: gleba, urodzajnosé, zyznos¢, przydatnosé rolnicza gleb;

e przedstawia czynniki i przebieg gtéwnych proceséw glebotwdrczych;

e wyrdznia cechy gtdwnych rodzajéw gleby;

e omawia sktad granulometryczny i wtasciwosci fizykochemiczne gleby oraz sposéb jej
powstania;

e ocenia przydatnosc rolniczg gleby.

Ksztattowane kompetencje kluczowe
e kompetencje naukowo-techniczne;
e umiejetnos$¢ uczenia sie;

e kompetencje spoteczne.

Metody nauczania i formy pracy

e pogadanka, praca z mapg, obserwacja, badania bezposrednie — doswiadczenia, praca
z materiatami zréodtowymi;
e praca w grupach.




Materiaty i srodki dydaktyczne

e probki gleb — najlepiej pobrane przez ucznidow — dwie na grupe;

* mapa topograficzna obszaru z ktérego pochodzg probki gleb;

* mapa gleb Polski;

e klucze do oznaczania poziomow glebowych i typow gleb;

e zestaw do badania wtasciwosci fizykochemicznych gleby (wraz z instrukcjami
doswiadczen);

e zakrecane stoiki lub cylindry miarowe;

e karty pracy ucznia;

e |upa, linijka i stoper,

e aparat fotograficzny.

Przewidywany czas realizacji: okoto 2 godzin
Przebieg zajec i wskazowki dla nauczyciela

Na poczatku zajec¢ nauczyciel dzieli klase na grupy. Uczniowie, przygotowujac sie do pracy
w zespofach, przypisujg sobie konkretne zadania do wykonania. Kazda grupa otrzymuje
probke gleby, karte pracy oraz narzedzia i zestawy stuzgce do oznaczania parametréw
fizykochemicznych gleby.

Prébki gleby mozna pozyskacé w trakcie zaje¢. Moze je pobraé nauczyciel lub uczniowie,
pracujac pod jego opiekg zgodnie z instrukcjami. Wazne jest, aby badane prébki pochodzity
z kilku miejsc i reprezentowaty rézne typy gleb. Przy ich wyborze warto uwzglednic¢

sposéb zagospodarowania terenu (np. pole orne, taka, las, park) oraz typ rosngcej na nich
roslinnosci.

Préby do badan fizykochemicznych pobiera sie z poziomu préchniczego i poziomow
znajdujgcych sie nizej, czyli z gtebokosci okoto 15-20 cm. Nie nalezy pobieraé materiatu

z poziomu organicznego (sciotki). Dlatego zanim uczniowie przystgpia do pracy, nauczyciel
powinien poinformowac ich o koniecznosci odstoniecia poziomu préchniczego gleby poprzez
usuniecie jej warstwy organicznej (Sciotki).

Uczniowie powinni przyniesé na zajecia pobrane prébki w zabezpieczonych pojemnikach
lub foliowych woreczkach z opisem miejsca ich pobrania (wspétrzedne geograficzne

oraz potozenie geomorfologiczne). Nastepnie prébki te, ktére beda stosowane

w doswiadczeniach, powinny zostaé¢ odpowiednio wysuszone (w piekarniku lub kuchence
mikrofalowej).
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Rys. 2. Typy gleb na podstawie tréjkata uziarnienia

Ze wzgledu na specyfike proponowanych doswiadczen lekcja powinna zostac roztozona

na dwie czesci (dwa kolejne dni). W celu prawidtowego przeprowadzenia analiz
fizykochemicznych zaleca sie, aby pierwszego dnia uczniowie przygotowali roztwory
glebowe. Pomiary m.in. azotandw, fosforu i azotu powinny zostaé¢ wykonane nastepnego
dnia. Dwudniowych pomiaréw wymaga takze eksperyment, ktéry ma na celu ustalenie
rodzaju gleby na podstawie wielkosci zawartych w niej ziaren. Doswiadczenie zaktada
przeprowadzenie pomiaréw po 40 sekundach, 30 minutach i 24 godzinach od momentu jego
rozpoczecia. Nalezy wiec stworzy¢ uczniom mozliwos¢ dokonania pomiaréw lub odczytow

w dwdch kolejnych dniach.

W kolejnym etapie zaje¢ uczniowie pod opiekg nauczyciela przystepujg do pracy z probkami
gleby. Kieruja sie instrukcjami znajdujgcymi sie w opisie doswiadczen dotgczonych do
zestawow do badania gleby lub zamieszczonymi w karcie pracy. Mogg réwniez korzystac

z réznych dostepnych zrédet informacji, np. z internetu.

Po zakonczeniu zajeé¢ kazda grupa, w wyznaczonym przez nauczyciela terminie, przygotowuje
plakat przedstawiajacy wyniki swoich badan.




Karta pracy

Gleba glebie nieréwna — czyli jak okresli¢ wtasciwosci gleby
Czesc 1

Zadanie 1. Na podstawie dostepnych Zzrédet informac;ji ustal udziat procentowy elementéw
gleby, a nastepnie sporzgdz wykres kotowy obrazujgcy strukture gleby.

Skfadnik gleby %

materia mineralna

materia organiczna

woda

Uwaga: Pokoloruj wiersze tabeli zgodnie z kolorami uzytymi w trakcie sporzadzenia
wykresu.

Zadanie 2. Na podstawie wtasnej wiedzy i danych z zadania 1. uzasadnij stwierdzenie,
ze ,gleba jest tworem tréjfazowym”.

Odpowiedz:

Zadanie 3. Wyjasnij znaczenie pojec:
2yznos¢ —

urodzajnos¢ —

Zadanie 4. Wskaz czynniki ksztattujgce zyznos¢ gleby oraz czynniki moggce obnizy¢ zyznos¢
gleby.

Czynniki ksztattujgce zyznosc gleby Czynniki ,niszczgce” zyznos¢ gleby
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Karta pracy
Gleba glebie nieréwna — czyli jak okresli¢ wtasciwosci gleby
Czesc 2

Zadanie 5. W ponizszej tabeli opisz prébke gleby.

Numer lub nazwa prébki glebowej:

Wspétrzedne geograficzne miejsca Szeroko$¢ geograficzna Dfugosc¢ geograficzna
pochodzenia prébki ° LN o E

’

Potozenie geomorfologiczne

Rodzaj zagospodarowanie terenu

Pokrycie roslinne

Kolor gleby

Zadanie 6. Jednymi z najwazniejszych czynnikéw decydujacych o jakosci gleby sg zawarte
w niej substancje odzywcze. Na podstawie wtasnej wiedzy i dostepnych zrdédet okresl role
podstawowych pierwiastkdéw (N, P, K) w glebie. Wskaz naturalne Zrddta ich pochodzenia
w glebie.

Fosfor (P)

Potas (K)

Rola pierwiastka

Skutki niedoboru

Naturalne zrédto
pochodzenia w glebie

Zadanie 7. Dla otrzymanej probki gleby okresl zawartos¢ azotu, fosforu i potasu. Zadanie
wykonaj przy uzyciu i zgodnie z instrukcjami zestawdw do oznaczania N, P i K. Nastepnie
znajdz w dostepnych zrdédtach informacje na temat norm wzglednej zawartosci sktadnikéw
odzywczych w glebie. Okresl poziom zawartosci N, P oraz K dla badanej probki.




Zawartos¢

Poziom zawartosci

Azot (azotany V) Fosfor
mg/kg gleby

Instrukcja wykonania roztworu glebowego

S A

Odwaz 200 g suchej gleby i przesiej przez sito o Srednicy oczek 1 mm.

Wsyp nawazke do kolby lub pojemnika i zalej 200 ml wody destylowanej.

Mieszaj intensywnie przez okoto 5 min.

Odstaw pojemnik z mieszaning na minimum 2 h (najlepiej do nastepnego dnia).
Przefiltruj wode znad osadu przez sgczek.

Dokonaj analizy azotanéw, fosforu i potasu zgodnie z instrukcjami dotgczonymi do
zestawow stuzgcych do oznaczania parametréow fizykochemicznych.

Zadanie 8. Ustal poziom pH badanej gleby. Nastepnie znajdz w dostepnych Zrédtach
informacje na temat klas odczynu gleb w zaleznosci od wartosci pH. Okresl klase odczynu dla
badanej probki.

Odczyn gleby (pH) Klasa odczynu

Instrukcja wykonania roztworu glebowego

uhwNhRE

Odwaz 20 g suchej gleby i przesiej przez sito o srednicy oczek 1 mm.

Wsyp nawazke do kolby lub pojemnika i zalej 50 ml wody destylowane;.

Mieszaj intensywnie przez okoto 5 min.

Odstaw pojemnik z mieszaning na minimum 2 h (najlepiej do nastepnego dnia).

Dokonaj pomiaru odczynu gleby (pH) przy uzyciu papierkéw wskaznikowych lub
elektronicznego pehametru.

Zadanie 9. Wskaz wiasciwosci gleby, ktére sg zalezne od jej odczynu.

Odpowiedz:
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Zadanie 10. Kolejne doswiadczenie pomoze ci w okresleniu wielkosSci ziaren w glebie. W celu
ustalenia jej rodzaju nalezy okresli¢ udziat czesci ziemistych w glebie.

Rys. 3. Okreslanie udziatu czesci ziemistych w glebie

1. Wsyp glebe do stoika lub cylindra miarowego i zalej wodga. Pamietaj, aby zachowac
proporcje: 1 czes¢ gleby na 3 czesci wody. Naczynie powinno zosta¢ wypetnione gleba
i wodg w okoto 2/3 jego objetosci.

2. Zakrec stoik lub zatkaj cylinder i intensywnie mieszaj zawartos¢ przez ok. 5 minut — do
momentu, az wszystkie sktadniki doktadnie sie wymieszaja.

3. Postaw stoik i wigcz stoper.

4. Zmierz wysoko$¢ materiatu, ktéry osiadt na dnie stoika po uptywie odpowiednio: 40
sekund, 30 minut i 24 godzin.

5. Wopisz wyniki pomiaréw do tabeli, a nastepnie dokonaj obliczen.

6. Nanies otrzymane wyniki na tréjkat uziarnienia i okresl rodzaj gleby.

Czas Wysokos¢ od dna [cm]

warstwa 1 40 sekund
warstwa 1 + warstwa 2 30 minut
warstwa 1 + warstwa 2 + warstwa 3 24 godziny

Oblicz procentowy udziat poszczegdlnych warstw mineralnych.

frakcja Jak obliczy¢? Grubos¢ [cm] %
Wszystkie razem Cata gleba w stoiku 100
ltowa razem — warstwa 2 —warstwa 1

Pytowa warstwa 2 —warstwa 1

Piaskowa warstwa 1

Na podstawie tréjkata uziarnienia ustal rodzaj gleby.




Rys. 4. Tréjkat klasyfikacyjny

Odpowiedz:

Badana gleba to...

Zadanie 11. Ocen przydatnosc rolniczg gleby okreslajac jej klase bonitacyjng. Zadanie
wykonaj na podstawie mapy gruntéw dostepnej m.in. w Systemie Informacji Przestrzennej
Gminy, na terenie ktérej znajduje sie odkrywka.

Odpowiedz:
Zadanie 12. Po doktadnej analizie i ocenie parametréow glebowych napisz krotkg i zwieztg

charakterystyke gleby. Wskaz m.in. proces, w jakim powstata, oraz czynniki, ktére wptynety
na jej charakter, przydatnos¢ rolnicza itp.

Odpowiedz:
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Scenariusz zajec: Swieci, wieje, pada - obserwacje
meteorologiczne

Cele

Celem ¢wiczenia jest ksztattowanie wsrdod uczniow kompetencji niezbednych do dokonywania
obserwacji i pomiaréw, w tym umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi przyrzagdami
meteorologicznymi.

Uczen:

* nabywa umiejetnosci prowadzenia obserwacji meteorologicznych;

* poznaje budowe podstawowych przyrzgdédw meteorologicznych;

e przetwarza otrzymane dane i wnioskuje na ich podstawie o procesach zachodzacy
w atmosferze;

e prezentuje zebrane dane w postaci tabel i wykreséw, prezentacji.

Ksztattowane kompetencje kluczowe
e kompetencje naukowo-techniczne;
e umiejetnos$¢ uczenia sie;
e kompetencje spoteczne.

Metody nauczania i formy pracy

e pogadanka, praca przyrzgdami meteorologicznymi, obserwacja;
e praca w grupach.

Materiaty i srodki dydaktyczne
e przyrzady meteorologiczne: termometry, anemometr, psychrometr, deszczomierz,
zestaw czujnikéw pomiarowych do mierzenia réznych elementéw pogody;
e tasma miernicza, kompas, aparat fotograficzny;
e klucze do rozpoznawania wybranych zjawisk atmosferycznych;
e karty pracy ucznia — raptularze oraz instrukcje.
Przewidywany czas realizacji: 2 godziny

Przebieg zajec i wskazowki dla nauczyciela

Pogoda jest jednym z elementéw majacych istotne znaczenie dla naszego codziennego

)

funkcjonowania. Rzgdzi sie swoimi prawami i czesto nas zaskakuje. Aby j3 odrobine ,,oswoic”,
warto stworzy¢ uczniom mozliwos¢ zdobycia umiejetnosci prowadzenia obserwacji oraz
analizy elementéw pogody.




Na wstepie zaje¢ nauczyciel powinien zapoznac ucznidéw z regutami prowadzenia obserwacji
meteorologicznych oraz budowg i zasadami dziatania podstawowych przyrzadéw
meteorologicznych. Podczas lekcji uczniowie mogg korzystac z odczytéw parametréw
meteorologicznych automatycznej stacji pogodowej, ale w miare mozliwosci powinni sami
dokonywac¢ pomiaru podstawowych parametréw pogodowych przy uzyciu np. termometrow,
anemometréw lub pluwiometrow.

Uczniowie pracuja w wyznaczonych przez nauczyciela zespotach, ktére w réwnych odstepach
czasu, np. co 20 minut, dokonujg pomiaréw temperatury, predkosci wiatru itp. Bardzo
dobrym pomystem jest zorganizowanie w szkole miejsca, w ktédrym mozna wykonywac
pomiary przez caty dzien. tatwiejsze staje sie wowczas opracowanie harmonogramu dziatan
poszczegdlnych zespotdéw (umozliwienie dokonywania pomiaréw o okreslonej godzinie
wyznaczonej grupie). Uczniowie uzyskujg wtedy wiecej danych do analizy.

Wazne, aby obserwacje prowadzone byty na otwartym terenie, tak, aby nic nie zaktécato
pomiardéw, np. na boiskach szkolnych lub placach. Do wykonania pomiaru kata padania
promieni stonecznych przydatna jest np. wbita w ziemie tyczka o znanej dtugosci. Mozna tu
wykorzysta¢ m.in. roznego typu maszty lub pionowe obiekty o znanej wysokosci.

Jesli nie dysponujemy wiatrowskazami, mozemy do tego celu uzy¢ wskaznika, do ktérego
przymocujemy tasiemke. Uczniowie ustalajg strony swiata na podstawie kompasu. Nalezy im
przypomnie¢, ze kierunek wiatru okresla sie przez wskazanie skad, a nie w ktdéra strone wieje
wiatr.

Zadanie dla uczniow

W ustalonych odstepach czasu uczniowie dokonujg pomiaréw i obserwacji
meteorologicznych. Wyniki pomiaréw kazda z grup zapisuje w raptularzu. Po zakonczeniu
obserwacji wykonuja wizualizacje uzyskanych danych w postaci tabel i wykreséw.

Zaleca sie, aby uczniowie wykonali wykres zmian temperatury w okreslonych odstepach
czasu. Na wykres nanoszg za pomocg umownych znakéw (wg wzoru z instrukc;ji)
informacje o predkosci i kierunku wiatru zachmurzeniu oraz wystepujacych zjawiskach
meteorologicznych. Nastepnie dokonujg analizy otrzymanych parametréw.

Raptularz meteorologiczny

Miejsce: Data: Godzina:

Temperatura powietrza: Temperatura wody: Wilgotnos¢ powietrza:

Predkos¢ wiatru: Stopien skali Beauforta: Kierunek wiatru:

Opad atmosferyczny: Zachmurzenie (w skali 0-8): Zjawiska:

Stan tarczy stonecznej: Natezenie Swiatta stonecznego: Kat padania promieni stonecznych:
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Raptularz wypetniamy wyraznie otéwkiem. Btedne wpisy Obserwatorzy:
przekreslamy i obok wpisujemy poprawne wartosci (nie wolno $ciera¢
i zamazywac wpisow) 1

2.
Miejsce: Data: Godzina:
Temperatura powietrza: Wilgotnos¢ powietrza: Opad atmosferyczny:
Predkosc¢ wiatru: Stopien skali Beauforta: Kierunek wiatru:
Zachmurzenie (w skali 0-8): Chmury: Zjawiska:
Stan tarczy stonecznej: Natezenie Swiatta stonecznego: Kat padania promieni stonecznych:
Raptularz wypetniamy wyraznie otéwkiem. Btedne wpisy Obserwatorzy:
przekreslamy i obok wpisujemy poprawne wartosci (nie wolno
Scierac i zamazywac wpisow) 1

2.
Miejsce: Data: Godzina:

Temperatura powietrza: Wilgotnos¢ powietrza: Opad atmosferyczny:

Predkos¢ wiatru: Stopien skali Beauforta: Kierunek wiatru:

Zachmurzenie (w skali 0-8): Chmury: Zjawiska:

Stan tarczy stonecznej: Natezenie Swiatta stonecznego: Kat padania promieni stonecznych:

Raptularz wypetniamy wyraznie otéwkiem. Btedne wpisy Obserwatorzy:
przekreslamy i obok wpisujemy poprawne wartosci (nie wolno
Scierad i zamazywac wpisow) 1




Instrukcje dla uczniéw

Jak okresli¢ stopien i rodzaj zachmurzenia?

Rys. 5. Rodzaje chmur

Ocena stopnia zachmurzenia polega na okresleniu, jaka czes¢ nieba jest pokryta przez
chmury. Do oceny stosujemy 9-stopniowq skale od 0 do 8. Zero oznacza catkowity brak
chmur na niebie, 1 — 1/8 nieba jest przestonieta chmurami, 2 odpowiada 2/8 czesci nieba
przystonietego chmurami, a 8 oznacza niebo catkowicie przestoniete chmurami.

W raptularzu nalezy odnotowaé ponadto rodzaj chmur obecnych na niebie. Wpisujemy do
niego skréty nazw (wg ponizszego wzoru).

Podstawowe typy chmur

Cirrus Ci
Cirrocumulus Cc
Cirrostratus Cs
Altocumulus Ac
Altostratus As
Stratocumulus Sc
Stratus St
Nimbostratus Ns
Cumulus Cu

Cumulonimbus Cb
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Stan tarczy stonecznej okreslamy w czterostopniowe;j skali:

M — tarcza stoneczna jest niewidoczna;

0 — tarcza stoneczna widoczna przez chmury, a przedmioty nie rzucajg cienia;

1 —tarcza stoneczna dobrze widoczna — chmury znajduja sie jednak blizej niz 5° szerokosci
katowej;

2 —tarcza stoneczna dobrze widoczna — chmury w odlegtosci wiekszej niz 5°.

Jak okresli¢ predkosc i kierunek wiatru?
Aby okresli¢ predkos$¢ wiatru, nalezy uzy¢ anemometru. W celu wykonania pomiaru unies$
anemometr nad gfowe na wyciggniecie reki i po ok. 30 sekundach dokonaj odczytu.

Kierunek wiatru okreslamy przy uzyciu wiatrowskazu oraz rézy wiatréow. Kierunek wiatru
oznaczamy, podajac, skad wieje wiatr.

Rys. 6. Rdza wiatréw

Predkos$¢ wiatru okres$lamy réwniez przy uzyciu skali Beauforta.

Stopien skali Predkos¢ wiatru

0 Cisza, Flauta 1km/h Spokdj, dym unosi sie pionowa

1 Powiew 5 km/h Ruch powietrza

2 Staby wiatr 11 km/h Wiatr wyczuwalny na skérze

3 tagodny wiatr 19 km/h Liscie i mate gatgzki w statym ruchu
4 Umiarkowany wiatr 28 km/h Kurz i papier podnoszg sie




5 Dos¢ silny wiatr 38 km/h Mate gatezie kotysza sie

6 Silny wiatr 49 km/h Kapelusze zrywane z gtéw

7 Bardzo silny wiatr 61 km/h Pod wiatr idzie sie z wysitkiem

8 Sztorm / Wicher 74 km/h Samochody skrecajg pod wptywem wiatru
9 Silny sztorm 88 km/h Lekkie konstrukcje ulegajg zniszczeniu

10 Bardzo silny sztorm 102 km/h | Drzewa wyrywane z korzeniami

11 Gwattowny sztorm 117 km/h | Znaczna cze$¢ domdw zniszczona

12 Huragan 118 km/h Masowe zniszczenia domow

Jak obliczy¢ kat padania promieni stonecznych?

Kat padania promieni stonecznych obliczymy, wykorzystujgc zaleznosci trygonometryczne.
Aby obliczy¢ kat padania, nalezy zmierzy¢ dtugosé cienia rzucanego przez pionowa tyczke

o znanej dtugosci.

Rys. 7. Schemat pomiaru kata padania promieni stonecznych

Nalezy podzieli¢ wysokos¢ tyczki przez dtugos¢ rzucanego przez nig cienia, nastepnie
w postaci ilorazu zapisa¢ wynik. W tablicy trygonometrycznej (wartosci tangensa)

odszukujemy liczbe najblizszg uzyskanemu przez nas ilorazowi i odczytujemy kat, jakiemu ten
iloraz odpowiada.
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Tabela trygonometryczna

0.0175 0.3839

0.0349 0.404
0.0524 0.4245

0.0699 0.4452

0.0875 0.4663 11.4301

0.1051 0.4877 14.3007
0.1228 0.5095 19.0811
0.1405 0.5317 28.6363
0.1584 0.5543

0.1763 0.5774

0.1944 0.6009

0.2126 0.6249

0.2309 0.6494

0.2493 0.6745

0.2679 0.7002 t::’q’"g':::;:,v

0.2867 0.7265

0.3057 0.7536
0.3249 0.7813

0.3443 0.8098

0.364 0.8391
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